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1. Wykaz skrótów i oznaczeń oraz definicje stosowanych pojęć 
Wykaz skrótów i oznaczeń 

EB Elektrownia biogazowa 

EC Elektrociepłownia 

EM Elektrownia na biomasę 

EPV Elektrownia fotowoltaiczna 

EW Elektrownia wodna 

FW Elektrownia/Farma wiatrowa 

MEE Magazyn Energii Elektrycznej 

nn Niskie napięcie – 400 / 230 V 

SN Średnie napięcie – 15 kV, 20kV i 30 kV (w sieci EOP) 

WN Wysokie napięcie, 110 kV 

GPZ Stacja transformatorowa lub podstacja trakcyjna  WN/SN (Główny Punkt 
Zasilający, Rozdzielczy Punkt Zasilający) 

ST SN/nn Stacja transformatorowa SN/nn  

IRiESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej 

JW Jednostka wytwórcza 

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego 

PCC Punkt wspólnego przyłączenia (ang. Point of Common Coupling ) 

PE Ustawa Prawo energetyczne 

 
Definicje stosowanych pojęć 

Definicje ogólne 

  

Bezpieczeństwo pracy sieci 
elektroenergetycznej 

Nieprzerwana praca sieci elektroenergetycznej, a także 
spełnienie wymagań w zakresie parametrów jakościowych 
energii elektrycznej i standardów jakościowych obsługi 
odbiorców, w tym dopuszczalnych przerw w dostawach 
energii elektrycznej odbiorcom końcowym, w możliwych do 
przewidzenia warunkach pracy tej sieci. 

Elektrownia biogazowa (EB) Zespół jednostek wytwórczych wykorzystujących do 
wytwarzania energii elektrycznej energię ze spalania 
biogazu, przyłączonych do sieci  w jednym miejscu 
przyłączenia.  

Elektrociepłownia (EC) Zespół jednostek wytwórczych wytwarzających energię 
elektryczną w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej, 
przyłączonych do sieci  w jednym miejscu przyłączenia.  

Elektrownia na biomasę 
(EM) 

Zespół jednostek wytwórczych wykorzystujących do 
wytwarzania energii elektrycznej energię ze spalania 
biomasy, przyłączonych do sieci do sieci w jednym miejscu 
przyłączenia.  
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Elektrownia fotowoltaiczne 
(EPV) 

Zespół jednostek wytwórczych wykorzystujących do 
wytwarzania energii elektrycznej energię promieniowania 
słonecznego, przyłączonych do sieci  w jednym miejscu 
przyłączenia.  

Elektrownia wodna (EW) Zespół jednostek wytwórczych wykorzystujących do 
wytwarzania energii elektrycznej energię potencjalną wody, 
przyłączonych do sieci do sieci w jednym miejscu 
przyłączenia.  

Elektrownia/Farma wiatrowa 
(FW) 

Zespół jednostek wytwórczych (elektrowni wiatrowych) 
wykorzystujących do wytwarzania energii elektrycznej 
energię wiatru, przyłączonych do sieci w jednym miejscu 
przyłączenia.  

Jednostka wytwórcza (JW) Opisany przez dane techniczne i handlowe wyodrębniony 
zespół urządzeń należących do przedsiębiorstwa 
energetycznego, służący do wytwarzania energii elektrycznej 
i wyprowadzenia mocy. Jednostka wytwórcza obejmuje 
zatem także transformatory blokowe oraz linie blokowe wraz 
z łącznikami w miejscu przyłączenia jednostki do sieci. 

Miejsce przyłączenia Punkt w sieci, w którym przyłącze łączy się z siecią zwany 
również PCC (ang. Point of Common Coupling ) 

Mikroinstalacja, 
mikrogeneracja 

Odnawialne źródło energii o łącznej mocy zainstalowanej 
elektrycznej nie większej 50 kW, przyłączone do sieci 
elektroenergetycznej o napięciu znamionowym niższym od 
110 kV lub o łącznej mocy zainstalowanej cieplnej nie 
większej niż 150 kW 

Moc przyłączeniowa Moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do 
sieci, określona w umowie o przyłączenie do sieci jako 
wartość maksymalna w ciągu każdej godziny okresu 
rozliczeniowego ze średnich wartości tej mocy w okresach 
15-minutowych, służąca do zaprojektowania przyłącza. 

Odnawialne źródło energii Źródło wykorzystujące w procesie przetwarzania energii 
wiatru, promieniowania słonecznego, aerotermalnej, 
geotermalnej, hydrotermalnej , fal, prądów i pływów 
morskich, spadku rzek oraz energii pozyskiwanej z biomasy, 
biogazu. 

Przyłącze Odcinek lub element sieci służący do połączenia urządzeń 
instalacji lub sieci podmiotu, o wymaganej przez niego mocy 
przyłączeniowej z pozostałą częścią sieci przedsiębiorstwa 
energetycznego świadczącego na rzecz tego podmiotu 
usługę polegającą na dystrybucji.  

Sieć elektroenergetyczna  Instalacje przyłączone i współpracujące ze sobą, służące do 
dystrybucji , należące do przedsiębiorstwa energetycznego. 

Sieć SN  Sieć o napięciu wyższym od 1 kV i niższym od 110 kV. 

Sieć nn Sieć o napięciu do 1 kV. 

Źródło energii (ZW) Zespół, w którym znajduje się jedna lub wiele jednostek 
wytwórczych energii elektrycznej (łącznie z przyłączem)  oraz 
wszystkich potrzebnych do pracy urządzeń 
elektroenergetycznych i energoelektronicznych.  

Hybrydowe źródło energii Źródło energii składające się z jednostek wytwórczych, 
różniących się rodzajem oraz charakterystyką 
dyspozycyjności wytwarzanej energii elektrycznej, 

Źródła energii przyłączone Źródła energii przyłączone to źródła połączone z siecią  
w okresie danych pomiarowych badanego węzła 
bilansowego SN stacji transformatorowej WN/SN. 
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Źródła energii planowane do 
przyłączenia 

Źródła energii planowane do przyłączenia to źródła z: 
• zawartymi umowami o przyłączenie, 
• orzeczonymi przez Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki 

umowami o przyłączenie, 
•  wydanymi i ważnymi warunkami przyłączenia. 

Definicje związane z parametrami opisującymi stany pracy 

Napięcie znamionowe - Un, Wartość napięcia określająca i identyfikująca sieć 
elektroenergetyczną, do której odniesione są pewne 
parametry charakteryzujące jej pracę.  
Jest to napięcie, na które urządzenia lub instalacje zostały 
zaprojektowane i zbudowane 

Napięcie - napięcie robocze 
Ub 

Napięcie przy pracy normalnej, dla określonego czasu,  
w określonym miejscu sieci np. średnia wartość skuteczna 10 
min. 

Zwarcie- moc zwarciowa  
obliczeniowa S”k 

Początkowa moc zwarciowa prądu zmiennego mająca  
wpływ na obliczenia wytrzymałości zwarciowej wyznaczana 
z zależności:    

 

2. Podstawa opracowania dokumentu 
 

Podstawę opracowania niniejszego dokumentu stanowią zapisy Art. 9c, ust 3 pkt 14) 

ustawy Prawo energetyczne (PE), mówiący, że Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) 

stosując obiektywne i przejrzyste zasady zapewniające równe traktowanie, jest 

odpowiedzialny za utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczeństwa pracy sieci 

dystrybucyjnej.   

3. Cel opracowania dokumentu 
 

Dla zabezpieczenia skutecznej i obiektywnej realizacji obowiązku ustawowego, opracowano 

niniejszy dokument, mający na celu jednoznaczne określenie kryteriów technicznych  

dla oceny możliwości przyłączenia jednostek wytwórczych do sieci dystrybucyjnej niskiego 

napięcia (dalej również: sieci nn-0,4 kV) OSD.  

Kryteria te stosowane są przy wykonywaniu analiz, w ramach których dokonywana jest 

ocena możliwości technicznych przyłączenia źródeł energii do sieci nn-0,4 kV, 

z uwzględnieniem inwestycji przewidzianych do realizacji zgodne z obowiązującym Planem 

Rozwoju.  

Wyniki analizy stanowią podstawę do oceny istnienia technicznych warunków przyłączenia. 

4. Przeznaczenie dokumentu 

Niniejszy dokument określa zasady oraz kryteria techniczne służące ocenie możliwości 

przyłączenia źródeł energii do sieci nn-0,4 kV. Analiza jest wykonywana dla każdego źródła 

energii, dla którego konieczne jest określenie Warunków Przyłączenia.  

Zasady opisane w niniejszym dokumencie nie dotyczą oceny możliwości przyłączenia 

mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej  nn-0,4 kV przyłączanych na zgłoszenie, dla których 

analiz nie sporządza się.  
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5. Podstawowe założenia wykonania analizy. 

1. Podstawowe założenia przyjmowane przy opracowywaniu analizy w zakresie kolejności 

wykonywanych obliczeń. 

Analizę poszczególnych kryteriów należy przeprowadzić w następującej kolejności: 

I. spełnienie zapasu mocy w węźle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN oraz  

w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn, 

II. spełnienie dopuszczalnych zmian napięcia,  
III. spełnienie warunków zwarciowych. 

 

Niespełnienie danego kryterium, jest podstawą do odmowy określenia warunków 

przyłączenia, zatem analiza kolejnych kryteriów jest zbyteczna. 

 

2. Podstawowe założenia przyjmowane przy opracowywaniu analizy w zakresie:  

roku obliczeniowego, charakterystycznych stanów obciążenia. 

Tablica   1     
 

Obwód nn 

Linia elektroenergetyczna o parametrach izolacji niskiego napięcia 

(obwód nn), wyprowadzona ze stacji transformatorowej, do których 

przyłączeni sa odbiorcy i wytwórcy (w tym prosumenci) 

Sieć nn 

Zbiór wszystkich obwodów nn wyprowadzonych ze stacji 

transformatorowej SN/nn, do których przyłączeni są odbiorcy  

i wytwórcy (w tym prosumenci) 

Wyprowadzenie  
liniowe nn 

pierwszy odcinek (napowietrzny lub kablowy) obwodu nn o tym samym 

przekroju i typie. 

Minimalne 
zapotrzebowanie 
na moc w stacji 

transformatorowej 
SN/nn 

Minimalne zapotrzebowanie na moc w ST SN/nn określa OSD, sumując 

moce przyłączeniowe odbiorców przyłączonych do sieci nn (w tym 

prosumentów) ze współczynnikiem 0,15. 

Minimalne 
zapotrzebowanie 

na moc w 
obwodzie nn 

Minimalne zapotrzebowanie na moc w obwodzie nn określa OSD, 

sumując moce przyłączeniowe odbiorców przyłączonych do obwodu nn 

(w tym prosumentów) ze współczynnikiem 0,15. 

Rok obliczeniowy 

Deklarowany rok przyłączenia źródła lub końcowy rok obowiązującego 

Planu Rozwoju Spółki (o ile rok przyłączenia wykracza poza Plan 

Rozwoju) 

 
 
3. W przypadku analizowania przyłączenia źródeł na biogaz, jak m.in EB, EC,  

z magazynem biogazu,  istotnym założeniem jest harmonogram generacji mocy 

czynnej w ciągu roku, określający maksymalny poziom mocy generowanej  

w poszczególnych miesiącach roku.  

Analiza powinna zostać wykonana w trzech etapach, w następujący sposób: 

3.1. Etap 1 - przyjąć stałą generację w ciągu roku na poziomie mocy znamionowej 

takiego źródła – w przypadku gdyby obliczenia wykazały brak możliwości 

przyłączenia, wówczas: 
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3.2. Etap 2 - wykonać obliczenia z wykorzystaniem harmonogramu nr 1, 

uwzględniając generację ze źródeł PV na poziomie 0,35 ich mocy znamionowej – 

w przypadku gdyby obliczenia wykazały brak możliwości przyłączenia, wówczas: 

3.3. Etap 3 - wykonać obliczenia z wykorzystaniem harmonogramu nr 2, 

uwzględniając generację ze źródeł PV na poziomie 0,08 ich mocy znamionowej. 

Harmonogram nr 1 przedstawiono w załączniku nr 2. 

Harmonogram nr 2 przedstawiono w załączniku nr 3. 
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6. Kryteria techniczne oceny możliwości przyłączenia źródeł energii do sieci 
dystrybucyjnej  nn-0,4 kV 

 

6.1. Spełnienie zapasu mocy w węźle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN oraz  
w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn. 

 

6.1.1 Przedmiotowy zakres kryterium 

 

Analizowany jest wpływ źródła na sieć SN oraz nn w następującej kolejności: 

 

1. spełnienie kryterium zapasu mocy w węźle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN, 

 

2. spełnienie kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej SN/nn. 

 Porównuje się: 

a) Wartość bezwzględną różnicy mocy czynnych źródeł energii (analizowanego, 

przyłączonych oraz planowanych do przyłączenia do sieci nn-0,4 kV) (ΣP(Analizowane 

i Pozostałe)) zasilanej ze stacji transformatorowej nn-0,4 kV oraz wartości minimalnego 

zapotrzebowania na moc w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn (Pmin zap) 

z: 

b) mocą jednostki transformatorowej SN/nn (SnTR) , pomniejszoną o założony cosφ 

odbioru). 

Uwaga.  

W przypadku, gdy analizowane jest źródło na biogaz, z magazynem biogazu, obliczenia 

przeprowadza się z uwzględnieniem harmonogramu pracy źródła, o którym mowa w pkt. 5.2. 

 

6.1.2 Szczegółowy zakres przeprowadzanej oceny 

1. Pozycji przedmiotowego kryterium nie analizuje się, jeżeli oddział EOP odmówił 

przyłączenia źródła energii z jakąkolwiek mocą przyłączeniową, ze względu  

na niespełnienie kryterium zapasu mocy w węźle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN.  

Powyższe jest podstawą do odmowy określenia warunków przyłączenia z uwagi  

na niespełnienie kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN. 

 
2. Należy przeanalizować kryterium zapasu mocy w węźle bilansowym SN w stacji 

transformatorowej 110 kV/SN, bez uwzględnienia analizowanego źródła. 
Obliczenia wykonuje się według opisu kryterium zapasu mocy zawartego  
w dokumencie pn. „Kryteria oceny możliwości przyłączenia oraz wymagania 
techniczne dla źródeł energii przyłączanych do sieci SN Operatora Systemu 
Dystrybucyjnego”. 
Jeżeli ww. kryterium jest spełnione przeprowadza się analizę zgodnie z pkt. 3 - 5. 
 

3. Dokonuje się oceny zakładając, że długotrwały stopień obciążenia transformatora 

SN/nn nie może przekroczyć 100%. Wówczas wartość bezwzględna różnicy 

maksymalnej mocy czynnej źródeł energii (analizowanego, przyłączonych oraz 

planowanych do przyłączenia do sieci nn-0,4 kV) zasilanych z rozpatrywanej stacji 

transformatorowej SN/nn oraz wartości minimalnego zapotrzebowania na moc w tej 

stacji, nie powinna być większa od mocy pozornej znamionowej transformatora 

(pomniejszonej o założony cosφ odbioru): 

                       

I 0,9*ΣP(Analizowane i Pozostałe) - Pmin zap I ≤ SnTR·cosφ                                 (1) 
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Uwaga:  

− należy przyjąć współczynnik cos φ=0,9285, odpowiadający tg φ= 0,4 odbioru, 

− wartość 0,9 służy urealnieniu wielkości generacji w sieci nn. 

 

4. W przypadku gdy kryterium zapasu mocy w stacji SN/nn, opisane w pkt. 3, zostało 

spełnione oraz jest przepływ mocy z sieci nn do sieci SN - różnica: 

 

   0,9*ΣP(Analizowane i Pozostałe) - Pmin zap > 0                                         (2) 

  

wówczas należy przeanalizować wpływ przyłączenia analizowanego źródła  

na wielkość minimalnego zapotrzebowania na moc w węźle bilansowym SN  

oraz na zapas mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN,  

w ten sposób, że wartość (2) należy dodać do wartości (ΣP(Analizowane i Pozostałe)) opisanej 

w dokumencie pn. „Kryteria oceny możliwości przyłączenia oraz wymagania 

techniczne dla źródeł energii przyłączanych do sieci SN Operatora Systemu 

Dystrybucyjnego”.  

 

5. W przypadku gdy kryterium zapasu mocy w stacji SN/nn, opisane w pkt. 3, zostało 

spełnione oraz nie ma przepływu mocy z sieci nn do sieci SN - różnica: 

 

   0,9*ΣP(Analizowane i Pozostałe) - Pmin zap ≤ 0                                         (3) 

  

wówczas należy przeanalizować wpływ przyłączenia analizowanego źródła  

na wielkość minimalnego zapotrzebowania na moc w węźle bilansowym SN oraz 

na zapas mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN,  

w ten sposób, że wartość mocy czynnej analizowanego źródła z zachowaniem znaku 

należy odjąć od wartości Pmin zap  opisanej w dokumencie pn. „Kryteria oceny 

możliwości przyłączenia oraz wymagania techniczne dla źródeł energii przyłączanych 

do sieci SN Operatora Systemu Dystrybucyjnego”.  

 
 

Dane i wielkości wejściowe 

a) moc analizowanego źródła – wnioskowana moc przyłączeniowa (z wyjątkiem ppkt. b), 

b) w przypadku, gdy analizowane jest źródło na biogaz, z magazynem na biogaz, 

obliczenia przeprowadza się z uwzględnieniem harmonogramu pracy źródła, o czym 

mowa w pkt. 5.2., 

c) moc innych źródeł przyłączonych / planowanych do przyłączenia w sieci nn zasilanej  

z rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn – moc przyłączeniowa wynikająca  

z WP lub umowy o przyłączenie do sieci (dalej: UP), a w przypadku źródeł 

przyłączonych trybem zgłoszenia moc zainstalowana mikroinstalacji, 

d) do obliczeń należy przyjąć minimalne zapotrzebowanie na moc w rozpatrywanej stacji 

transformatorowej SN/nn. 
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6.1.3. Ocena wyników przeprowadzanej oceny zapasu mocy w węźle bilansowym SN  

w stacji 110 kV/SN oraz w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn. 

 

Uznaje się, że kryterium jest spełnione, gdy: 

− zostało spełnione kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN  

oraz 

− zostało spełnione kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej SN/nn (spełniona 

jest nierówność (1))  

oraz  

− zostało spełnione kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN  

dla nierówności (2) lub (3). 

 

Tym samym kryterium jest spełnione, gdy omawiana analiza wykaże brak konieczności 

przeprowadzenia prac inwestycyjnych polegających na wymianie istniejącej jednostki 

transformatorowej SN/nn lub 110 kV/SN na jednostkę o większej mocy lub na jednostkę  

o innych parametrach technicznych, chyba że wykonanie tych prac przewidziane jest  

w obowiązującym Planie rozwoju dla roku obliczeniowego. 
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6.2. Spełnienie dopuszczalnych zmian napięcia.  

 

6.2.1. Przedmiotowy zakres kryterium 

W zakresie zmian napięcia w obwodzie nn zasilanej z rozpatrywanej stacji transformatorowej 

SN/nn, obliczenia obejmują analizę wpływu przyłączenia źródła na zmiany napięcia w miejscu 

przyłączenia PCC w zakresie dopuszczalnych zmian napięcia w stanie normalnej pracy sieci 

nn. 

 

6.2.2. Szczegółowy zakres przeprowadzanej analizy 

Obliczenia wykonuje się dla przypadku przyłączenia źródła energii do obwodu nn 

wychodzącego z rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn. 

Kryterium napięciowe opiera się o analizę poziomu napięcia w rozpatrywanym obwodzie nn 

przy założeniu wyprowadzenia pełnej wnioskowanej mocy przyłączeniowej z analizowanego 

źródła energii oraz innych planowanych i przyłączonych źródeł. 

 

Dane i wielkości wejściowe 

a) poziom napięcia utrzymywany po stronie nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej 

SN/nn - należy przyjąć najwyższą wartość zadaną w okresie od 1 marca  

do 30 listopada,  

b) moc analizowanego źródła – wnioskowana moc przyłączeniowa (z wyjątkiem ppkt. c) 

c) w przypadku, gdy analizowane jest źródło na biogaz, z magazynem na biogaz, 

obliczenia przeprowadza się z uwzględnieniem harmonogramu pracy źródła, o czym 

mowa w pkt. 5.2. 

d) moc innych źródeł przyłączonych / planowanych do przyłączenia w obwodzie nn –  

moc przyłączeniowa wynikająca z WP i umowy o przyłączenie do sieci (dalej: UP),  

a w przypadku źródeł przyłączonych trybem zgłoszenia moc zainstalowana 

mikroinstalacji, 

e) do obliczeń należy przyjąć minimalne zapotrzebowanie na moc w danym obwodzie nn. 

 

6.2.3. Ocena wyników przeprowadzanej analizy dopuszczalnych zmian napięcia 

Warunkiem przyłączenia planowanego źródła energii w obwodu nn należącej do OSD jest 

maksymalna, dopuszczalna wartość górnego poziomu napięcia w każdym miejscu obwodu 

nn, do którego ma być przyłączone analizowane źródło energii   

Umaks- ≤+10 % Un  sieci nn, tj. 253 V/440 V. 

W przypadku niespełnienia ww. warunku, wniosek o przyłączenie kwalifikowany jest  

do odmowy wydania warunków przyłączenia z powodu braku warunków technicznych. 

  



12 

 

 

6.3. Spełnienie warunków zwarciowych 

6.3.1.  Przedmiotowy zakres kryterium 
W zakresie spełnienia warunków zwarciowych obliczenia przeprowadza się w celu 

sprawdzenia zdolności wyprowadzeń liniowych nn-0,4 kV (napowietrznych i kablowych)  

do bezpiecznego przeniesienia cieplnych obciążeń zwarciowych do czasu skutecznego 

wyłączenia zwarcia. 

6.3.2. Szczegółowy zakres przeprowadzanej analizy 

A. Założenia przy wyznaczeniu wartości mocy zwarciowej po stronie nn w stacji 
transformatorowej SN/nn. 

Dla potrzeb wyznaczenia wartości mocy zwarciowych po stronie nn-0,4 kV rozpatrywanej stacji 

transformatorowej SN/nn przyjmuje się następujące założenia i dane wejściowe: 

1. moc zwarciową po stronie nn rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn określaną  

z uwzględnieniem: 

• aktualnych danych zwarciowych po stronie SN w GPZ przekazywanych cyklicznie 

przez PSE S.A.,  

• parametrów technicznych ciągu liniowego SN od GPZ do rozpatrywanej stacji 

transformatorowej SN/nn, 

• parametrów transformatora SN/nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn, 

• udział w mocy zwarciowej źródeł przyłączonych do sieci nn w obrębie rozpatrywanej 

stacji transformatorowej SN/nn, 

2. w przypadku braku danych w zakresie parametrów technicznych źródeł przyłączonych  

do sieci nn, ich udział w mocy zwarciowej należy wyznaczyć na podstawie danych 

zawartych w załączniku nr 1 do niniejszych Kryteriów, 

3. dla określenia mocy zwarciowej przyłączanego (analizowanego) źródła na biogaz, 

przyjmuje się wartość zadeklarowaną we Wniosku o przyłączenie. W przypadku braku 

danych w tym w zakresie wielkość mocy zwarciowej należy wyznaczyć na podstawie 

danych zawartych w załączniku nr 1 do niniejszych Kryteriów. 

 

B. Badanie odporności elementów liniowych sieci nn na zakłócenia zwarciowe. 

Badaniami obejmuje się wszystkie wyprowadzenia liniowe nn (kablowe i napowietrzne)  

z rozdzielni nn-0,4 kV rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn.  

Obliczenia wykonuje się z uwzględnieniem analizowanego źródła energii dla aktualnego 

normalnego układu pracy obwodów nn-0,4 kV.  

W zakresie obliczeń zwarciowych mających na celu określenia zagrożenia cieplnego 

elementów liniowych sieci SN wykonuje się obliczenia sposób określony w PN-EN 60909-

0:2016 pkt. 7.1.2. 

Jako dopuszczalne oddziaływanie cieplne dla obwodów sieci nn (linii napowietrznych  

i kablowych), przyjęto dopuszczalne wartości maksymalnego początkowego prądu 

zwarciowego, wyznaczanego dla określonego czasu trwania zwarcia. Wartość ta jest 

określana przy założeniu, że temperatura obiektu w chwili zwarcia jest równa dopuszczalnej 

temperaturze długotrwałej z uwzględnieniem temperatury otoczenia w obszarze 

nasłonecznionym lub temperatury gruntu w okresie letnim.  
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Dane i wielkości wejściowe 

a) moc zwarciowa na szynach stacji GPZ z KSE - moc zwarciowa na szynach SN  

w GPZ powinna być wyliczona przez wykonawcę analizy na podstawie parametrów 

znamionowych transformatora 110 kV/SN i mocy zwarciowej na szynach 110 kV w GPZ, 

b) parametry techniczne elementów liniowych (kablowych lub napowietrznych)  

w ciągu liniowym SN pomiędzy rozdzielnią SN w GPZ a rozpatrywaną stacją 

transformatorową SN/nn, 

c) moc zwarciowa na szynach nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn -  

powinna być wyliczona przez wykonawcę analizy na podstawie parametrów 

znamionowych transformatora SN/nn i mocy zwarciowej po stronie SN  rozpatrywanej 

stacji transformatorowej SN/nn,  

d) moce zwarciowe źródeł przyłączonych/planowanych do przyłączenia w sieci nn  

w obrębie rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn, oraz analizowanego źródła  

(z wyjątkiem ppkt. e) powinny być wyliczane na podstawie mocy zainstalowanej źródeł, 

przy uwzględnieniu danych zawartych w Załączniku nr 1 do „Kryteriów”, 

e) mocy zwarciowej przyłączanego (analizowanego) źródła na biogaz - moc zwarciowa 

zadeklarowana we Wniosku o przyłączenie. W przypadku braku danych w tym  

w zakresie wielkość mocy zwarciowej należy wyznaczyć w sposób analogiczny  

do pkt d),   

f) całkowita moc zwarciowa na po stronie nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej 

SN/nn uwzględniająca wartość mocy zwarciowej z KSE oraz moce zwarciowe źródeł 

energii elektrycznej przyłączonych/planowanych do przyłączenia w sieci nn zasilanej  

z danego GPZ-tu oraz analizowanego źródła, 

g) obliczona na podstawie określonej całkowitej mocy zwarciowej wartość prądu 

zwarciowego początkowego Ik” 

a) obliczona na podstawie określonej maksymalnej mocy zwarciowej wartość prądu 

zwarciowego zastępczego cieplnego Ith, 

Obliczenia minimalnego przekroju wyprowadzeń liniowych z GPZ należy przeprowadzić 

dla czasu trwania zwarcia tz = 1 s. 

6.3.3. Ocena wyników przeprowadzanej analizy warunków zwarciowych 

Kryterium zwarciowe należy uznać za spełnione jeżeli istniejące przekroje wyprowadzeń 

liniowych nn z rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn nie są mniejsze od przekroju 

obliczonego dla czasu trwania zwarcia. 

W przypadku niespełnienie ww. warunku, wniosek o przyłączenie kwalifikowany jest  

do odmowy wydania warunków przyłączenia z powodu braku warunków technicznych. 
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Załączniki  
 

 
Załącznik nr 1 

Przyjmowane krotności prądu zwarciowego do prądu znamionowego źródła energii   
w przypadku braku danych. 
 
 

L.p. Rodzaj źródła energii 

Iloraz prądu 

zwarciowego  

do prądu 

znamionowego 

1 
Elektrownia biogazowa lub biomasowa z transformatorem 

blokowym 
8,0 

2 
Elektrownia biogazowa lub biomasowa przyłączona 

bezpośrednio do sieci SN 
            12,0  

4 Elektrownia fotowoltaiczna 1,1 

5 
Elektrownia wodna  

(generator synchroniczny) 
6,0 

6 
Elektrownia wodna  

(generator asynchroniczny) 
7,5 

7 

Farma wiatrowa  
(generator synchroniczny pracujący z siecią przez 

przekształtniki) 

1,3 

8 
Farma wiatrowa  

(generator asynchroniczny) 
7,5 
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Załącznik nr 2 

Harmonogram nr 1 pracy źródła na biogaz z magazynem biogazu w ciągu roku. 

MIESIĄC I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

GODZ. ZAŁ. 16:00 16:00 16:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 16:00 16:00 16:00 16:00 

GODZ.  WYŁ. 09:00 09:00 09:00 08:00 08:00 08:00 08:00 08:00 09:00 09:00 09:00 09:00 

CZAS PRACY [h] 17 17 17 14 14 14 14 14 17 17 17 17 

 

Załącznik nr 3 

Harmonogram nr 2 pracy źródła na biogaz z magazynem biogazu w ciągu roku. 

MIESIĄC I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

GODZ. ZAŁ. 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 18:30 

GODZ.  WYŁ. 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 06:30 

CZAS PRACY [h] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

 
 
Załącznik nr 4. 
Szablon obliczeniowy dla analizy opisanych kryteriów „Kryteria nn – obliczenia.xls” 


