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1. Wykaz skrétoéw i oznaczen oraz definicje stosowanych pojeé
Wykaz skrétow i oznaczen

EB Elektrownia biogazowa

EC Elektrocieptownia

EM Elektrownia na biomase

EPV Elektrownia fotowoltaiczna

EW Elektrownia wodna

FW Elektrownia/Farma wiatrowa

MEE Magazyn Energii Elektrycznej

nn Niskie napiecie — 400/ 230 V

SN Srednie napiecie — 15 kV, 20kV i 30 kV (w sieci EOP)
WN Wysokie napiecie, 110 kV

GPz Stacja transformatorowa lub podstacja trakcyjna WN/SN (Gtéwny Punkt

Zasilajgcy, Rozdzielczy Punkt Zasilajgcy)

ST SN/nn | Stacja transformatorowa SN/nn

IRIESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

JW Jednostka wytworcza

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego

PCC Punkt wspdlnego przytgczenia (ang. Point of Common Coupling )
PE Ustawa Prawo energetyczne

Definicje stosowanych pojeé

Definicje ogdlne

Bezpieczenstwo pracy sieci | Nieprzerwana praca sieci elektroenergetycznej, a takze
elektroenergetycznej spetnienie wymagan w zakresie parametrow jakosciowych
energii elektrycznej i standardow jakosciowych obstugi
odbiorcéw, w tym dopuszczalnych przerw w dostawach
energii elektrycznej odbiorcom koncowym, w mozliwych do
przewidzenia warunkach pracy tej sieci.

Elektrownia biogazowa (EB) | Zespdt jednostek wytwérczych  wykorzystujgcych do
wytwarzania energii elektrycznej energie ze spalania
biogazu, przytagczonych do sieci w jednym miejscu
przytgczenia.

Elektrocieptownia (EC) Zespodt jednostek wytwoérczych wytwarzajgcych energie
elektryczng w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej,
przytgczonych do sieci w jednym miejscu przytgczenia.

Elektrownia na biomase | Zespdt jednostek wytwérczych wykorzystujgcych do
(EM) wytwarzania energii elektrycznej energie ze spalania
biomasy, przytgczonych do sieci do sieci w jednym miejscu
przytgczenia.




Elektrownia fotowoltaiczne
(EPV)

Zespo6t jednostek wytworczych  wykorzystujgcych  do
wytwarzania energii elektrycznej energie promieniowania
stonecznego, przytgczonych do sieci w jednym miejscu
przytgczenia.

Elektrownia wodna (EW)

Zespot jednostek  wytworczych  wykorzystujgcych  do
wytwarzania energii elektrycznej energie potencjalng wody,
przytgczonych do sieci do sieci w jednym miejscu
przytgczenia.

Elektrownia/Farma wiatrowa
(FW)

Zespot jednostek wytworczych (elektrowni  wiatrowych)
wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej
energie wiatru, przytgczonych do sieci w jednym miejscu
przytaczenia.

Jednostka wytworcza (JW)

Opisany przez dane techniczne i handlowe wyodrebniony
zespot urzadzen nalezgcych do  przedsiebiorstwa
energetycznego, stuzgcy do wytwarzania energii elektrycznej
i wyprowadzenia mocy. Jednostka wytworcza obejmuje
zatem takze transformatory blokowe oraz linie blokowe wraz
Z fgcznikami w miejscu przytgczenia jednostki do sieci.

Miejsce przytaczenia

Punkt w sieci, w ktorym przytgcze taczy sie z siecig zwany
réwniez PCC (ang. Point of Common Coupling )

Mikroinstalacja,
mikrogeneracja

Odnawialne zrédto energii o tgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej 50 kW, przytaczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym od
110 kV lub o fgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie
wiekszej niz 150 kW

Moc przytgczeniowa

Moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do
sieci, okreslona w umowie o przytgczenie do sieci jako
warto§¢ maksymalna w ciggu kazdej godziny okresu
rozliczeniowego ze srednich wartosci tej mocy w okresach
15-minutowych, stuzgca do zaprojektowania przytgcza.

Odnawialne zrodto energii

Zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energii
wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalnej,
geotermalnej, hydrotermalnej , fal, prgdéw i plywow
morskich, spadku rzek oraz energii pozyskiwanej z biomasy,
biogazu.

Przytacze

Odcinek lub element sieci stuzgcy do potgczenia urzadzen
instalacji lub sieci podmiotu, 0 wymaganej przez niego mocy
przytaczeniowej z pozostatg czescig sieci przedsiebiorstwa
energetycznego sSwiadczacego na rzecz tego podmiotu
ustuge polegajgca na dystrybucji.

Sie¢ elektroenergetyczna

Instalacje przytgczone i wspétpracujgce ze soba, stuzgce do
dystrybucji , nalezgce do przedsiebiorstwa energetycznego.

Sie¢ SN

Sie¢ o napieciu wyzszym od 1 kV i nizszym od 110 kV.

Sie¢ nn

Sie¢ o napieciu do 1 kV.

Zrédio energii (ZW)

Zespot, w ktérym znajduje sie jedna lub wiele jednostek
wytworczych energii elektrycznej (tacznie z przytgczem) oraz
wszystkich potrzebnych do pracy urzgdzen
elektroenergetycznych i energoelektronicznych.

Hybrydowe zrddto energii

Zrédio energii sktadajgce sie z jednostek wytwérczych,
réznigcych sie rodzajem oraz charakterystykag
dyspozycyjnosci wytwarzanej energii elektrycznej,

Zrbdfa energii przytaczone

Zrodla energii przytgczone to zrédta potgczone z siecig
w okresie danych pomiarowych badanego wezta
bilansowego SN stacji transformatorowej WN/SN.




Zrédta energii planowane do | Zrédta energii planowane do przytaczenia to zrodta z:

przytgczenia « zawartymi umowami o przytgczenie,

» orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
umowami o przytgczenie,

+ wydanymi i waznymi warunkami przytgczenia.

Definicje zwigzane z parametrami opisujgcymi stany pracy

Napiecie znamionowe - U,, | Wartos¢ napiecia okreslajgca i identyfikujgca sie¢
elektroenergetyczng, do ktérej odniesione sg pewne
parametry charakteryzujgce jej prace.

Jest to napiecie, na ktore urzadzenia lub instalacje zostaty
zaprojektowane i zbudowane

Napiecie - napiecie robocze | Napiecie przy pracy normalnej, dla okreslonego czasu,

Up w okreslonym miejscu sieci np. srednia wartos¢ skuteczna 10
min.

Zwarcie- moc zwarciowa Poczgtkowa moc zwarciowa prgdu zmiennego majgca

obliczeniowa S”y wplyw na obliczenia wytrzymatosci zwarciowej wyznaczana
z zalezno&ci:

S, =vV3-U,-1,

2. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawe opracowania niniejszego dokumentu stanowig zapisy Art. 9c, ust 3 pkt 14)
ustawy Prawo energetyczne (PE), méwigcy, ze Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD)
stosujgc obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajgce rowne traktowanie, jest
odpowiedzialny za utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci
dystrybucyjne;.

3. Cel opracowania dokumentu

Dla zabezpieczenia skutecznej i obiektywnej realizacji obowigzku ustawowego, opracowano
niniejszy dokument, majacy na celu jednoznaczne okreslenie kryteriéow technicznych
dla oceny mozliwosci przytgczenia jednostek wytworczych do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia (dalej réwniez: sieci nn-0,4 kV) OSD.

Kryteria te stosowane sg przy wykonywaniu analiz, w ramach ktérych dokonywana jest
ocena mozliwosci technicznych przytagczenia Zzrédet energii do sieci nn-0,4 kV,
z uwzglednieniem inwestycji przewidzianych do realizacji zgodne z obowigzujgcym Planem
Rozwoju.

Wyniki analizy stanowig podstawe do oceny istnienia technicznych warunkow przytgczenia.
4. Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument okresla zasady oraz kryteria techniczne stuzgce ocenie mozliwosci
przytgczenia zrodet energii do sieci nn-0,4 kV. Analiza jest wykonywana dla kazdego zrodta
energii, dla ktérego konieczne jest okreslenie Warunkéw Przytgczenia.

Zasady opisane w niniejszym dokumencie nie dotyczg oceny mozliwosci przytgczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej nn-0,4 kV przytagczanych na zgtoszenie, dla ktérych
analiz nie sporzadza sie.




5. Podstawowe zatozenia wykonania analizy.

Podstawowe zatozenia przyjmowane przy opracowywaniu analizy w zakresie kolejnosci
wykonywanych obliczen.

Analize poszczegolnych kryteriow nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

|. spetnienie zapasu mocy w wezle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN oraz
w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn,

II. spetnienie dopuszczalnych zmian napiecia,
lll. spetnienie warunkdéw zwarciowych.

Niespetnienie danego kryterium, jest podstawg do odmowy okreslenia warunkow
przytgczenia, zatem analiza kolejnych kryteridw jest zbyteczna.

2. Podstawowe =zatozenia przyjmowane przy opracowywaniu analizy w zakresie:
roku obliczeniowego, charakterystycznych stanéw obcigzenia.

Tablica 1
Linia elektroenergetyczna o parametrach izolacji niskiego napiecia
Obwéd nn (obwéd nn), wyprowadzona ze stacji transformatorowej, do ktérych
przytaczeni sa odbiorcy i wytwoércy (w tym prosumenci)
Zbior  wszystkich obwodéw nn  wyprowadzonych ze stacji
Sieé¢ nn transformatorowej SN/nn, do ktérych przylgczeni sg odbiorcy

i wytworcy (w tym prosumenci)

Wyprowadzenie
liniowe nn

pierwszy odcinek (napowietrzny lub kablowy) obwodu nn o tym samym
przekroju i typie.

Minimalne
zapotrzebowanie
na moc w stacji

Minimalne zapotrzebowanie na moc w ST SN/nn okresla OSD, sumujgc
moce przytgczeniowe odbiorcéw przytgczonych do sieci nn (w tym

obwodzie nn

transformatorowej | prosumentéw) ze wspdtczynnikiem 0,15.
SN/nn
Minimalne Minimalne zapotrzebowanie na moc w obwodzie nn okresla OSD,
zap(r)]'gzrﬁggv\\//vanle sumujgc moce przytgczeniowe odbiorcoéw przytgczonych do obwodu nn

(w tym prosumentow) ze wspotczynnikiem 0,15.

Rok obliczeniowy

Deklarowany rok przytgczenia zrédta lub kohcowy rok obowigzujgcego
Planu Rozwoju Spofki (o ile rok przytgczenia wykracza poza Plan
Rozwoju)

3. W przypadku analizowania przytagczenia zrédet na biogaz, jak m.in EB, EC,

z magazynem biogazu,
w ciggu

czynnej

istotnym zatozeniem jest harmonogram generacji mocy

roku, okreslajagcy maksymalny poziom mocy generowanej

w poszczegolnych miesigcach roku.

Analiza powinna zosta¢ wykonana w trzech etapach, w nastepujacy sposob:

3.1.

Etap 1 - przyjgC statg generacje w ciggu roku na poziomie mocy znamionowej

takiego zrodta — w przypadku gdyby obliczenia wykazaty brak mozliwosci
przytaczenia, wéwczas:




3.2. Etap 2 - wykona¢ obliczenia z wykorzystaniem harmonogramu nr 1,
uwzgledniajgc generacje ze zrédet PV na poziomie 0,35 ich mocy znamionowej —
w przypadku gdyby obliczenia wykazaty brak mozliwosci przytaczenia, wéwczas:

3.3. Etap 3 - wykona¢ obliczenia z wykorzystaniem harmonogramu nr 2,
uwzgledniajgc generacje ze zrédet PV na poziomie 0,08 ich mocy znamionowej.

Harmonogram nr 1 przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Harmonogram nr 2 przedstawiono w zatgczniku nr 3.




6.

Kryteria techniczne oceny mozliwosci przylaczenia zroédet energii do sieci
dystrybucyjnej nn-0,4 kV

6.1. Spetnienie zapasu mocy w wezle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN oraz

w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn.

6.1.1 Przedmiotowy zakres kryterium

Analizowany jest wptyw zrodta na sie¢ SN oraz nn w nastepujgcej kolejnosci:

spetnienie kryterium zapasu mocy w wezle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN,

spetnienie kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej SN/nn.

Poréwnuje sie:

a) Wartos¢ bezwzgledna réznicy mocy czynnych zrédet energii (analizowanego,
przytaczonych oraz planowanych do przytgczenia do sieci nn-0,4 kV) (2P (anaizowane
i Pozostate)) Zasilanej ze stacji transformatorowej nn-0,4 kV oraz wartosci minimalnego
zapotrzebowania na moc w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn (Pumin zap)
z:

b) moca jednostki transformatorowej SN/nn (Shtr) , pomniejszong o zatozony cos@
odbioru).

Uwaga.
W przypadku, gdy analizowane jest zrodto na biogaz, z magazynem biogazu, obliczenia
przeprowadza sie z uwzglednieniem harmonogramu pracy zrodtfa, o ktorym mowa w pkt. 5.2.

6.1.2 Szczegotowy zakres przeprowadzanej oceny

1. Pozycji przedmiotowego kryterium nie analizuje sie, jezeli oddziat EOP odmowit

przytgczenia zrodta energii z jakgkolwiek mocg przytgczeniowg, ze wzgledu
na niespetnienie kryterium zapasu mocy w wezle bilansowym SN w stacji 110 kV/SN.
Powyzsze jest podstawg do odmowy okreslenia warunkdéw przylgczenia z uwagi
na niespetnienie kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN.

Nalezy przeanalizowa¢ kryterium zapasu mocy w wezle bilansowym SN w stacji
transformatorowej 110 kV/SN, bez uwzglednienia analizowanego zrédta.

Obliczenia wykonuje sie wedlug opisu kryterium zapasu mocy zawartego
w dokumencie pn. ,Kryteria oceny mozliwosci przylgczenia oraz wymagania
techniczne dla zrodet energii przytgczanych do sieci SN Operatora Systemu
Dystrybucyjnego”.

Jezeli ww. kryterium jest spetnione przeprowadza sie analize zgodnie z pkt. 3 - 5.

Dokonuje sie oceny zakladajgc, ze dtugotrwaty stopien obcigzenia transformatora
SN/nn nie moze przekroczyé 100%. Woéwczas wartosé bezwzgledna rdznicy
maksymalnej mocy czynnej zrédet energii (analizowanego, przytgczonych oraz
planowanych do przytgczenia do sieci nn-0,4 kV) zasilanych z rozpatrywanej stacji
transformatorowej SN/nn oraz warto$ci minimalnego zapotrzebowania na moc w tej
stacji, nie powinna by¢ wieksza od mocy pozornej znamionowej transformatora
(pomniejszonej o zatozony cos@ odbioru):

I O,g*zp(Analizowane i Pozostate) = Pminzap | < SnTR'COS(P (1)




Uwaga:
— nalezy przyjgc¢ wspoétczynnik cos ¢=0,9285, odpowiadajgcy tg ¢= 0,4 odbioru,
— wartosc¢ 0,9 stuzy urealnieniu wielkosci generacji w sieci nn.

W przypadku gdy kryterium zapasu mocy w stacji SN/nn, opisane w pkt. 3, zostato
spetnione oraz jest przeptyw mocy z sieci nn do sieci SN - réznica:

Oyg*zp(Analizowane i Pozostate) = Pmin zap >0 (2)

woéwczas nalezy przeanalizowaé wpltyw przylgczenia analizowanego zrédta
na wielkosé minimalnego zapotrzebowania na moc w wezle bilansowym SN
oraz na zapas mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN,

w ten sposéb, ze wartos¢ (2) nalezy doda¢ do wartosci (2P analizowane i Pozostate)) Opisanej
w dokumencie pn. ,Kryteria oceny mozliwosci przylgczenia oraz wymagania
techniczne dla zrodet energii przytgczanych do sieci SN Operatora Systemu
Dystrybucyjnego”.

W przypadku gdy kryterium zapasu mocy w stacji SN/nn, opisane w pkt. 3, zostato
spetnione oraz nie ma przeptywu mocy z sieci nn do sieci SN - roznica:

Oyg*zp(Analizowane i Pozostate) ~ Pmin zap < 0 (3)

wéwczas nalezy przeanalizowaC wptyw przylgczenia analizowanego zrédta
na wielkosé minimalnego zapotrzebowania na moc w wezle bilansowym SN oraz
na zapas mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN,

w ten sposdb, ze warto$¢ mocy czynnej analizowanego zrédta z zachowaniem znaku
nalezy odjg¢ od wartosci Pmin zap Opisanej w dokumencie pn. ,Kryteria oceny
mozliwos$ci przytgczenia oraz wymagania techniczne dla zrédet energii przytaczanych
do sieci SN Operatora Systemu Dystrybucyjnego”.

Dane i wielkosci wejsciowe

a)
b)

moc analizowanego zrédta — wnioskowana moc przytgczeniowa (z wyjgtkiem ppkt. b),
w przypadku, gdy analizowane jest zrédio na biogaz, z magazynem na biogaz,
obliczenia przeprowadza sie z uwzglednieniem harmonogramu pracy zrédta, o czym
mowa w pkt. 5.2.,

moc innych zrédet przytagczonych / planowanych do przytgczenia w sieci nn zasilanej
z rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn — moc przytgczeniowa wynikajgca
z WP lub umowy o przytgczenie do sieci (dalej: UP), a w przypadku zrodet
przytgczonych trybem zgtoszenia moc zainstalowana mikroinstalacji,

do obliczen nalezy przyja¢ minimalne zapotrzebowanie na moc w rozpatrywanej stacji
transformatorowej SN/nn.




6.1.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej oceny zapasu mocy w wezle bilansowym SN
w stacji 110 kV/SN oraz w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn.

Uznaje sig, ze kryterium jest spetnione, gdy:

— zostalo spetnione kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN
oraz

— zostato spetnione kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej SN/nn (spetniona
jest nierownosc (1))
oraz

— zostato spetnione kryterium zapasu mocy w stacji transformatorowej 110 kV/SN
dla nieréwnosci (2) lub (3).

Tym samym kryterium jest spetnione, gdy omawiana analiza wykaze brak koniecznosci
przeprowadzenia prac inwestycyjnych polegajgcych na wymianie istniejgcej jednostki
transformatorowej SN/nn lub 110 kV/SN na jednostke o wigkszej mocy lub na jednostke
o innych parametrach technicznych, chyba Zze wykonanie tych prac przewidziane jest
w obowigzujgcym Planie rozwoju dla roku obliczeniowego.
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6.2. Spetnienie dopuszczalnych zmian napiecia.

6.2.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie zmian napiecia w obwodzie nn zasilanej z rozpatrywanej stacji transformatorowej
SN/nn, obliczenia obejmujg analize wptywu przytgczenia zrédta na zmiany napiecia w miejscu
przytgczenia PCC w zakresie dopuszczalnych zmian napiecia w stanie normalnej pracy sieci
nn.

6.2.2. Szczegétowy zakres przeprowadzanej analizy

Obliczenia wykonuje sie dla przypadku przytgczenia Zzrodta energii do obwodu nn
wychodzacego z rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn.

Kryterium napieciowe opiera sie o analize poziomu napiecia w rozpatrywanym obwodzie nn
przy zatozeniu wyprowadzenia pelnej wnioskowanej mocy przytaczeniowej z analizowanego
zrédia energii oraz innych planowanych i przytgczonych zrédet.

Dane i wielkosci wejsciowe

a) poziom napiecia utrzymywany po stronie nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej
SN/nn - nalezy przyjag¢ najwyzszg wartos¢ zadang w okresie od 1 marca
do 30 listopada,

b) moc analizowanego Zrodta — wnioskowana moc przytgczeniowa (z wyjgtkiem ppkt. c)

c) w przypadku, gdy analizowane jest zrédto na biogaz, z magazynem na biogaz,
obliczenia przeprowadza sie z uwzglednieniem harmonogramu pracy zrodta, o czym
mowa w pkt. 5.2.

d) moc innych zrodet przytaczonych / planowanych do przytgczenia w obwodzie nn —
moc przytgczeniowa wynikajgca z WP i umowy o przytgczenie do sieci (dalej: UP),
a w przypadku zrodet przytgczonych trybem zgtoszenia moc zainstalowana
mikroinstalacji,

e) do obliczen nalezy przyja¢ minimalne zapotrzebowanie na moc w danym obwodzie nn.

6.2.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy dopuszczalnych zmian napiecia
Warunkiem przytgczenia planowanego zrédta energii w obwodu nn nalezacej do OSD jest
maksymalna, dopuszczalna warto$¢ gérnego poziomu napiecia w kazdym miejscu obwodu
nn, do ktérego ma by¢ przytgczone analizowane zrodto energii

Umaks- <+10 % Un sieci nn, tj. 253 V/440 V.
W przypadku niespetnienia ww. warunku, wniosek o przylgczenie kwalifikowany jest
do odmowy wydania warunkdéw przytgczenia z powodu braku warunkéw technicznych.
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6.3. Spetnienie warunkéw zwarciowych

6.3.1. Przedmiotowy zakres kryterium
W zakresie spetnienia warunkéw zwarciowych obliczenia przeprowadza sie w celu

sprawdzenia zdolnosci wyprowadzen liniowych nn-0,4 kV (napowietrznych i kablowych)
do bezpiecznego przeniesienia cieplnych obcigzen zwarciowych do czasu skutecznego
wytgczenia zwarcia.

6.3.2. Szczegélowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Zatozenia przy wyznaczeniu wartosci mocy zwarciowej po stronie nn w stacji
transformatorowej SN/nn.

Dla potrzeb wyznaczenia wartosci mocy zwarciowych po stronie nn-0,4 kV rozpatrywanej stacji
transformatorowej SN/nn przyjmuje sie nastepujgce zatozenia i dane wejsciowe:

1. moc zwarciowg po stronie nn rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn okreslang
Zz uwzglednieniem:

e aktualnych danych zwarciowych po stronie SN w GPZ przekazywanych cyklicznie
przez PSE S.A.,

e parametrow technicznych ciggu liniowego SN od GPZ do rozpatrywanej stacji
transformatorowej SN/nn,

e parametrow transformatora SN/nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn,

e udziat w mocy zwarciowej zrédet przytgczonych do sieci nn w obrebie rozpatrywanej
stacji transformatorowej SN/nn,

2. w przypadku braku danych w zakresie parametréw technicznych zrddet przytgczonych
do sieci nn, ich udziat w mocy zwarciowej nalezy wyznaczy¢ na podstawie danych
zawartych w zatgczniku nr 1 do niniejszych Kryteriow,

3. dla okreslenia mocy zwarciowej przytgczanego (analizowanego) zrodia na biogaz,
przyjmuje sie warto$¢ zadeklarowang we Wniosku o przytaczenie. W przypadku braku
danych w tym w zakresie wielko§¢ mocy zwarciowej nalezy wyznaczy¢ na podstawie
danych zawartych w zatgczniku nr 1 do niniejszych Kryteriow.

B. Badanie odpornosci elementéw liniowych sieci nn na zaktécenia zwarciowe.

Badaniami obejmuje sie wszystkie wyprowadzenia liniowe nn (kablowe i napowietrzne)
z rozdzielni nn-0,4 kV rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn.

Obliczenia wykonuje sie z uwzglednieniem analizowanego zrédta energii dla aktualnego
normalnego ukfadu pracy obwodéw nn-0,4 kV.

W zakresie obliczeh zwarciowych majgcych na celu okredlenia zagrozenia cieplnego
elementéw liniowych sieci SN wykonuje sie obliczenia sposob okreslony w PN-EN 60909-
0:2016 pkt. 7.1.2.

Jako dopuszczalne oddziatywanie cieplne dla obwodow sieci nn (linii napowietrznych
i kablowych), przyjeto dopuszczalne wartosci maksymalnego poczgtkowego pradu
zwarciowego, wyznaczanego dla okres$lonego czasu trwania zwarcia. Warto$¢ ta jest
okreslana przy zatozeniu, ze temperatura obiektu w chwili zwarcia jest rowna dopuszczalne;j
temperaturze dlugotrwatej z uwzglednieniem temperatury otoczenia w obszarze
nastonecznionym lub temperatury gruntu w okresie letnim.
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Dane i wielko$ci wejsciowe

a) moc zwarciowa na szynach stacji GPZ z KSE - moc zwarciowa na szynach SN
w GPZ powinna by¢ wyliczona przez wykonawce analizy na podstawie parametrow
znamionowych transformatora 110 kV/SN i mocy zwarciowej na szynach 110 kV w GPZ,

b) parametry techniczne elementéw liniowych (kablowych lub napowietrznych)
w ciggu liniowym SN pomiedzy rozdzielnia SN w GPZ a rozpatrywang stacjg
transformatorowg SN/nn,

€) moc zwarciowa na szynach nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn -
powinna by¢é wyliczona przez wykonawce analizy na podstawie parametrow
znamionowych transformatora SN/nn i mocy zwarciowej po stronie SN rozpatrywanej
stacji transformatorowej SN/nn,

d) moce zwarciowe zrodet przytgczonych/planowanych do przytaczenia w sieci nn
w obrebie rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn, oraz analizowanego zrédta
(z wyjatkiem ppkt. e) powinny by¢ wyliczane na podstawie mocy zainstalowanej Zzrodet,
przy uwzglednieniu danych zawartych w Zatgczniku nr 1 do ,Kryteriow”,

€) mocy zwarciowej przytaczanego (analizowanego) zrodia na biogaz - moc zwarciowa
zadeklarowana we Whniosku o przylgczenie. W przypadku braku danych w tym
w zakresie wielkoS¢ mocy zwarciowej nalezy wyznaczy¢ w sposob analogiczny
do pkt d),

f) calkowita moc zwarciowa na po stronie nn w rozpatrywanej stacji transformatorowej
SN/nn uwzgledniajgca warto$¢ mocy zwarciowej z KSE oraz moce zwarciowe zrodet
energii elektrycznej przytgczonych/planowanych do przytgczenia w sieci nn zasilanej
z danego GPZ-tu oraz analizowanego zrodta,

g) obliczona na podstawie okreslonej catkowitej mocy zwarciowej warto$¢ pradu
zwarciowego poczagtkowego I’

a) obliczona na podstawie okreslonej maksymalnej mocy zwarciowej warto$¢ pradu
zwarciowego zastepczego cieplnego I,

Obliczenia minimalnego przekroju wyprowadzen liniowych z GPZ nalezy przeprowadzi¢
dla czasu trwania zwarciat, = 1 s.

6.3.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy warunkéw zwarciowych

Kryterium zwarciowe nalezy uznac¢ za spetnione jezeli istniejgce przekroje wyprowadzen
liniowych nn z rozpatrywanej stacji transformatorowej SN/nn nie sg mniejsze od przekroju
obliczonego dla czasu trwania zwarcia.

W przypadku niespetnienie ww. warunku, wniosek o przylgczenie kwalifikowany jest
do odmowy wydania warunkow przytgczenia z powodu braku warunkow technicznych.
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Zalaczniki

Zatgcznik nr 1

Przyjmowane krotnosci

w przypadku braku danych.

pradu zwarciowego do pradu znamionowego zrodta energii

lloraz pradu
c .. .. zwarciowego
L.p. Rodzaj zrédta energii o
Znamionowego
1 Elektrownia biogazowa lub biomasowa z transformatorem 80
blokowym
5 Elektrownia biogazowa lub biomasowa przytgczona 12,0
bezposrednio do sieci SN
4 | Elektrownia fotowoltaiczna 11
5 Elektrownia wodna 6.0
(generator synchroniczny)
5 Elektrownia wodna 75
(generator asynchroniczny)
Farma wiatrowa
7 (generator synchroniczny pracujgcy z siecig przez 1.3
przeksztaitniki)
8 Farma wiatrowa . 7.5
(generator asynchroniczny)
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Zatgcznik nr 2

Harmonogram nr 1 pracy zrodta na biogaz z magazynem biogazu w ciggu roku.

MIESIAC

v

\Y \ VI VI IX X Xl Xl
GODZ. ZAt. 16:00 | 16:00 | 16:00 | 18:00 | 18:00 | 18:00 | 18:00 | 18:00 | 16:00 | 16:00 | 16:00 | 16:00
GODZ. WYL. 09:00 | 09:00 | 09:00 | 08:00 | 08:00 | 08:00 | 08:00 | 08:00 | 09:00 | 09:00 | 09:00 | 09:00
CZAS PRACY [h] 17 17 17 14 14 14 14 14 17 17 17 17
Zatgcznik nr 3
Harmonogram nr 2 pracy zrédta na biogaz z magazynem biogazu w ciggu roku.
MIESIAC I Il I \Y \Y \ VI VI IX X Xl Xl
GODZ. ZAt. 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30 | 18:30
GODZ. WYL. 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30 | 06:30
CZAS PRACY [h] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Zatgcznik nr 4.

Szablon obliczeniowy dla analizy opisanych kryteriow ,Kryteria nn — obliczenia.xlIs”
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