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1. Wykaz skrétéw i oznaczen oraz definicje stosowanych pojec¢

Wykaz skrétéw i oznaczen

MEE Magazyn Energii Elektrycznej

GPZ/RPZ | Stacja transformatorowa lub podstacja trakcyjna WN/SN (Gtéwny Punkt
Zasilajgcy, Rozdzielczy Punkt Zasilajgcy)

IRIESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego

PCC Punkt wspdélnego przytaczenia (ang. Point of Common Coupling )

PE Ustawa Prawo energetyczne

SN Srednie napiecie

WN Wysokie napiecie, 110 kV

Definicje stosowanych pojeé

Definicje ogélne

Magazyn Energii Elektrycznej
(MEE)

instalacja stuzgca do przechowywania energii, przytagczona do
sieci, majgca zdolnos¢ do poboru oraz do dostawy energii
elektrycznej do sieci.

Miejsce przytaczenia

Punkt w sieci, w ktérym przytgcze taczy sie z siecig zwany réwniez
PCC (ang. Point of Common Coupling )

Moc przytgczeniowa

Moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do sieci,
okreslona w umowie o0 przylgczenie do sieci jako wartosc
maksymalna w ciggu kazdej godziny okresu rozliczeniowego ze
srednich wartosci tej mocy w okresach 15-minutowych, stuzgca do
zaprojektowania przytgcza.

Przytacze

Odcinek lub element sieci stuzagcy do potaczenia urzgdzen
instalacji lub sieci podmiotu, 0 wymaganej przez niego mocy
przytaczeniowej z pozostata czescig sieci przedsigbiorstwa
energetycznego Swiadczacego na rzecz tego podmiotu ustuge
polegajgca na dystrybuciji.

Sie¢ elektroenergetyczna

Instalacje przytagczone i wspotpracujgce ze sobg, stuzgce do
dystrybucji, nalezgce do przedsiebiorstwa energetycznego.

Sie¢ sredniego napiecia

Sie¢ o napieciu wyzszym od 1 kV i nizszym od 110 kV.

Wezet SN (bilansowy) GPZ -u

Przez wezet bilansowy SN w GPZ/RDZ WN/SN nalezy rozumie¢
potgczone szyny zbiorcze rozdzielni SN

Wyprowadzenie liniowe SN ze
stacji 110 kV / SN GPZ

Pierwszy odcinek (napowietrzny lub kablowy) linii SN o tym samym
przekroju i typie.

MEE przytgczone

MEE potgczone z siecig w okresie danych pomiarowych badanego
wezla bilansowego SN stacji transformatorowej WN/SN.

MEE planowane do
przytgczenia

MEE z:

+ zawartymi umowami o przytgczenie,

+ orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji
umowami o przytgczenie,

+ wydanymi i waznymi warunkami przytgczenia.

Energetyki

Definicje zwigzane z parametrami opisujgcymi stany pracy

Moc - moc czynna P

Moc elektryczna, ktéra jest miarodajna dla wytwarzania energii
elektrycznej i stosowana jest do przetworzenia
w inne rodzaje mocy (mechaniczng, termiczng lub chemiczng). Jest
to podana przez producenta moc nominalna jednostki
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wytwarzajgcej przy nominalnych warunkach (np. nominalna
predkos¢ wiatru przy urzadzeniach wiatrowych, nominalna
wysokos$¢ spadku przy urzgdzeniach energii wodnej).

Moc - moc pozorna tréjfazowa | lloczyn wartosci skutecznych napiecia roboczego, pradu
S i wspétczynnika \3 przy generagiji i obcigzeniach symetrycznych

Moc- wspotczynnik mocy cos ¢ | Cosinus kata fazowego miedzy harmonicznymi podstawowymi
napiecia fazowego i pradu.

Napiecie - napiecie | Jest to napiecie, na ktére urzadzenia lub instalacje zostaty

znamionowe Un zaprojektowane i zbudowane

Napiecie - wahania napiecia Seria zmian wartosci skutecznej napiecia lub zmiana obwiedni
napiecia.

Prad, prad znamionowy In Prad aparatu lub urzadzenia, dla ktérego to urzadzenie Iub

instalacja przewidziane jest zgodnie z normg lub przez producenta
do trwatej pracy.

2. Cel opracowania dokumentu

Niniejszy dokument opracowano w celu okreslenia kryteriéw technicznych dla oceny
mozliwosci przytaczenia Magazynéw Energii Elektrycznej (dalej réwniez: MEE) do sieci
dystrybucyjnej SN OSD.

Kryteria te stosowane sg przy wykonywaniu ekspertyz, w ramach ktérych dokonywana jest
ocena mozliwosci technicznych przytagczenia MEE do sieci SN, z uwzglednieniem
inwestycji przewidzianych do realizacji zgodne z obowigzujgcym Planem Rozwoju lub
projektem Planu Rozwoju Spétki.

Wyniki ekspertyzy stanowig podstawe do oceny istnienia technicznych warunkow
przytgczenia.

3. Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument okresla zasady oraz kryteria techniczne stuzgce ocenie mozliwosci
przytaczenia MEE do sieci SN — sg one stosowane we wszystkich przypadkach
przytgczania MEE do sieci SN.

4. Podstawowe zatozenia wykonania ekspertyz

Zgodnie z definicjg MEE jest instalacjg stuzgcg do przechowywania energii, przytagczong do
sieci, majgcg zdolnos¢ do dostawy energii elektrycznej do sieci oraz do jej poboru z sieci.

W zwigzku z powyzszym analize oceny mozliwo$ci przytgczenia MEE do sieci SN nalezy
wykonac¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. dla MEE pracujgcego jako odbiorca energii (tryb fadowania) z wnioskowang mocag
przytgczeniowg w trybie tadowania.

2. dla MEE pracujgcego jako zrodto energii (tryb roztadowania) z mocg, dla ktérej analiza
opisana w pkt 1 wykazata mozliwos¢ przytgczenia jako odbiorcy energii — na podstawie
nastepujgcych dokumentow:

— Kiryteria oceny mozliwosci przytgczenia oraz wymagania techniczne dla jednostek
wytwoérczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej sSredniego napiecia OSD;

— Opracowanie zakresu ekspertyzy przytgczenia jednostek wytworczych do sieci SN —
szczegoOtowe wytyczne;

Niniejszy dokument dotyczy analizy MEE dla trybu tadowania.




Podstawowe zatozenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz w zakresie: roku
obliczeniowego, charakterystycznych stanéw obcigzenia, topologii sieci, mapy generaciji
zrédel energii oraz uktadu pracy sieci zostaty wyszczegdélnione i oméwione w tablicy 1.

Tablica 1

Podstawowe zatozenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz

Rok obliczeniowy

Deklarowany rok przytgczenia MEE lub kohAcowy rok obowigzujgcego Planu
Rozwoju Spétki (o ile rok przytgczenia wykracza poza Plan Rozwoju)

Wezet bilansowy SN
w GPZ-cie

Przez wezet bilansowy SN w GPZ/RPZ WN/SN nalezy rozumie¢ potgczone
szyny zbiorcze rozdzielni SN

Maksymalne
zapotrzebowanie na

moc w wezle
bilansowym SN
GPZ/RPZ w roku

obliczeniowym (Pmaks

Maksymalne zapotrzebowanie (Pmaks zap) Na moc w roku obliczeniowym w
wezle bilansowym SN GPZ/RPZ okresla Operator Systemu Dystrybucyjnego
na podstawie wartosci maksymalnej z danych pomiarowych systeméw SCADA
za ostatni rok od daty ziozenia procedowanego wniosku o przytgczenie
magazynu energii, powiekszonej o moc Odbiorcow z zawartymi umowami o
przytgczenie do roku obliczeniowego z uwzglednieniem wspétczynnika

2ap)

jednoczesnosci 0,3 (dotyczy wytgcznie Odbiorcéw zakwalifikowanych do |l
grupy przytaczeniowe;j).

Mapa odbiorcéw b)

W mapie odbiorcow nalezy odwzorowaé przytgczone i planowane do
przytagczenia MEE oraz istniejgce stacje transformatorowe SN/nn.
Przez MEE przytgczone i planowane do przytgczenia nalezy rozumieé
obiekty:
a) przytaczone,
Z zawartymi umowami o przytgczenie,
c) z orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki umowami
0 przytagczenie,
d) zwydanymi i waznymi warunkami przytgczenia,
e) dla ktérych wnioski o warunki przylgczenia procedowane sg
w trybie art. 7 ust. 9 Ustawy Prawo energetyczne.

Uwagi:

1)

2)

3)

Mapa odbiorcow nie obejmuje MEE, dla ktérych wydano warunki przytgczenia i ktore
stracity wazno$¢ z wylgczeniem tych, dla ktérych zostato wszczete postepowanie
administracyjne przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Mapa odbiorcow obejmuje, przez okres 4 miesiecy od dnia udzielenia odmowy
wydania warunkow przytgczenia MEE, dla ktorych na podstawie art. 7 ust. 1 Ustawy
Prawo energetyczne odméwiono wydania warunkow przytgczenia z powodow
ekonomicznych, z zastrzezeniem pkt 3) ponizej.

Obiekty, o ktérych mowa w pkt 2) powyzej, uymowane sg takze w mapie generacji po
terminie tam wskazanym, w przypadku, gdy Inwestor podjgt rozmowy dotyczace
uzgodnienia przytgczenia obiektu na podstawie art. 7 ust. 9 ustawy Prawo
energetyczne lub po wydaniu odmowy powstat spor, w tym wszczete zostato
postepowanie administracyjne przed Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki.




5. Kryteria techniczne oceny mozliwosci przylaczenia MEE do sieci
dystrybucyjnej SN

5.1. Dopuszczalne zmiany napiecia

5.1.1. Przedmiotowy zakres kryterium

Badania obejmujg analize wptywu pracy MEE w trybie tadowania, na zmiany napiecia w
miejscu przytgczenia MEE oraz w kazdym wezle w gtebi ciggu liniowego SN, do ktérego
planowane jest przytaczenie rozpatrywanego MEE.

5.1.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej analizy

Kryterium napieciowe opiera sie na analizie poziomow napieé w rozpatrywanym ciggu SN
w celu umozliwienia poboru mocy znamionowej przez planowany do przytagczenia MEE
w trybie tadowania. Analiza obejmuje rowniez wptyw przytgczenia rozpatrywanego MEE na
odbiorcéw przytgczonych do przedmiotowego ciggu liniowego SN.

Uwagi:

1. Warunkiem przytgczenia planowanego MEE w ciggu liniowym SN nalezagcym do OSD
jest warto$¢ poziomu napiecia dla kazdego wezta w glebi ciggu SN, ktéra nie moze byé
mniejsza od:

-10 % U, sieci SN.
2. Obliczenia przeprowadza sie tylko dla obcigzenia maksymalnego w analizowanym ciggu
liniowym SN.

Dane i wielkosci wejsciowe

1. Poziom napiecia utrzymywany na szynach SN w GPZ nalezy przyja¢ najnizszg wartos¢
zadang regulatora napiecia obnizong o strefe nieczutosci regulatora napiecia
transformatora mocy WN/SN,

2. Moc analizowanego MEE — wnioskowana moc przytgczeniowa w trybie tadowania

3. Moc innych MEE przytgczonych / planowanych do przytgczenia w analizowanym ciggu
liniowym SN — moc przytaczeniowa w trybie tadowania wynikajgca z WP i umowy o
przytgczenie do sieci (dalej: UP) — Wydziat Przytgczen i Rozwoju i Rozwoju powinien
przekazac takg informacje w zleceniu wykonania ekspertyzy. W przypadku braku takiej
informacji nalezy przyjac¢, ze moc przytagczeniowa jest rowna mocy znamionowej w trybie
fadowania,

4. Moc Odbiorcéw grupy Il planowanych do przytgczenia w analizowanym ciggu liniowym
SN — suma mocy przytgczeniowych odbiorcow, dla ktérych wydano WP oraz zawarto
umowe o przytgczenie,

5. Do obliczenh nalezy przyja¢ maksymalng warto$¢ zapotrzebowania na moc danego ciggu
liniowego SN przy tg ¢=0,4 za ostatni rok od daty ztozenia procedowanego wniosku o
przytgczenie magazynu energii, w nastepujgcy sposob:

a. jezeli znany jest szczegotowy rozktad obcigzenia od GPZ do PCC, nalezy go
zamodelowac na catej dlugosci analizowanego ciggu liniowego — o ile to mozliwe,
Wydziat Przytgczen i Rozwoju powinien przekaza¢ takg informacje w zleceniu
wykonania ekspertyzy,




b. jezeli znane jest tylko obcigzenie pola liniowego w GPZ, woéwczas rozkfad
obcigzenia w linii od GPZ do PCC nalezy zamodelowa¢ proporcjonalnie do mocy
transformatoréw SN/nn w stacjach zasilanych z tej linii.

6. Nie nalezy uwzglednia¢ generacji z elektrowni planowanych do przytgczenia do tego
samego ciggu.

5.1.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy dopuszczalnych zmian
napiecia

Uznaje sie, ze kryterium napieciowe dla MEE w trybie fadowania jest spetnione, gdy:

a. Wartosc¢ napiecia dla kazdego wezta ciggu liniowego SN, nie bedzie mniejsza niz
-10 % U sieci.
b. Zmiany napiecia spowodowane nagtym odtgczeniem lub zatgczeniem MEE:

dyd < 3%.

W przypadku nie spetnienia jednej z powyzszych nierdwnosci i/lub wymagan
w zakresie przytgczenia do linii napowietrznych, kablowych lub rozdzielni sieciowych
SN, wniosek kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytgczenia.

5.2. Zapas mocy w wezle WN/SN

5.2.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia kryterium zapasu mocy w wezle WN/SN poréwnuije sie:

a. sume (ZPwmee i o) Mocy analizowanego i planowanych MEE oraz mocy Odbiorcow
grupy lll planowanych do przytgczenia do sieci SN zasilanej z wezta WN/SN oraz:

b. réznice mocy (Sntr) jednostki transformatorowej 110 kV/SN oraz wskazanego przez
OSD maksymalnego zapotrzebowania na moc w roku obliczeniowym w wezZle
bilansowym SN GPZ/RPZ (Pmaks zap) W sieci SN zasilanej z danego wezta WN/SN.

5.2.2. Szczego6towy zakres przeprowadzanej oceny

Oceny dokonuje sie dla stanu pracy (n-1) GPZ/RPZ tj. przy pracy jednego transformatora o
najmniejszej mocy zaktadajgc, ze diugotrwatly stopien obcigzenia transformatora WN/SN
nie moze przekroczyé 100%. Wéwczas maksymalna moc czynna MEE i Odbiorcow grupy
lIl planowanych do przytgczenia do sieci SN (w tym analizowanego) nie powinna by¢
wieksza od réznicy miedzy znamionowg mocg pozorng transformatora (pomniejszonej o
zatozony cos@ odbioru) a maksymalng wartoscig bilansu zapotrzebowania na moc i
generacji zrodet energii przytaczonych do sieci SN okreslonego przez OSD:

2PmEE i Odb < SnTR'COS(P - Pmaks zap (1)
Uwaga: nalezy przyjg¢ wspétczynnik cos ¢=0,9285, odpowiadajgcy tg ¢= 0,4 odbioru.

Dane i wielko$ci wejsciowe

1. moc znamionowa mniejszego z transformatoréw 110 kV/SN zainstalowanych w GPZ

2. Maksymalne zapotrzebowanie (Pmaks zap) N@ moc w roku obliczeniowym w weZle
bilansowym SN GPZ

3. moc analizowanego MEE — wnioskowana moc przytgczeniowa dla trybu fadowania,




4. moc innych MEE planowanych do przytgczenia w sieci SN — moc przytgczeniowa
wynikajgca z WP i UP — Wydziat Przytagczen i Rozwoju powinien przekaza¢ takag
informacje w zleceniu wykonania ekspertyzy. W przypadku braku takiej informacji
nalezy przyja¢, ze moc przytagczeniowa jest rowna mocy zainstalowane;.

5. moc Odbiorcow grupy Il planowanych do przytagczenia w sieci SN - moc
przytaczeniowa wynikajgca z WP i UP — Wydziat Przytagczeh i Rozwoju powinien
przekazac takg informacje w zleceniu wykonania ekspertyzy.

6. Nie nalezy uwzglednia¢:

e generacji z elektrowni planowanych do przytgczenia do analizowanej sieci SN
zrédet energii,

e generacji z mikroinstalacji przytgczonych do sieci niskiego napiecia zasilanej za
posrednictwem sieci SN wyprowadzonej z danego GPZ.

5.2.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej oceny zapasu mocy w wezle WN/SN

Uznaje sie, ze kryterium jest spetnione, gdy spetniona jest nieréownosé¢ (1). Tym samym
kryterium jest spetnione, gdy omawiana analiza wykaze brak koniecznosci
przeprowadzenia prac inwestycyjnych polegajgcych na wymianie istniejgcej jednostki
transformatorowej WN/SN na jednostke o wiekszej mocy lub na jednostke o innych
parametrach technicznych, chyba Zze wykonanie tych prac przewidziane jest w
obowigzujgcym Planie Rozwoju lub Programie rozwoju sieci WN.

W przypadku nie spetnienia wyzej opisanych warunkéw, wniosek kwalifikowany jest do
odmowy wydania warunkéw przytgczenia.

5.3. Dopuszczalna obcigzalnos¢ ciggu liniowego SN

5.3.1. Przedmiotowy zakres kryterium

Badania obejmujg analize zmiany obcigzenia pragdowego w gtebi ciggu liniowego SN,
do ktérego planowane jest przytgczenie rozpatrywanego MEE.

5.3.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej analizy

Kryterium opiera sie na analizie pradoéw obcigzenia w analizowanym ciggu liniowym SN
w celu umozliwienia poboru mocy znamionowej przez planowany do przytgczenia MEE
w trybie tadowania.

Obliczenia przeprowadza sie tylko dla obcigzenia maksymalnego w linii SN.

Prad obcigzenia linii SN, bedgcy sumg maksymalnego zapotrzebowania odbiorcow lopc ,
planowanych odbiorcow Xlouc pian 0Oraz prgdow tadowania MEE przytgczonych i planowanych
do przytgczenia do analizowanego ciggu liniowego SN Zlvee nie powinien by¢ wiekszy od
dopuszczalnej obcigzalnosci dtugotrwatej lqq dla kazdego z poszczegélnych odcinkéw
analizowanego ciggu liniowego SN, do ktérej planowane jest przytgczenie MEE, od GPZ-
tu do miejsca przytgczenia MEE.

lobc + Zlobe plan + ZIMEE < ldd (2
Dane i wielkosci wejsciowe

1. Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata lqe poszczegdlnych odcinkéw linii SN, do
ktérej planowane jest przytgczenie MEE, od GPZ-tu do miejsca przytaczenia MEE,




2. Prad tadowania analizowanego MEE - na podstawie wnioskowanej mocy
przytgczeniowej w trybie tadowania.

3. Prad tadowania innych MEE przytagczonych / planowanych do przytaczenia
w analizowanym ciggu liniowym SN — moc przylgczeniowa w trybie fadowania
wynikajgca z WP i umowy o przylgczenie do sieci (dalej: UP) — Wydziat Przytgczen i
Rozwoju powinien przekaza¢ takg informacje w zleceniu wykonania ekspertyzy.
W przypadku braku takiej informacji nalezy przyjg¢, ze moc przytgczeniowa jest
réwna mocy znamionowej w trybie fadowania,

4. Przewidywany prad obcigzenia wynikajgcy z przytgczenia Odbiorcéw grupy Il
planowanych do przytgczenia w analizowanym ciggu liniowym SN — suma prgdéw
obcigzenia wynikajgca z mocy przytgczeniowych odbiorcow, dla ktérych wydano WP
oraz zawarto umowe o przytgczenie,

5. Do obliczen nalezy przyja¢ maksymalne obcigzenie lonc poszczegdlnych odcinkéw
analizowanego ciggu liniowego SN przy tg ¢=0,4 w ciggu doby, w nastepujgcy
sposoéb:

a. jezeli znany jest szczegotowy rozkiad obcigzenia od GPZ do PCC, nalezy go
zamodelowa¢ na catej dlugosci analizowanego ciggu liniowego — o ile to
mozliwe Wydziat Przytaczen i Rozwoju powinien przekaza¢ takg informacje w
zleceniu wykonania ekspertyzy,

b. jezeli znane jest tylko obcigzenie pola liniowego w GPZ, wowczas rozktad
obcigzenia w linii od GPZ do PCC nalezy zamodelowaé¢ proporcjonalnie do
mocy transformatorow SN/nn w stacjach zasilanych z tej linii.

6. Nie nalezy uwzglednia¢ generaciji z elektrowni planowanych do przytgczenia do tego
samego ciggu.

5.3.3. Ocena wynikdow przeprowadzanej analizy dopuszczalnej obcigzalnosci
ciagu liniowego SN

Uznaje sie, ze kryterium jest spetnione, gdy spetniona jest nieréwnosé (2). Tym samym
kryterium jest spetnione, gdy omawiana analiza wykaze brak koniecznosci przeprowadzenia
prac inwestycyjnych polegajgcych na przebudowie ktoregokolwiek istniejgcego odcinka
analizowanego ciggu liniowego SN, zwiekszajgcej przekrdj przewoddw roboczych, chyba ze
wykonanie tych prac przewidziane jest w obowigzujgcym Planie rozwoju.

W przypadku nie spetnienia wyzej opisanych warunkéw, wniosek kwalifikowany jest do
odmowy wydania warunkéw przytgczenia.

6. Ocena koncowa mozliwosci przylagczenia 2zrédet energii do sieci
dystrybucyjnej SN

W przypadku niespetnienia ktdregokolwiek z kryteriow opisanych w pkt. 5.1, 5.2, 5.3, wniosek
kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytaczenia.




