Przewodniki i izolatory

Grupa wiekowa

Uczniowie klas 1-3 szkoty podstawowej.

Czas trwania zajec

Sugerowany czas trwania zaject: 45-90 minut, nalezy dopasowac do konkretnej
grupy ucznidw, bioragc pod uwage mozliwosci poznawcze dzieci oraz ilos¢ przy-
gotowanego materiatu dydaktycznego.

Cel gtowny

Umozliwienie dzieciom poznania i zrozumienia wtasciwosci materiatow prze-
wodzacych badz izolujacych przeptyw pradu.

Cele szczegotowe

Uczen

« stawia proste hipotezy dotyczace wtasciwosci materiatow, na przyktad
,Drewno przewodzi prad / nie przewodzi pradu”,

« przeprowadza eksperyment sprawdzajacy postawiona przez siebie hipoteze,

« weryfikuje swoje stanowisko po przeprowadzonym dosSwiadczeniu,

« znawybrane izolatory i przewodniki,

« zna/utrwala zasady bezpiecznego zachowania podczas korzystania z pradu.

Przygotowanie do zajec

Przypomnij sobie pojecia, ktdre pojawia sie podczas zajec: przewodzenie, prze-
wodnik, izolator. Pamietaj, by wyjasnic je dzieciom. Mozesz skorzystac z ich pro-
stego omowienia zawartego w materiatach zaproponowanych w Il i VV czeSci sce-
nariusza.

Ponadto podczas zajec beda potrzebne:

a) gotowy szkolny zestaw do badania przewodzenia lub materiaty do zbudowa-
nia prostego obwodu: zardwka (najlepiej na podstawce, czylina przyktad kawa-
tek drewna, klamerka jako trzymak zaréwki, dwa wkrety), przewod elektryczny
jednozytowy (okoto 0,5 mm), bateria, izolowane zaciski ,krokodylki” (zob. tez
karta pracy nr 1 - schemat obwodu elektrycznego do doSwiadczen ),

b) izolatory i przewodniki, na przyktad: patyk, styropian, kapsel, monety z roz-
nych metali, otéwek (automatyczny z mozliwoscia wyciagniecia grafitowego
wktadu), kartka papleru, iS¢, szklanka z wodg, gumowa kaczuszka (zob. tez
karta pracynr2 ).
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. Zabawa na powitanie

Modyfikacja znanej zabawy ruchowej: dzieci swobodnie chodza po sali, w tle
mozesz wykorzystac¢ podktad muzyczny. Po kolei wypowiadaj wczesSniej ob-
jasnione hasta, na przyktad ZIEMIA - kazdy dotyka podtogi lub kuca, WODA -
dzieci obracaja sie wokot wtasnej osi, POWIETRZE - staja na palcach i wyciagaja
rece w gore, SLONCE - podskakuja, ENERGIA ELEKTRYCZNA - tapia sie za rece
i tworza krag, falujac rekoma, co imituje przesytanie energii. Powtorz sekwencje
hasto-reakcja kilka razy.

Il. Wprowadzenie

1. W jezuku zrozumiatym dla ucznidw wyjasnij cel lekcji, na przyktad: ,Dzis be-
dziemy pracowac jak naukowcy. Przeprowadzimy kilka eksperymentow i do-
wiemy sig, co to jest przewodzenie oraz czym s3 przewodniki i izolatory”.

| UWAGA |

Koniecznie omow zasady bezpieczenstwa, zaznacz, ze nie wolno wktadaé
niczego do buzi, popychac sie i wygtupiac. Eksperymenty wymagaja skupie-
nia i uwaznego obserwowania uzyskiwanych rezultatow.

2. Pamietaj, by wyttumaczyé znaczenie przywotanych pojec. Mozesz odwo-
tac sie do wyjasnienia zawartego na stronie 3 ksigzeczki Bezpieczna Kraina
Energa-Operator, czyli niezwykta wyprawa do Swiata energii elektrycznej
(rozdziat ,Co to jest prad”, czeS¢ ,Z czego robi sie przewody”) lub na stronie 6
jej wersji interaktywnej

3. Spytaj, czy dzieci wiedzg, co znajduje sie w Srodku ,kabla”, czy kiedys widziaty
wnetrze przewodu elektrycznego. Mozesz pokazac jego przekroj lub postuzyc
sie schematem - przyktad znajdziesz na stronie 3 przywotywanej ksigzeczki
(rozdziat ,Co to jest prad”, czes¢ ,Z czego robi sie przewody”) lub na stronie 7
jej wersji interaktywnej



https://bezpiecznakraina.energa-operator.pl/gry

l1l. Zjawisko przewodzenia pradu - eksperyment

1. Wyswietl na rzutniku schemat obwodu elektrycznego z karty pracy nr 1
Mozesz tez go wydrukowac i rozdac dzieciom jako pomoc. Wyjasnij, jak be-
dzie przebiegata wasza dalsza praca. Jesli nie korzystasz z gotowego szkol-
nego zestawu do badania przewodzenia, rozpocznij od zbudowania obwodu
elektrycznego, objasniajac poszczegdlne etapy swojego dziatania (wariant
ze starszymi dziec¢mi, wiekszymi zasobami, obecnoScia innego nauczyciela,
ktory pomoze czuwac nad bezpieczenstwem: dzieci podzielone na grupy kon-
struuja wtasne obwody, stuchajac i obserwujac nauczyciela).

2. Zetknij ze soba dwa krokodylki - lub pozwol to zrobic dzieciom - i popros, by
dzieci obserwowaty, czy zarowka sie Swieci.

3. Nastepnie uzupetniajcie obwdd przygotowanymi wczesSniej réznorodnymi
przedmiotami. JeSli nie mozesz przeprowadzi¢ eksperymentu, karta pracy
nr2 ~ pomoze ci omOwic zagadnienie od strony teoretycznej.

4. \Wazne! Dzieci starajg sie przewidzied, ktory z materiatow bedzie prad prze-
wodzit, a ktory nie. Dobrym rozwigzaniem jest dokumentowanie badania we-
dtug schematu: hipoteza, eksperyment, wynik. Taki ,naukowy raport” stworza
nawet dzieci jeszcze niepiszace. Do jego opracowania mozna wykorzystac
karte pracy nr 3

5. Po kazdym kolejnym ,odkryciu” uczulaj dzieci na zasady bezpieczenstwa.
Porozmawiaj o tym, jak powinnismy sie zachowac, majac do czynienia zdana
substancja/materiatem i prgdem. Upewnij sie w rozmowie, ze dzieci sg Swia-
dome zagrozen. Szczegblng uwage zwroc na to, czy dzieci zdaja sobie sprawe
z tego, ze ciato tez jest przewodnikiem. Niezaleznie od odpowiedzi uczniow
jednoznacznie powiedz, ze jest i ze z tego powodu prad moze cztowieka po-
razi¢, czyli przechodzac przez ciato, spowodowac bdl, oparzenie, omdlenie,
zatrzymanie akcji serca. Z tego powodu podczas korzystania z urzadzen elek-
trycznych nalezy zachowac szczegblna ostroznosc.

Uwaga I

Jesli masz w klasie dzieci nieSmiate/wycofane/stabo radzace sobie z poraz-
ka, to eksperymentowanie jest doskonata okazja do pozytywnego wspie-
rania i wprowadzenia przestania, ze warto probowac robic rézne rzeczy, bo
tak rodzi sie wiedza i umiejetnosSci. A w nauce nawet pomytki i przypadki
moga prowadzi¢ do sukcesdw (na przyktad wynalezienie teflonu, kuchenki
mikrofalowej).

J

IV. Podsumowanie eksperymentu

Na tablicy narysuj tabele IZOLATORY vs PRZEWODNIKI. Uczniowie, patrzac na
swoje raporty naukowe, podaja, co jest izolatorem, a co przewodnikiem pradu.
Mtodsze dzieci wymieniaja konkretne przedmioty, od starszych postaraj sie uzy-
skac odpowiedzi generalizujgce, na przyktad: izolatorem jest guma (a nie kalo-
sze). Zapisuj na tablicy odpowiedzi ucznidw lub popros ucznidéw, by podchodzili
do tablicy i umieszczali swoje odpowiedzi we wtasciwej rubryce.
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V. Zakonczenie zajec

Pogratuluj uczniom naukowego podejscia do zagadnienia i wynikoéw uzyska-
nych podczas eksperymentdéw. Nastepnie podsumuj zajecia, jeszcze raz wyja-
sniajac, z czego robi sie przewody, co to s3 izolatory i przewodniki. To tez okazja,
by podsumowac kwestie zwigzane z bezpieczefnstwem: przedmioty, ktoére s3
izolatorami, moga nam pomaoc zadbac o bezpieczenstwo. Dlatego przewody s3
zbudowane w taki sposob, ze przewodnik jest otoczony warstwami izolatorow.
Mozesz dzieciom zaproponowac, by w domu powtdrzyty sobie wiedze z zajec,
rozwigzujac zadania z ksigzeczki Bezpieczna Kraina Energa-Operator, czyli nie-
zwykta wyprawa do Swiata energii elektrycznej lub z wersji interaktywnej

V1. Zabawa na zakonczenie

Jesli zostato jeszcze troche czasu, zapro$ dzieci do zabawy.

1. Zabawa ruchowa nr 1 - mozesz powtdrzyc te z poczatku lekcji, zwtaszcza jesli
wiesz, ze sie dzieciom podobata i/lub masz zajecia z najmtodszymi (tworzy sig
klamra, unikasz przebodzcowania, oszczedzasz czas na ttumaczenie zasad gry).

2. Zabawa ruchowa nr 2 ,tancuch przewodnictwa” - dzieci stoja w kregu, oso-
ba rozpoczynajaca wprowadza do obiegu gadzet:

a) jeslito przewodnik, grupa stara sie go przestac w kregu w jak najkrotszym
czasie, jeslito izolator — wolno, po odliczeniu do trzech (to wyznacza wol-
niejsze tempo, ale tez wyklucza sytuacje, ze ktos z premedytacja przetrzy-
muje gadzet);

b) po tempie przekazywania sobie przedmiotu wraz z dzie¢mi okreslasz, ze
byt to albo przewodnik, albo izolator (mozesz zaobserwowag, ktory uczen
ma watpliwosci - bo albo przyspiesza, albo spowalnia).

Catosc¢ - oprocz odliczania - odbywa sie w milczeniu. Dopiero po zakonczeniu
sztafety dzieci podajg werdykt, ktéry pomagasz im zweryfikowac.




