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Jak zmienia sie klimat?

Czy w niedalekiej przysztosci grozi nam kleska suszy? Jaki wptyw na nasze zycie ma zanieczysz-
czenie srodowiska? Przede wszystkim, jak mozemy te problemy rozwigza¢? Przed naukowcami
na catym Swiecie stoi ogromne wyzwanie. Badania naukowe w tym zakresie prowadzone s3
takze w SGGW.
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Co z tym klimatem?

Czy globalne ocieplenie naprawde jest skutkiem dziatalno-
$ci cztowieka? Jak zmienia sie nasze srodowisko naturalne
i czy mamy na to wptyw? Wywiad z prof. dr. hab. Zbignie-
wem W. Kundzewiczem, doktorem honoris causa SGGW,
wybitnym hydrologiem zajmujacym sie m.in. wptywem
zmian klimatycznych na zasoby wodne oraz ekstremalny-
mi wydarzeniami hydrologicznymi.

Podczas uroczystosci nadania Panu tytutu doktora honoris
causa SGGW powiedziat Pan, ze jego celem jest pozosta-
wienie jak najlepszego swiata dla dzieci i wnukéw. Co kon-
kretnie miat Pan na mysli?

Jest takie powiedzenie, ze sSrodowisko nie tylko otrzymuje-
my w spadku po naszych rodzicach, lecz takze pozyczamy
je od przysztych pokolen - naszych dzieci i wnukéw. Po-
winni$my wiec zostawi¢ po sobie swiat w jak najlepszym
stanie, a tymczasem bardzo go zepsuliSmy, rozpychajac sie
tokciami, zmieniajac ekosystemy i krajobrazy, zanieczysz-
czajac wode i powietrze oraz - niechcacy - ,majstrujac”
przy klimacie.

Chciatbym, zeby moje dzieci i wnuki mogty korzystac z do-
brodziejstw strefy klimatu umiarkowanego, z ktérych ko-
rzysta¢ mogtem ja. Chciatbym, zeby dato sie odrézni¢ pory
roku - zeby zima byta zimg, a wiosna - wiosng. Chciatbym,
zeby zimg dzieci mogty ulepic batwana, a jesienig wybrac sie
na udane grzybobranie.

Tymczasem podczas zimy 2018/2019 pod Poznaniem nie
byto ani jednego dnia z pokrywa $niezng przekraczajaca 5
cm. Jeszcze niedawno uprawiatem na nizinach narciarstwo
biegowe - dzisiaj to juz prawie niemozliwe. Jesli pada zimga,
to gtéwnie deszcz. Wiosna tez wydaje sie krotsza - po przy-
mrozkach szybko nadchodzg upaty. Projekcje klimatyczne
pokazuja, ze wtasnie wiosng temperatury wzrosng bardziej
niz w innych porach roku.

Poza tym w zmieniajacym sie klimacie ekstrema pogodowe
- fale upatéw, intensywne deszcze, silne wiatry - stajg sie
bardziej ekstremalne. Dtugie okresy upalne i suche (z ryzy-
kiem pozaréw laséw) przerywane bywaja silnymi ulewami.

Co jest naszym najwiekszym problemem, jesli chodzi
o zmiany klimatyczne? Spotyka sie Pan z ekspertami od
zmian klimatu z catego $wiata - czy to $rodowisko jest
zgodne co do istniejacych probleméw i mozliwych sposo-
béw walki z nimi?

Srodowisko klimatologéw jest zgodne w wielu kwestiach.
Jest zgoda co do tego, ze zmiana klimatu postepuje, przy
czym szczegllnie tatwo odczuwalnym (ale nie jedynym)
skutkiem jest ocieplenie w kazdej skali przestrzennej - od
mikroskali (np. obserwacji na kampusie SGGW) do skali glo-
balnej. Eksperci od zmian klimatu zgadzajg sie rowniez, ze
za wiekszos$¢ obserwowanego ocieplenia odpowiada an-
tropogeniczna zmiana sktadu atmosfery. Roénie stezenie
gazéw cieplarnianych, przede wszystkim dwutlenku wegla
powstajgcego w wyniku spalania paliw kopalnych.

Zachodzace zmiany klimatu moga by¢ lokalnie korzyst-
ne lub niekorzystne, ale spojrzenie globalne pokazuje, ze
przewazaja negatywy. Nawet jesli w Polsce oszczedzimy na
opale podczas cieplejszych zim, stracimy wiecej energii na
klimatyzacje podczas nasilajgcych sie letnich fal upatow.

Mozliwe jest jednak ograniczenie ocieplenia do takiego po-
ziomu, zeby unikngé ,niebezpiecznej antropogenicznej in-
gerencji w system klimatyczny” [sformutowanie z Ramowej
Konwencji Klimatycznej ONZ] rozumianej jako ocieplenie
przekraczajgce 2°C ponad przedprzemystowy poziom tem-
peratury globalnej. W mys| Porozumienia Paryskiego z grud-
nia 2015 r. warto starac sie (choc to jest niezwykle trudne)
o jeszcze silniejsze ograniczenie ocieplenia - o nie wiecej
niz 1,5°C ponad przedprzemystowa temperature globalna.
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Niestety, mimo zgody co do potrzeby ograniczenia ocieple-
nia, za deklaracjami nie idg skuteczne dziatania miedzyna-
rodowej spotecznosci. W efekcie atmosferyczne stezenia
dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu ciagle rosna.
Rosng tez wartosci temperatury - zarejestrowano trzy ko-
lejne rekordy temperatury globalnej w trzech kolejnych
latach: 2014, 2015, 2016. Ostatnie piec lat (2014-2018)
otwiera liste najcieplejszych globalnie lat w historii obser-
wacji temperatury.

Problemem nie jest wiec niezgodno$¢ opinii ekspertéw od
zmian klimatu, a raczej fakt, ze stanowisko nauki nie prze-
bija sie do srodowiska sceptycznych decydentéw. Politycy
pod wptywem lobby paliwowego neguja fakty, poddajac
w watpliwos¢ najlepsza wiedze naukows. Prawda nie jest
wygodna, zwtaszcza w kraju przywigzanym do wegla.

Sceptyczni s3 nie tylko politycy. Niektorzy naukowcy, nie-
koniecznie klimatolodzy, tez miewaja rozbiezne opinie.
Niektorzy twierdza np., ze podwyzszenie temperatury,
z jakim niewatpliwie mamy obecnie do czynienia, wynika
z cyklicznosci temperatur. Skad sie biorg takie opinie? Czy
w zakresie szeroko rozumianej wiedzy o klimacie sa kwe-
stie, ktére nalezatoby uznac¢ bardziej za przypuszczenia niz
potwierdzone fakty? O co najczesciej spieraja sie naukow-
cy i czym to jest spowodowane?

Tak, istnieje niewielka (i zmniejszajaca sie), ale gtosna gru-
pa naukowcow-sceptykdw. Na ogét nie s to klimatolodzy.
Niektérzy z nich powtarzajg od dziesiecioleci swoje mantry,
nie przyjmujac do wiadomosci nowych obserwacji i nowych
wynikéw badan naukowych. Nie chca nawet zauwazy¢ re-
gularnego i bardzo przekonywajacego trendu wzrostowego
temperatury globalnej w ostatnim 40-leciu. Na ten trend
naktadaja sie nieregularne oscylacje odpowiadajgce zmien-
nosci klimatu - czasem w gére, czasem w dot. Niektérzy
mowig, ze ocieplenie jest pozorne i wynika z efektu miej-
skiej wyspy cieplnej. Rzeczywiscie, taki efekt istnieje, ale
jest odpowiedzialny jedynie za kilka procent obserwowa-
nego ocieplenia globalnego. Gdyby ocieplat sie tylko klimat
miast, to nie topityby sie lodowce. W lecie 2003 r., kiedy
Europe Zachodnig nekata niezwykle silna i dtugotrwata
fala upatow, sceptyczny profesor opublikowat w ,Polityce”
raport o nadchodzacym ochtodzeniu. Od tego czasu tem-
peratura znacznie wzrosta, a ochtodzenia jako$ ciagle nie
widaé. Oczywiscie, cyklicznos¢ epok cieplejszych i chtod-
niejszych (a raczej quasi-cyklicznosé, bo okres zmian nie jest
staty) jest faktem naukowym, a wynika z okresowosci pa-
rametréw orbitalnych ruchu Ziemi wokét Stoica. Zdaniem
uczonych antropogeniczne ocieplenie, ktére wystepuje te-
raz, moze odsungé¢ w czasie naturalne ochtodzenie.

Jakich argumentéw nalezy uzy¢, by przekonaé tych, kté-
rzy nie dowierzaja, ze globalne ocieplenie jest faktem,
a nie wynikiem naturalnych zmian epok klimatycznych?

Moim zdaniem uswiadomienie sobie, ze kriosfera sie kur-
czy, najlepiej przekonuje o ociepleniu. Sniegu i lodu jest wy-
raznie mniej. Topig sie lodowce gorskie, ladolody Grenlandii
i Antarktydy oraz wieczna zmarzlina na Syberii czy Alasce.
Na nizinach Polski ostrzejsze epizody zimowe, a wiec takie
jak w piosence Zimy zal Kabaretu Starszych Panéw, zda-
rzaja sie rzadziej - ostatnio: 2009/2010 i 2010/2011 oraz
w marcu 2013. Przez catg zime 2018/2019 w Wielkopolsce
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mieliSmy zielong trawe. Zielenig sie tez inne rosliny zielne,
ktére teoretycznie wcale nie sg wiecznie zielone.

Nie da sie wyttumaczy¢ ocieplenia inaczej niz przez wzmo-
zenie efektu cieplarnianego. Klimat ziemski jest ksztatto-
wany przez bilans dwdch rodzajéw promieniowania. Pro-
mieniowanie stoneczne (krétkofalowe) dochodzgce do
powierzchni Ziemi zalezy od aktywnosci Stohca, parame-
trow orbitalnych Ziemi oraz sktadu atmosfery - zawarto$ci
gazéw cieplarnianych i pytéw. Sktad atmosfery decyduje
réwniez o tym, jaka cze$¢ promieniowania dtugofalowego
emitowanego przez Ziemie ucieka w przestrzen kosmiczna.
Zmiany aktywnosci Storica - np. mierzonej liczbg plam sto-
necznych - zmieniajaca sie quasi-okresowo, nie ttumacza
znaczniejszego ocieplenia. Parametry orbitalne wskazuja, ze
klimat nie powinien sie ociepla¢, a raczej - ochtadzaé, bo
Ziemia znajduje sie w drodze ku nastepnej epoce lodowe;.
Jedynie zmiany sktadu atmosfery wyjasniajg ocieplenie.
Stale ro$nie atmosferyczna koncentracja gazéw cieplarnia-
nych i nie ma wiekszych erupcji wulkanéw emitujacych pyty
przestaniajace Stonce i wprowadzajacych efekt chtodzacy.

Gtos nauki jest znacznie bardziej wiarygodny niz sady wy-
gtaszane przez politykéw i celebrytow, ktérzy dzielg sie
opiniami na kazdy temat, czy niektérych (niedouczonych,
a mimo to piszacych o klimacie) dziennikarzy. Nieprawda
jest, ze na klimacie zna sie kazdy, bo klimatologia jest bardzo
ztozong - a przez to fascynujgca - dziedzing nauki. Dysku-
sje miedzy laikami u cioci na imieninach oparte sg zazwyczaj
na subiektywnych odczuciach, a nie na interpretacji faktéow,
obserwacji i pomiaréw. Apeluje o zaufanie do specjalistow,
do ,medrca szkietka i oka”. Bardziej wiarygodne jest zdanie
naukowcow, ktorzy zgtebiajg tajemnice klimatu (niektorzy
nawet od kilkudziesieciu lat) i publikuja prace w wyma-
gajacych czasopismach naukowych, gdzie kazdy materiat
poddany jest krytycznym recenzjom. Jesli kto$ chciatby po-
gtebi¢ swojg wiedze o zmianach klimatu, odsytam do por-
talu www.naukaoklimacie.pl i do znakomitej ksigzki Nauka
o klimacie (autorzy: Marcin Popkiewicz, Aleksandra Kardas
i Szymon Malinowski) wydanej w listopadzie 2018.

Jakie, Pana zdaniem, dziatania na rzecz ochrony $rodowi-
ska powinny byc¢ traktowane priorytetowo? Co sie moze
stac, jesli ich zaniechamy?

Ochrona srodowiska jest szerokim pojeciem obejmujgcym
ochrone przyrody, ochrone krajobrazu, ochrone wéd, po-
wietrza i gleb, a takze ochrone klimatu. Najbardziej intere-
suje mnie ochrona klimatu i ochrona wéd, a w tych obsza-
rach priorytetowymi dziataniami winny by¢: redukcja $ladu
weglowego i $ladu wodnego. Trzeba wypetni¢ miedzyna-
rodowe zobowigzania Polski, w tym postanowienia Ramo-
wej Konwencji Narodéw Zjednoczonych ds. Zmian Klimatu
i zapisy unijnych dyrektyw. Ramowa Dyrektywa Wodna
UE wymaga, by wszystkie wody w krajach Unii byty czy-
ste. Jeszcze tak nie jest, ale osiggnieto znaczny postep. Co
do konwencji klimatycznej, ktéra wymaga powstrzymanie
sie przed niebezpiecznym antropogenicznym wptywem na
klimat, mozna postawi¢ nastepujaca teze: jesli nie zdotamy
ograniczy¢ emisji gazéw cieplarnianych, czeka nas drama-
tycznie silne ocieplenie, a topniejgce lgdolody Grenlandii
i Antarktydy mogg doprowadzi¢ do znacznego wzrostu po-
ziomu morza.



Czy do tej pory udato sie juz cos osiagngé w zakresie
ochrony srodowiska, klimatu, dziury ozonowej? Czy s3 to
satysfakcjonujace osiggniecia, czy raczej kropla w morzu
potrzeb?

Problem dziury ozonowej jest w zasadzie rozwigzany. To
jest chyba najwiekszy sukces globalnej wspétpracy - sku-
tecznego dziatania sprzyjajgcego srodowisku. Tak zwany
Protokét Montrealski, ktéry wszedt w zycie przed ok. 30
laty, funkcjonuje dobrze, a dziura ozonowa nad Antarkty-
da stopniowo maleje. Wycofano z uzycia substancje CFC,
ktore niszcza ozon (ale sg tez silnymi gazami cieplarnianymi
o dtugiej zywotnosci).

Jednak ochrona klimatu jest nieporéwnanie trudniejsza od
ochrony warstwy ozonowej. Co roku swiatowa spotecznos¢
spotyka sie na tzw. szczytach klimatycznych (jak COP 24
w Katowicach w grudniu 2018 r.). Wypowiadanych jest
wiele stéw, ale wymierne efekty redukcji emisji sg ciggle
niezadowalajace. Atmosferyczne stezenia gazéw cieplarnia-
nych nieprzerwanie rosna.

Co jest najwiekszym zagrozeniem klimatycznym w przy-
padku Polski?

Zmiana klimatu oznacza wzrost czestotliwosci fal upatéw,
co z kolei wigze sie ze wzrostem $miertelnosci przekracza-
jacym tysigc dodatkowych zgonéw tylko w dziesieciu naj-
wiekszych miastach. W dalszej przysztosci (za kilkaset lat)
obszarowi Polski zagraza znaczny wzrost poziomu morza,
wiec dtugofalowe perspektywy dla Zutaw, Helu i Mierzei
Wislanej, ale tez pieknych plaz na catym wybrzezu Battyku
nie sg korzystne. Na razie poziom morza przyrasta o niecate
4 mm rocznie, co oznacza, ze w ciggu dziesieciu lat beda to
juz 4 cm. Jednak w ciggu stu lat wzrost znacznie przekro-
czy 40 cm, bo szybkos$é wzrostu poziomu mérz jest coraz
wieksza.

Spalanie ogromnych ilosci paliw kopalnych nie tylko ,na-
kreca” ocieplenie, lecz takze powoduje zanieczyszczenie
powietrza, co jest dzi$ powaznym problemem. Ocenia sie,
ze zta jako$¢ powietrza w Polsce jest przyczyng ponad 40
tys. przedwczesnych zgondéw rocznie - to tak, jakby co roku
z tego powodu wymierato spore miasteczko.

Odnosnie do Pana osobistych osiggnie¢ naukowych -
z czego jest Pan najbardziej dumny?

Jestem dumny i szczedliwy, ze przez cate doroste zycie
mogtem pracowac¢ naukowo, a moje osiggniecia zostaty
dostrzezone i uznane. Tego dowodem jest przyznanie mi
doktoratu honoris causa przez SGGW, honorowej profesu-
ry przez NUIST w Nankinie (Chiny) w roku 2018 i Miedzy-
narodowej Nagrody Hydrologicznej UNESCO, WMO, IAHS
w roku 2017. W laudacji przy okazji przyznania tej presti-
zowej nagrody wspomniano moje osiggniecia naukowe
w dziedzinie powodzi oraz konsekwencji zmian klimatu dla
zasobow wodnych, a takze moje przywédztwo w miedzyna-
rodowej hydrologii.

Jestem zadowolony z wynikéw uzyskanych w trzech ostat-
nich projektach badawczych FLORIST, STARFLOOD i CHA-
SE-PL, kierowanych przeze mnie, ktére sg juz zakonczone.
W ramach tego ostatniego projektu polsko-norweskiego,

ktéry koordynowatem, uzyskaliémy znaczng poprawe zro-
zumienia zmian klimatu i ich konsekwencji w wybranych
sektorach w Polsce. Sukces projektu CHASE-PL zawdzie-
czam przede wszystkim wspétpracy z SGGW. Reprezen-
tanci uczelni, a szczegélnie dr hab. Mikotaj Piniewski i prof.
dr hab. inz. Tomasz Okruszko, wniesli ogromny wktad do
prowadzonych badan, mierzony imponujacg iloscig dobrych
wspodtautorskich publikacji.

Dumny jestem réwniez z mojej pracy dla Miedzyrzagdowego
Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC), gdzie czterokrotnie (a wiec
wiecej niz ktokolwiek inny) odgrywatem role koordynatora
i autora prowadzacego. Wniostem wiec znaczacy wktad do
duzego kolektywnego osiggniecia, ktére przyniosto IPCC
zbiorowa Pokojowa Nagrode Nobla. Méj wktad upamiet-
niono specjalnym dyplomem.

Walutg, w ktérej mierzy sie dzis wartosé¢ naukowcédw, sg
wskazniki bibliometryczne wykraczajagce daleko poza licz-
be wszystkich publikacji (ktéra w moim przypadku dawno
przekroczyta 550). Wedtug danych z bazy Web of Science
moje artykuty w czasopismach cytowane byty 6248 razy,
a wartos¢ mojego wskaznika Hirscha wynosi 37. Roczna
liczba cytowan moich prac regularnie roénie z roku na rok
juz od 2007, dochodzac do poziomu 869 cytowan w roku
2018. Najwieksze zainteresowanie przyciggnat artykut, kté-
rego jestem wspétautorem, opublikowany w renomowa-
nym czasopismie ,Science” - 1761 cytowan wedtug Web of
Science. Wsrdd wszystkich moich publikacji jest taka, ktéra
przyniosta 4036 cytowan wedtug Google Scholar. Te liczby
rosna niemal kazdego dnia.

Rozmawiata: Anna Zidtkowska

Prof. dr hab. Zbigniew W. Kundzewicz

hydrolog zawodowo zwiazany z Instytutem Sro-
dowiska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu,
mocno zaangazowany w krajowa i miedzynaro-
dowa wspdtprace naukowo-badawczg - cztonek
korespondent PAN, wspoétpracuje z Poczdamskim
Instytutem Badan nad Konsekwencjami Zmian
Klimatu (PIK), Uniwersytetem Nauk i Technologii
Informatycznych w Nankinie. Wielokrotnie nagra-
dzany, m.in. tytutem doktora honoris causa SGGW,
Ztotym Krzyzem Zastugi i Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski, prestizowym Medalem
Dooge’a Miedzynarodowej Nagrody Hydrologicz-
nej IAHS, UNESCO i WMO oraz Nagrody Ztotej
Pieczeci Miasta Poznania.
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