Zatacznik nr1 Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkéw
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:

Opis projektu / obiektu:
BUDYNEK ADMINISTRACYJNO - WARSZTATOWY,
GROTTGERA 7,
SOPOT

Klient / Zleceniodawca:

Pani
ATA Architekci

Analiza ryzyka wykonana przez:

mgr inz Krzysztof Kulesza
tel 606 466 913
inkol@inkol.pl
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Ch Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotowce

Cs Wartos¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotéwce

Ct Wartosc¢ tgczna budynku, w gotéwce

CpiCpy Wspétczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

H Wysokos¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Ks1 Wspétczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Kg1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kg2 Wspétczynnik skuteczno$ci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Kgow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzgdzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugosc¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowe;j (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych

P Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R2 Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w obiekt)

Rp Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktérg mozna tolerowaé w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspodtczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspdtczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednoéci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepiec

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos¢ budynku
Strefy w budynku

N ~—+
)

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdine”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czegs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia*

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrodto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor
odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu BUDYNEK ADMINISTRACYJNO -
WARSZTATOWY, - objekt Obiekt wskazuje na koniecznos¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartosé
ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to konieczne, muszg by dobrane srodki ochrony do redukg;ji
ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, II, Ill lub IV) lecz
szereg $rodkow ochrony wigcznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed
LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia
Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Akteptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka Rt zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartoéci akceptowanej (ponoszonej) Rt

przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartos¢ 2,50 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu
na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzeh pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma
nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosé: 21,00 m
Wp Szerokos¢: 10,00 m
Hp Wysokosc: 9,00 m
Hpb  Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 4 174,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 212 059,00 m?
(obok obiektu)
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

e ™
/ A\

/
N\

Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzenh pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0052 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,5249 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzgce
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do gldwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:

- Linia teletechniczna
- Linia zasilajgca

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (hapowietrzna/podziemna)
Dtugos¢ linii (na zewnagtrz budynku)
Otoczenie
Przytaczony obiekt do linii
Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzadzen odbiorczych).
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- Zwykte
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaly zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuaciji

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego
Ze wzgledu na liczbe osoéb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym poziomie:
- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 os6b)
5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartos¢
biezgca obiczanego ryzyka.
5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 6,01E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 3,95E-06
bez ochrony 7 ochrong
I o T———
] R 39 %
| 6,01E-05| | E-5) | 3,95E-06 | | 1E-5 |

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.
5.2 Wybor srodkow ochrony
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodéw ochrony.

Ten dobdr srodkéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wtasciwy tylko w
odniesieniu do tego obiektu.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL 1l lub IV

Ochrona przeciwpozarowa

Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje
rp: gaszgce, reczne instalacje alarmowe,

hydranty, pomieszczenia ognioodporne,

bezpieczne drogi ewakuacji

pEB:

Linia teletechniczna:

Skoordynowana ochrona SPD

PSPD: bl it jub 1v
Linia zasilajgca:
pSPD: Skoordynowana ochrona SPD

LPL Il lub IV
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