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Wszystkim wskazaniom znakow towarowych, patentow lub pochodzenia wystepujagcym w niniejszej dokumentacji
fowarzyszg wyrazy Jub rownowazny’, co oznacza, Ze dopuszcza Sie zastosowanie urzadzen i materiatow nie
gorszych niz opisywane w dokumentacji tj. spetniajgcych wymagania techniczne, funkcjonalne, i jakosciowe co
najmniej takie jak wskazane w dokumentacji projektowej lub lepsze. Wykonawca, ktory zdecyduje sie stosowac
urzadzenia i materiaty rownowazne opisywane w dokumentacji, obowigzany jest wykazac, Ze oferowane przez
niego urzgdzenia spetniajg wymagania okreSlone w  dokumentacji technicznej . Zastosowane urzgdzenia i
materiaty rownowazne wymagajg akceptacji projektanta i inspektora nadzoru .

[ 1. WYMAGANIA OGONE

Specyfikacja - wymagania ogdlne - odnosi sie do wymagan wspdlnych dla zestawu poszczegdéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, kiore zostang wykonane w ramach budowy instalacji we-
wnetrznych: wodno-kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania, instalacji klimatyzacji oraz wentylacji.

1.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Tech-
nicznymi:

- Instalacja centralnego ogrzewania.

- Instalacja wewnetrzna wodno — kanalizacyjna

- Instalacja klimatyzacii

- Instalacja wentylacyjna

1.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa,, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy:

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w klauzuli Warunkéw Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizacje punktéw gtéwnych, Dziennik Bu-
dowy oraz Dokumentacje Projektowa i ST.

Dokumentacjaprojektowa:

Dokumentacja projektowa zawiera niezbedne rysunki, obliczenia i dokumenty.

1.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nad-
zoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowia-
zujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentacjach Kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ bliskg zgodno$¢ z okreSlonymi wy-
maganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

1.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy az do za-
koriczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porecze, oSwietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z in-
spektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic infor-
macyjnych.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢ ze jest wigczony w ceng ofertowa.

1.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $ro-
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dowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub wiasnosci spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, skiadowisk, wykopow i drég dojazdowych.
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pylamii gazami
- mozliwo$cig powstania pozarow.

1.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na tere-
nie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach. Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy po-
trzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN 0S| POJAZDOW

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony frag-
ment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie ofertowe;.

1.10. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wy-
magan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie infor-
mowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.11. MATERIALY

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zio-
zone w miejscu wskazanym przez inspektora. Je$li inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materia-
tow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
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wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

1.12. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét, byty za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z in-
spektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.13. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typdw i jakosci z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w do-
kumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym oferta.

1.12. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie materiatow i
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadun-
kow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowig-
zany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie mogg byé uzyte przez Wy-
konawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

| 2. INSTALACJA WEWNETRZNA WODNO - KANALIZACYJNA

2.1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ - RURY

2.1.1. WSTEP
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej i ciepte;.

2.1.2. MATERIALY
Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji wody dla celéw socjalno-sanitarnych powinny od-
powiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie.
Materiaty uzyte do wykonania musza spetniaC ponizsze wymagania:
Przewody zimnej wody.
Przewody z rur wielowarstwowych.
Przewody nalezy:
- przy przejsciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
- przy uktadaniu na scianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wktadka gumowa dla rur, rozstaw uchwytéw co
1,0 - 1,5 mb.

2.1.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

Instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur wielowarstwowych. Przewody wody zimnej nalezy montowa¢ ze spad-
kiem w kierunku wodomierza gtownego. Poziom instalacji zimne wody z rur wielowarstwowych prowadzi¢ w warstwie
izolacyjnej posadzki lub bruzdach $ciennych. Podejscia do przyborédw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Przewody
zaizolowac otuling. Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowa¢ do Srednicy przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin
izolacyjnych, powinna ona jednoczesnie umozliwi¢ rozszerzalno$¢ termiczng przewodoéw. W miejscach prowadzenia
rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dtuzsze niz grubo$¢ Sciany lub stropu.
Przestrzer miedzy rura, a tulejq powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przej$¢ przez Sciany i
stropy nie powinny by¢é wykonane potaczenia rur. Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw. Pomiedzy
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przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.

2.1.4. ODBIOR ROBOT

Odbi6r materiatow.

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powi-
nien obejmowa¢ sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmio-
towych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jakos¢ materiatow musi by¢ po-
twierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ whasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, zna-
kiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdo-
wac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajaca zakres stosowania i sposéb stosowania. Szczegding
uwage nalezy zwr6cic na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego
materiatu.

Odbiory robét zanikajacych.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objaé swym zakresem instalacje wodociagowa prowadzong w bruzdach
$ciennych i pod posadzkowych oraz na $cianach parteru . Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem . Odbiér
miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym,

- sprawdzenie uzycia wkasciwych materiatéw,

- sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowan,

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych - Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe",

- badanie szczelnoci instalacji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- przejécia przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw,

- bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionami i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkdw odcinkéw poziomych.

Na Zzadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby
jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w
drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji powtornego wykonania wszystkich pota-
czen.

Badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej nalezy wykonac przy uwzglednieniu nastepujacych uwag:

- Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

- Badang instalacie po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowg lub z innego Zrodta,
doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajac szczegolng uwage czy potaczenia przewoddw i armatury sg szczelne.

- Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego cidnienia za pomocg recznej
pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.

- Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo —
regulacyjnej i potgczeniach.

- Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢ robot i ele-
mentéw do prawidiowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra i
brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe.
W zwigzku z tym, Ze instalacja wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i pod posadzkami na pigtrze, badanie
szczelnoSci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru migdzyoperacyjnego.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego nalezy dokona¢ regulacji wstepnej instalacji. Nalezy to wykona¢ w
nastepujacy sposéb:

- Przed przystapieniem do wkasciwych czynnoSci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac

czysta wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.
- Urzadzenia instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyplywa z naj-
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wyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujacych nie przekracza 1 minu-
ty.
- Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez inspektora nadzoru.
Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komi-
sji wehodzi kierownik robot montazowych oraz inspektor nadzoru.
W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic:
- czy uzyto wiadciwych materiatéw i elementdw,
- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,
- wielkos¢ spadkow przewoddw,
- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,
- wykonanie instalacji z dokumentacjq techniczna.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozy¢:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w cza-
sie budowy,
- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
- protokoty odbiorow czesciowych na roboty "zanikajace”,
- protokoty wykonanych préb i badan,
- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdéw urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takZe niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktdry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z do-
kumentacjg budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw cze-
Sciowych elementdw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

2.2. INSTALACJA KANALIZACYJNA - RURY

2.2.1. WSTEP
Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem insta-
lacji kanalizacyjnej.

2.2.2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ Polskim Nor-
mom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budow-
nictwie. Materiaty uzyte do wykonania musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

2.2.3. PODEJSCIA | PIONY KANALIZACYJNE
Piony i podejécia kanalizacyjne do urzadzen z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC), taczone na wcisk - rury
wg PN-80/C-89205, ksztattki kanalizacyjne wg PN-81/C-89203.

2.2.4. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE
Podejscia do urzadzen nalezy wykonaé z rur i ksztattek PVC. Potaczenia rur nalezy wykonaé przy uzyciu pierscienia
gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury sfazowany pod katem 15-20,
nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtoS¢ miedzy nim i podstawg kielicha
wynosita 0,5-1,0 cm. Przy przejSciach piondw przez fundamenty i przegrody budowlane nalezy umiesci¢ je w
tulejach ochronnych, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem, a tule-
ja ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac
okofo 2 cm powyzej posadzki. Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w szachtach i bruzdach sciennych, a piony kto-
rych nie mozna prowadzi¢ w bruzdach zabudowaC ptytgq gipsowo — kartonowg po otuleniu wetna mineralna.
Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem, poprzez ostoniecie wiekszych $rednic otuling,
natomiast mniejsze $rednice prowadzi¢ w rurze PESZEL Wielko$¢ bruzd nalezy dostosowac do $rednicy przewodow
oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych.
Piony mocowa¢ za pomocg uchwytéw. Obejmy uchwytéw powinny mocowa¢ rure pod kielichem. Pomiedzy prze-
wodem, a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Mocowa¢ nalezy w dwéch punktach na jednej kondy-
gnacii:

- punkt staty pod stropem

- punkt przesuwny w potowie wysoko$ci kondygnacii.



Odpowietrzenie piondw poprzez wywiewki wyprowadzone ponad dach oraz poprzez zawory napowietrzajace. Nalezy
zastosowac¢ wywiewki producenta rur. Na pionach nalezy montowac rewizje (czyszczaki) w dolnych czesciach pionow.
Podejscia odptywowe taczace wyloty przyboréw sanitarnych prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2-2,5%. Odgatezie-
nia przewodow odptywowych (poziomdw) nalezy wykona¢ za pomoca trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz
450, Dopuszczalne odchylenie od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym moga
wynosi¢ £10%.

2.2.5. ODBIOR ROBOT

Odbi6r materiatow.

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powi-
nien obejmowa¢ sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmio-
towych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ po-
twierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa;

- certyfikat na znak bezpieczeristwa,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wlasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, zna-
kiem budowlanym lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdo-
wac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajaca zakres stosowania i sposéb stosowania. Szczegoing
uwage nalezy zwr6cié na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego
materiatu.

Odbiory robét zanikajacych.

Odbidr robot zanikajacych powinien objaé swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod posadzka. Powi-
nien on by¢ przeprowadzony przed potozeniem posadzki.

Odbidr robot zanikajgcych powinien obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

- sprawdzenie uzycia wasciwych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci zamocowan,

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét

budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",

- badanie szczelnosci instalacji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

- sposob prowadzenia przewodow,

- lokalizacja podejs¢ pod przybory sanitarne.

Na Zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur. Do badan nale-
zy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku stwierdzenia chocby jednego
wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej
parti wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji powtdérnego wykonania wszystkich potaczen. Bada-
nie szczelnoSci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajac sprawdzeniu przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napetnieniu wodg powyzej kolana
taczacego pion z poziomem.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisaC protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i ele-
mentéw do prawidiowego wykonania montazu; protokot podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i
brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego nalezy instalacje podda¢ badaniu na szczelnos¢. Nalezy to
wykona¢ w nastepujacy sposob:

- podejécia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na

szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie

na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Po zakonczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komi-
sji wehodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzic:

- czy uzyto wlasciwych materiatow i elementéw,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,



- prawidtowo$¢ ustawienia podej$¢ pod przybory sanitarne,

- prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami.

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozy¢:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbiorow czesciowych na roboty "zanikajace”,

- protokoty wykonanych prob szczelno$ci,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktdry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z do-
kumentacjg budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw cze-
Sciowych elementdw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

2.3. MONTAZ PRZYBOROW | ARMATURY INSTALACJI WOD.-KAN. (BIALY MONTAZ)

2.3.1 WSTEP

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem przyboréw sanitarnych i armatury instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej, tzw. biaty mon-
taz.

2.3.2MATERIALY
Materiaty, elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

2.3.3 TECHNOLOGIA| WYMAGANIAMONTAZOWE
Wszystkie przybory sanitarne podtaczy¢ do kanalizacji za posrednictwem syfonow. Wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej nasciennej nad przyborem lub podtoga;

Wysokos¢ osi wylotu $ciennego podejécia

Przvbor czerpalneqao
Nazwa Wysoko$é gorne; Nad przyborem Nad podtoga
krawedzi przedniej
Scianki nad podioaa
m m m
Umywalka 0,75-0,80 0,25-0,35 1,00-1,15
nad gdérng krawedzig przedniej Scianki
Pisuar od 0,65
Brodzik natryskowy 1,00-1,50 nad dnem brodzika

- Urzadzenia sanitarne na elemencie montazowym — ustepy

- Pisuary pojedyncze z ptuczkg

- Umywalki pojedyncze porcelanowe z syfonem gruszkowym i z potpostumentem

- Zlewy porzadkowe jednokomorowe ze stali nierdzewnej

- Zlewozmywaki 2-komorowe bez ociekacza

- Przyciski do sptuczek podtynkowych

- Baterie umywalkowe z mieszaczem

- Baterie zlewozmywakowe z mieszaczem
Przybory nalezy zamocowa¢ w sposob zapewniajacy fatwy demontaz i ich wtasciwe uzytkowanie. Rozwigzania kon-
strukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewnia¢ tatwy i pewny montaz do instalacji przy uzyciu uniwersalnych
narzedzi. Przed montazem nalezy oczy$ci¢ elementy wspdipracujace ze sobg. Montaz armatury powinien zapewni¢
prawidtowa i niezawodna eksploatacje oraz bezpieczenstwo uzytkownikdw.



2.3.4. ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatow.

Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powi-
nien obejmowaé sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmio-
towych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatéw musi byé po-
twierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sa;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczerstwa, znakiem
budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowaé sie
inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Szczeg6ing uwage
nalezy zwroci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory koncowe.

W ramach odbioru obiektu nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic:

- czy uzyto whasciwych materiatéw i elementéw,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidlowo$¢ zainstalowania przybordw sanitarnych,

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koricowym urzadzer instalacji nalezy przedtozy¢:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w cza-

sie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takZe niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z odbioru ma bys sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacja budowy.

3. INSTALACJA WEWNETRZNA C.O.

3.1. WSTEP
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z instalacjq wewnetrzng centralnego ogrzewania.

3.2. MATERIALY, ELEMENTY, URZADZENIA

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania powinny od-
powiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie. Materialy, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania muszg spetnia ponizsze
wymagania:

Materiaty:

Rurociagi: Rury wielowarstwowe taczone za pomoca ksztattek zaciskowych.

Odbiorniki ciepta:

Grzejniki ptytowe zaworowe typu KV z wbudowanymi wktadkami zaworowymi z nastawag wstepna, z podej$ciem dolnym
, Zintegrowane z zespotem zaworowym oraz grzejniki drabinkowe tazienkowe.

Odpowietrzniki:

Nowoczesne grzejniki wyposazone sg w reczny odpowietrznik (odpowietrznik miejscowy), znajdujacy sie u gory
urzadzenia

Zawory grzejnikowe:

Gtowica termostatyczna

Zawory:

Zawory powrotne

Izolacje termiczne:

Izolacje termiczng przewodow rozprowadzajacych, poziomych i pionowych, prowadzonych po Scianach nad podiogg
oraz w posadzce, nalezy wykona¢ po prébach hydraulicznych i rozruchu probnym instalacji. 1zolacja cieplna rurociggéw
winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421. Izolacje wykona¢ nalezy z otulin termoizolacyjnych, niepalnych, po-
siadajacych odpowiednie atesty dot. ochrony p. pozarowe;.
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3.3 TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE
Przewody instalacji ¢.0. wykonaé z rur wielowarstwowych fgczonych za pomoca ksztattek zaciskowych posiadajacych
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Przewody nalezy :

- przy przejsciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV

- przy uktadaniu na $cianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wkiadka elastyczna, rozstaw uchwytow : co 1,0 -

1,5 mb.

Parametry techniczne rur (PEX-AL-PEX): temperatura robocza maksymalnie 95¢, ciSnienie robocze do 0,6 MPa.
Grzejniki montowaé na wysokosci min. 10 cm nad poziomem podtogi. Grzejniki posiadajg uchwyty do
mocowania na tylnej $ciance, rozmieszczone w zaleznosci od typu i wielkosci grzejnika lub uchwyty przystosowane do
mocowania do podtogi.. Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe ptytowe zaworowe z podtgczeniem z
dotu grzejnika (typ KV). Przewody zaizolowa¢ otuling. Rurociggi mocowa¢ na uchwytach dystansowych, gwintowanych
z obejma, w odstepach: dla Srednic od 20-80 mm co 1,5 m, dla Srednic od 100-125 co 1,0 m, dla srednicy 150 mm co
0,8 m. Na gatgzkach grzejnikowych uchwyty mocowa¢ w odstepie nie wiekszym niz 0,5 m od grzejnika. Pomiedzy
przewodem, a obejmg uchwytu nalezy stosowac podktadki elastyczne. W miejscach prowadzenia rur przez
przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 ¢cm dluzsze niz grubos¢ Sciany lub stropu.
Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna byC wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przejs¢ przez
Sciany i stropy nie powinny byé wykonane potaczenia rur. Odlegto$¢ przewodu od Sciany, stropu lub podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm. Kompensacje przewoddw wykona¢ poprzez wykorzystanie zmiany kierunkdw
prowadzenia poziomow i piondw wynikajacych z lokalizacji przegrod budowlanych (zjawisko samokompensacii)
oraz przez kompensatory U- ksztattne.
Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajacych w najwyzszych punk-
tach instalacji wraz z zaworami odcinajacymi usytuowanymi przed odpowietrznikami. Odwodnienie instalacji wyko-
nac przy uzyciu zawordw spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na powrocie
Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggéw z poszczegélnych materiatéw zostang podane przez pro-
ducentow lub dostawcow materiatow.

3.4 ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatow, elementow i urzadzen.

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatéw powi-
nien obejmowac¢ sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmio-
towych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi byé po-
twierdzona wasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ whasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, zna-
kiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdo-
wac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajaca zakres stosowania i sposéb stosowania.

3.5 BADANIA

Badanie szczelnosci na zimno.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C. Ba-
danie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termiczne;j.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cidnieniu
wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktoci¢ prébe, nastepnie instalacje podlegajaca prébie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpo-
czeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen przewoddw,
dtawic zaworéw , przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnieS¢ cisnienie w instalacji za po-
mocg pompy recznej ttokowej, poditaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min.
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa).

Warto$ci cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
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- manometr nie wykaze spadku cisnienia,

- nie stwierdzono przeciekow ani roszenia.

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o 10 °C
powoduje zmiane cisnienia 0 0,5 - 1,0 bara. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprozniac, z
wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréz-
nianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed
skutkami zamarznigcia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.

Badanie szczelnoéci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpie-
czenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpie-
czenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci ztadu na
goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem do
proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.
Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dfawic itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usunac. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, je$li cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochto-
dzeniu stwierdzono brak uszkodzer i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnoSci na goraco za-
konczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje takg mozna uznac za spet-
niajgcq wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody
w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Regulacja dziatania.

Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody zewnetrzne bu-
dynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunie-
cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regula-
cjq lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnoéci instala-
cji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy dokonywac
pomiaréw w nastepujacy sposéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru + 0,5°C;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru
10,5°C,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
rdznicowego podtaczonego do kro¢cow na gtownych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy
umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach
w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5
m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych,
posrednio za pomocq termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadno$ci odczytu + 0,5° C. Pomiary
te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy po-
wierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé
przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie niz-
szej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,
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b)  ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

—  skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich
z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmnie;
72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinny odbiegaé¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie
co najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet
ciepta, intensywno$ci wentylacii itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

-  skontrolowaniu spadku ciénienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i po-
rownaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach £ 10°/o obliczeniowego spadku ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczeg6lnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez
piony i grzejniki,
- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielko$ci
grzejnikbw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementow
konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunag te przyczyny.

3.6. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE
Odbidr miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbidr miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisaC protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé robét i ele-
mentéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokdt podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

3.7. ODBIORY KONCOWE
Przy odbiorze korcowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych, bada-
nia szczelnoci oraz czynno$ci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg
techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowied-
nich norm przedmiotowych.
W szczegoInosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementow instalacii,
prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewoddw od przegrdd budowlanych iinnych przewodéw,

- prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowo$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegto$ci miedzy podporami,

- prawidlowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacii,

- prawidtowosc zainstalowania grzejnikow,

- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjq techniczna.
Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z do-
kumentacjg budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw cze-
Sciowych elementow zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.
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4. INSTALACJA KLIMATYZACJI

4.1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji klimatyzacji w inwestycji.

Zakres robét objetych Specyfikacja.

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano ukfad klimatyzacji systemu VRV. Jednostki zewnetrzne zamontowac¢ na
zewnetrznej Scianie budynku w miejscu pokazanym na rzucie.

Moc jednostek wewnetrznych dostosowano do zyskéw ciepta w poszczegdlnych pomieszczeniach. Rurociggi
freonowe w budynku montowaé w izolacji i prowadzi¢ pod stropem kondygnacii.

Odprowadzenie skroplin z projektowanych klimatyzatoréw projektuje sie z rur PP o potaczeniach klejonych. W
przypadku braku mozliwo$ci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy zastosowa¢ pompki skroplin. Przewody
skroplin nalezy wtgczac do pionéw kanalizacji sanitarnej poprzez syfony kondensacyjne do urzadzen klimatyzacyjnych
z klapg antyzapachowa i rewizjg,. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 1%.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne”.

Strefa przebywania ludzi — czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podioga, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajq ludzie, w ktdrej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka za $rodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury i wilgotno$ci wzglednej i innych
pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowac a danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylaciji i klimatyzacii.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predko$ci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan
technologii, ktore nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacii.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza — nawilzanie z zakresie ¢= 40-50% (nie dotyczy).

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

4.2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,\Wymagania Ogoine”.

Zastosowane w specyfikacji okre$lenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rbwnowazacych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia)bedq posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawiane w dokumentaciji technicznej. W
przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatow i aprobaty techniczne
dla materiatow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Materiaty do wykonania instalacji i klimatyzacji.
a) klimatyzatory kasetowe oraz $cienne o mocach 3,6- 7,1 kW
b) agregaty zewnetrzne o mocach zgodnych z projektem
c) rury miedziane dla czynnika chtodniczego
d) faczniki miedziane deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254-1:2000(V)
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e) luttwardy wg DIN 1707
f)  system rur i ksztattek PVC o potaczeniach klejonych dla instalacji wody dopuszczony na podstawie
Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL

Skftadowanie materiatéw

Klimatyzatory, jedn. zewnetrzne oraz przewody w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu.

Nie nalezy wsuwac przewoddw o mniejszych Srednicach do wigkszych.

Urzadzenia powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w
pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

4.3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé dobrym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

4.4. TRANSPORT

Ogodlne warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogoine”.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i skrzyniowym do 5 ton.
Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

4.5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogéine
Ogélne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji harmonogram robét.

Rozpoczecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:
— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefistwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz instalac;ji

Montaz jednostek wewnetrznych.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem.

Akcesoria dodatkowe zamontowac przed montazem catego urzadzenia. Lokalizacje urzadzenia przyja¢ wg rysunkow.
Sposob mocowania powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Przy wymiarowaniu otworéw montazowych
postugiwac sie zatgczonym do urzadzenia wzorem kartonowym. Nie wolno montowaé urzadzenia pod skosem.
Wypoziomowanie jednostki nalezy sprawdzi¢ we wszystkich czterech rogach.

Montaz jednostki zewnetrzne;j.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Spos6b mocowania powinien
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Powierzchnia fundamentu powinna by¢ ptaska. Wokét urzadzenia
zapewni¢ miejsce do czynno$ci serwisowych.

Montaz przewodéw czynnika chtodniczego.

Do montazu instalacji uzywac tylko systemowych trojnikow i rozdzielaczy.

Przy instalacji nalezy uzywaC narzedzi (np. weza do napetniania przewodu wskaznika) stosowanych wytgcznie w
uktadach dla danego czynnika. Przy podiaczaniu rurek do/od urzadzen nalezy uzywaé klucza dynamometrycznego
(moment obrotowy dokrecania podaje instrukcja montazu dostarczana z urzadzeniem). W obwodzie chtodniczym nie
moze by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.
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Montaz instalacji odprowadzania skroplin.

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem minimum 1% w
kierunku odprowadzenia. Wigczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez syfon. Podtaczenie weza
odptywowego wykonaé¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta. Rury nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi. Po
przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usunaC zadziory i sfrazowaC zewnetrzng krawedz. taczenie rur i facznikow
wykonac¢ za pomocg systemowych klejow agresywnych (proces taczenia polega na przenikaniu materiatow Scianek
taczonych elementdw). Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu. Podwieszenia
rurociggdw montowac¢ w odstepstwach nie wigkszych niz 1,0m.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogo6lne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”.

Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢é wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakosci robét

Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewoddw przez przegrody
budowlane
b) przed natozeniem otuliny
c) po ukoAczeniu montazu oraz dokonaniu regulacii
d) w okresie gwarancyjnym

Kontrola dziatania instalac;ji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

A, Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
Nastawienie uktadu regulacii:
Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;
Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnigja.

—_—— — =
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B. Procedura prac.

Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji do
catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie / chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajno$¢, stany alarmowe
itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady wspétdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz ukfadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy roéwniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
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jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat
wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowaé stabilnos¢ dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych.

a) Kierunek obrotéw wentylatordw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytaczanie regulacii

e) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Test szczelnos$ci i osuszanie prézniowe
Szczelno$¢ urzadzen jest sprawdzona fabrycznie. Przed przeprowadzeniem testu ciSnieniowego lub wytworzeniem
podci$nienia nalezy sprawdzi€, czy zawory sg szczelne zamkniete. Test szczelnoSci i osuszanie prézniowe:
*) Test szczelno$ci: Nalezy stosowaé azot w stanie gazowym.
W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa  (nie wolno wytwarza¢ ci$nienia
wiekszego niz 3,2MPa). Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W
razie spadku ci$nienia nalezy sprawdzic, ktéredy wydobywa sie azot.

a) System przewoddw cieczowych i gazowych nalezy oproznia¢ za pomoca pompy prézniowej przez ponad 2
godziny; podci$nienie w uktadzie powinno wynosi¢ — 100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na
ponad 1 godzing, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do
uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepujg nieszczelnosci.

b)  Jesliistnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (je$li przewody byty instalowane przy
deszczowej pogodzie lub instalacja trwata dtugo, do przewodéw mogta przedostaé sie woda deszczowa).
Po trwajacym 2 godziny oprdznianiu ukfadu nalezy wytworzy¢ w nim ci$nienie 0,05 MPa (przerwanie
prézni), wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ uktad, wtaczajac pompe
prézniowa na 1 godzine i uzyskujac podcisnienie — 100,7 kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin
nie uda sie uzyskac¢ podci$nienia — 100,7 kPa, nalezy powtérzy¢ operacje przerywania prozni i osuszania
prézniowego. Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podci$nienia na 1 godzine, nalezy sprawdzic,
czy wskazanie ci$nienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Dziatania wigcznika rozruchowego;

c) Wspdidziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

C. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane
zgodnie z wymaganiami.

a) Zakres rzeczowy pomiardéw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalagji o | & R O |&B 2 2 e = |& |& 3
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 10
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 |2
(F)C 1 1 1 12 2 2 |2 ]2
(F) M/D
(F)M 1 1 1 1 2 2 1 2 | 2
(F)HC 1 11 1 1 12 1 2 |2 ]2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2 | 2

Wyja$nienie odsytaczy i symboli

') powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane

")w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny

1 — wykona¢ w kazdym przypadku

2 —wykonac¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuije) H - ogrzewanie
C - chiodzenie M - nawilzanie
D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

4.7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogolne”.

Jednostkami obmiaru sa;

— przewody rurowe i ksztattki 1 mb
— jednostki wewnetrzne z uktadem sterowania 1 kpl
- jednostki zewnetrzne z uktadem sterowania 1 kpl.

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac do odbioru koricowego.

4.8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”.

Odbiér miedzyoperacyjny robé6t poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdInosé
powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne
nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robdt:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie sufitbw podwieszanych.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaC miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakoSci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacii,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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Odbior techniczny czesciowy instalacji klimatyzacji.

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji klimatyzacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w stropach
podwieszonych, przej$¢ w przepustach, oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koficowego. Odbidr czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodno$¢
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementoéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete
odbiorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji klimatyzaciji.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkdw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym;

c) zakonczono uruchamianie instalacji.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnoSci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw;

j) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢é w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw;

c) sprawdzi¢ protokoty obiordw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbiordéw technicznych cze$ciowych;

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy korczy sig protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru
koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.
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| 5. WENTYLACJA MECHANICZNA

5.1. WSTEP
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalacjg wentylacji mechaniczne;.

5.2. MATERIALY, URZADZENIA, SPRZET

Ogodlne warunki stosowania materiatow i urzadzen podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”. Zasto-
sowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecy-
zowanie przedmiotu zaméwienia. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowazacych pod warunkiem,
ze zaproponowane materialy i urzadzenia bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawiane w do-
kumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczyc¢ foldery, dane techniczne dla mate-
riatéw i aprobaty techniczne dla materiatéw i urzgdzen rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

Materiaty i urzadzenia do wykonania instalacji wentylacji.
Materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinny odpowiadac¢ Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
Materialy i urzadzenia uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

- kanaly i ksztaltki z blach i taSm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa

szczelnosci Awg PN-B-76001:1996

- nawiewniki, wywiewniki, aprobata techniczna COBRTI INSTAL atest higieniczny PZH

- wentylatory wyciggowe certyfikat na znak bezpieczenstwa B

- przepustnice regulacyjne okragte aprobata techniczna COBRTI INSTAL

- przepustnice regulacyjne prostokatne aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Sktadowanie materiatéw i urzadzen.

Przewody, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych oparéw i
gazow.Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy wsuwaé przewoddw o mnigjszych
$rednicach do wiekszych. Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

Sprzet.
Ogélne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”. Do wykonania robét
Wykonawca powinien dysponowac dobrym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

5.3 TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyj-
nych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynku w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wyko-
nanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100mm. Przejscia przewoddw przez przegrody budynkéw nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50mm do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej gru-
bosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineraing lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwo-
Sciach. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd. Izolacje ciepine przewodow powinny mie¢ szczelne pofaczenia
wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej po-
wierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatania czynnikdw atmosferycz-
nych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowa¢ sie odpowiednig odporno$cig na korozje w miejscu zamon-
towania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowla-
nej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednie-
niem ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosé,
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wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej po-
winno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

- przewodow

- materiatu izolacyjnego

- elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np. ttumikéw, prze-

pustnic itp.
- elementow skladowych podpér lub podwieszen
- osoby lub osob, ktére bedq stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwa-
cji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczen-
stwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
elementy podpor powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczeristwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy pla-
styczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozli-
woS$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z ele-
mentami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowa-
niami elementoéw pionowych. Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpo6r powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obli-
czeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit
wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcji podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen
liniowych.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalaciji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamonto-
wanych w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron)

- nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

- tumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron)

- filtry (z dwéch stron)

- wentylatory przewodowe (z dwoch stron)

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron)

- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowaC w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory.

Sposdb zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wenty-
latora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Nawiewniki, wywiewniki.
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawie-
nia. Podtoze ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéb trwaty. Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu
przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktécajacy wptyw na
ksztaft i zasieg strumienia. Nawiewniki i wywiewniki powinny by potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomocy przewoddw elastycznych nie
nalezy:

- zgniatac tych przewodow

- stosowa¢ przewoddw dtuzszych niz 4m.
Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacjg oraz wymiane
jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig
podczas ,brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamonto-
wane w pozycji catkowicie otwartej.
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5.4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakosci robét
Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

- przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodéw przez przegrody bu-

dowlane

- przed natozeniem otuliny

- po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacii

- w okresie gwarancyjnym
Kontrola dziatania instalacji
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z wymaga-
niami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoine elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki, nagrzewnica
i chtodnica, przepustnice, klima-konwektory, klapy pozarowe itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektyw-
nie.

A. Prace wstepne.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
- prdbny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;
- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
- wyregulowanie ciSnienia w kanatach powietrznych;
- okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;
- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
- nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
- nastawienie elementow dfawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i nawil-
zajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;
- nastawienie element6w zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
- przediozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnigja.

B. Procedura prac.

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejno$ci od pojedynczych urzadzen i cze$ci sktadowych instalacji, przez
poszczegoine uktady instalacji do catych instalacii.

Poszczegoine czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i petna wydajno$¢, stany alarmowe
itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady wspdtdziatanie réznych uktadow regulacii, jak réwniez sekwencje regu-
lacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okre$lona
odpowiedz uktadu regulaci.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawi-
dtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednocze-
$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaC weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.
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Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
- kierunek obrotéw wentylatordw;
- regulacja predko$ci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;
- dziatanie wytacznika;
- wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
- dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
- dziatanie i kierunek regulaciji urzadzen regulacyjnych;
- elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
- kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
- dziatanie regulacji obrotowych regeneratordw ciepta;
- doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
- wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
- sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
- badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
- kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
- dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powie-
trza;
- dostepno$¢ do sieci przewodéw.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
- dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
- wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy roz-
nych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegoinosci:

- wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- wartoSci zadanej temperatury zewnetrzne;j;

- dziatania wigcznika rozruchowego;

- dziafania przeciwzamrozeniowego;

- dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

- dziatania regulacji strumienia powietrza;

- dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

- wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

C. Pomiary kontrolne.
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane
zgodnie z wymaganiami.

- Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy

23



Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
Parametry g 8o =R
@ & Q P e =
3 |§E |£ |8¢s g2 o
o -+ = o = ©
g g |2 |z g2 |f3 g < |8,
£ | S g |z |eg= g g = |2 |@<E
> lZ |g |2 |22 s 8F 2 |2 |38
3 |8 S |§& |80 SEQ S |3 18¢8
gl |2 |8 |2 |2=8 2 |8 | oy
o ) ) N [} ‘q:_) S~ N 2 = s Q2
5 | E S |2 |ES g 8 5 |E | 8E
S |2 |§ |8 |28 5 2E 5 |8 |88
Funkcje instalacji a | @ = © |»= —ca S o |az
(F)Z 1 1 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 2 2 0] 2 2
(F) C 1 1 2 2 2 | 2 2
(F) M/D
(F)M 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 | 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

‘) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
")w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2 — wykonac¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuije) H - ogrzewanie

C - chodzenie M - nawilzanie

D — osuszanie Z — hez zadnego procesu termodynamicznego
5.5 ODBIOR ROBOT

Odbiér migedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylaciji i klimatyzacji komfortu.
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegélno$¢
powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdw. Odbiory miedzyoperacyjne
nalezy przeprowadzac¢, przykladowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
- wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
- wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.
Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakoS¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfiko-
waé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacj,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
Odbidr techniczny czesciowy instalacji wentylacji.
Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalacji wentylaciji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych w stropach podwie-
szonych, przej$¢ w przepustach, oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru koricowego. Odbidr czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jed-
nak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czeS¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

24




- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidiowe wykonanie robét, zgodno$¢
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaC miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesSci instalacji, ktore byly objete
odbiorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badarn odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny koncowy instalacji wentylaciji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkdow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej;

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,;

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolno$ci regulacje montazowa.

Przy odbiorze koAcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami doko-
nanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych;

- protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych;

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru kor\cowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw;

- sprawdzi¢ protokoty obioréw miedzyoperacyjnych;

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych;

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badar odbiorczych;

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do uzytkowania lub protokolar-
nym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowier warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwier-
dzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Wylgczono z zakresu opracowania.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-00/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowym.
Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo.. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
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PN-85/B-02421

PN-76/B-02440

PN-B-02431-1-19%4

PN-93/M-35350

PN-EN-1443:2001

PN-EN303-3:1998

PN-EN 331:1998

PN-C-96004-4:1994
PN-92/M-34503
PN-92/B-01706
PN-92/B-01707

PN-81/B-10700/00

PN-81/B4 0700/02

PN-83/B-03430

PN-89/B-10425

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-EN 1886:2001

PN-EN 12220:2001

PN-B-01411:1999

PN-76/B-03420

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagow, amatury
i urzadzen. Wymagania i badania.

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Kotfownie wbudowane na paliwa gazowe 0 gestosci
wzglednej mnigjszej niz 1. Wymagania.

Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i Sredniotemperaturowe.
Wymagania i badania.

Kominy — Wymagania ogdine.

Kotly grzewcze - kotty gazowe centralnego ogrzewania - Kociot z
palnikiem nadmuchowym.

Recznie uruchamiane kurki kulowe i stozkowe stosowane w instalacjach domowych
budynkéw.

Gazownictwo. Terminologia. Urzadzenia gazowe powszechnego uzytku.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociagow.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych
ocynkowanych.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej. Wymagania — wraz

ze zmiang PN-83/03430/Az3

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymaga-
nia techniczne i badania przy odbiorze.

Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym - Wymiary.

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasci-
wosci mechaniczne.

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogoine;j.

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrzne-

go.
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PN-78/B-03421

PN-73/B-03431
PN-B-03434:1999

PN-78/B-10440

PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1996

PN-B-02151/02

PN-M-04601

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrz-
nego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.
Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ - Wymagania i bada-
nia.

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych
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