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AISBL
Klasyfikacja zagrozen odpaddéw pouzytkowych PVC
Wersja 4, 05 sierpnia 2015

Celem niniejszego memorandum jest podsumowanie wiedzy VinylPlus w tej kwestii oraz
sposob w jaki moze byé wykorzystane przez firmy biorgce udziat w tancuchu recyklingu

Na czym polega problem?

Pouzytkowe odpady PVC z produktow o dtugim zastosowaniu (zazwyczaj odpady z rozbidérki lub
remontéw budynkdow, wycofane systemy rur, ale mozliwe takze odpady elektryczne i ewentualnie
elektroniczne oraz odpady samochodowe) mogg zawiera¢ dodatki w wystarczajgco wysokiej
zawartosci, wystarczajgcej do uruchomienia klasyfikacji jako odpady niebezpieczne, jesli
prawodawstwo UE jest przyjmowane w sensie dostownym.

Co mowi prawodawstwo europejskie o odpadach niebezpiecznych?

Firmy zajmujace sie odpadami muszg zdecydowaé, ktory wybrac¢ kod odpaddéw z Wykazu Odpadow
UE (decyzja Komisji 2014/955 ostatnio zmienita te liste).

Niektére pozycje na liscie sg "absolutne", czyli odpady sg uwazane za niebezpieczne lub bezpieczne
bez wzgledu na skfad. Inne z kolei s to tak zwane 'wpisy lustrzane', gdy odpady z tego samego zrédta
moga by¢ zaliczone do niebezpiecznych lub bezpiecznych w zaleznosci od konkretnego przypadku i
od sktadu odpaddw. Jeden przyktad w kwestii PVC to odpady budowlane i rozbiérkowe, gdzie wybor
nastepuje pomiedzy zapisem 17 02 03 ("Tworzywa sztuczne") dla odpaddéw nie uwazanych za
niebezpieczne i kwalifikacjg 17 02 04 * ("szkto, tworzywa sztuczne i drewno zawierajace lub
zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi "). W takich przypadkach, prawo UE méwi, ze wybor
ma by¢ dokonany w oparciu o wtasciwosci niebezpieczne w rozumieniu zatgcznika 11l do Ramowej
Dyrektywy Odpadowej 2008/98.

Co zmienito sie w dniu 1 czerwca?

Lista odpaddw i definicja odpaddéw niebezpiecznych na mocy Dyrektywy Ramowej w sprawie
Odpadéw obowigzuje przez wiele lat. Rozporzadzenie Komisji 1357/2014 zastgpit dawny zatacznik Il
dyrektywy ramowej w sprawie odpaddéw 2008/98. Rozporzadzenie to weszto w zycie w dniu 1
czerwca.
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Poprzednia wersja zatgcznika Il przedstawiata 15 "wtasciwosci odpaddw, ktére czynig je
niebezpiecznymi" .Przypisanie tych niebezpiecznych wtasciwosci zostato dokonane na podstawie
zatgcznika VI dyrektywy 67/548 w sprawie klasyfikacji niebezpiecznych substancji.

Nalezato wymieni¢ poprzedni zatacznik Ill, poniewaz dyrektywa 67/548 byta stopniowo

zastgpiona rozporzadzeniem CLP 1272/2008 , zostata catkowicie uchylona ze skutkiem od dnia 1
czerwca 2015. Jednak zamiast odniesc sie do CLP, nowy zatgcznik 11l okresla limity koncentracji
powyzej ktdrych obecnos$é niebezpiecznych substancji powoduje automatycznie, ze odpady
sklasyfikowane sg jako niebezpieczne. Odpowiednie stezenie graniczne dla kategorii szkodliwosci dla
rozrodczosci 1A i 1B (dotyczy zwigzkéw otowiu i ftalandw o niskim ciezarze czasteczkowym) to 0,3%.

W tym samym czasie, jest w przygotowaniu poradnik , w celu wyjasnienia, kiedy i jak
odpady musza by¢ klasyfikowane jako niebezpieczne. Jest to czeéé¢ staran DG ds. Srodowiska na rzecz

promowania zgodnosci z przepisami dotyczacymi odpadow.

W skrécie, od 1 czerwca przepisy nie zmienity sie zasadniczo, ale staj3 sie coraz bardziej
sztywne i sg bardziej aktywnie promowane.

Co z odpadami PVC?

W 2014 roku Komisja UE zwrdcita sie do niemieckiego konsultanta BiPRO aby przeprowadzit badania
"w celu oceny mozliwosci przyznania odstepstwa dla okreslonych rodzajow odpadéw z tworzyw
sztucznych i gumy z Listy odpadéw UE ". Badanie zostato opublikowane w dniu 8 maja. Zostato one
uzupetnione o badanie migracji odpowiednich dodatkéw z odpaddéw PVC do wody, przeprowadzone
przez niemiecki FABES Institute na wniosek VinylIPlus.

Wyniki FABES potwierdzajg, ze migracja substancji niebezpiecznych z odpadéw twardego PVC jest
bardzo niska oraz z miekkiego PVC jest "raczej niska" (patrz zatacznik). Wyniki zasadniczo
potwierdzajg " Efekt Matrycy ", czyli, Zze migracja substancji z artykutéw z PVC lub odpaddw jest
znacznie nizsza od migracji z prostej mieszaniny PVC i dodatkéw.
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DODATEK
Whioski z analizy migracyjnej FABES

Fabes Forschungs - GmbH na zlecenie VinylPlus w 2014 roku podjat sie zbadania migracji
niektérych metali ciezkich i plastyfikatoréw DEHP z PVC. Badanie przebiegato w dwéch etapach
- Czesci eksperymentalnej, aby okresli¢ wspétczynniki dyfuzji i partycji

- Cze$¢ modelowania, na podstawie tych wspotczynnikéw

Whioski FABES sg nastepujgce

Dla twardego PVC

"Ogdlny wniosek z powyzszego wyniku oszacowania migracji jest taki, mozna stwierdzi¢, ze
w temperaturze otoczenia, z powodu bardzo niskich wspétczynnikéw dyfuzji, z kadmu i
zwigzkow ofowiu w matrycy twardego PVC wystepuje bardzo niski poziom migracji Cd lub Pb
z tego rodzaju materiatow z tworzyw sztucznych. Niska rozpuszczalnos¢ w wodzie zwigzkdw
Cd i Pb, uzywanych do stabilizowania twardego PVC zmniejsza réwniez szybko$¢ migracji Cd
i Pb z tych materiatow w (procesowej) wodzie. W rezultacie, w temperaturze otoczenia,
szacowane stezenie Cd lub Pb w wodzie jest bardzo niskie, zwtaszcza w systemach
dynamicznych ".

Do miekkiego PVC

"W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze zanieczyszczenia jonami metali ciezkich wody do
ptukania odpaddw uplastycznionego granulatu PVC, jakkolwiek wyzsze niz w przypadku
twardego PVC, sg nadal dos¢ niskie, zwtaszcza w systemach dynamicznych, w ktérych
poziomy takich zanieczyszczenn wody bytoby bardzo trudne jesli w ogéle mozliwe do pomiaru
obecnymi metodami analitycznymi. Szacunki powyzsze zostaty wykonane dla probki
najbardziej uplastycznionej, dostarczonej przez VinylPlus. Dla prébek mniej
uplastycznionych iekkiego PVC mozna spodziewac sie, ze szybko$é uwalniania zwigzkdéw
metali z matrycy polimeru bedzie nizsza niz dla probki 4. Co spowoduje jeszcze nizsze
skazenie wody pierwiastkami Cd, Pb, Sb,z tego typu materiatow ".

"Z doswiadczalnych i teoretycznych wynikéw wymienionych powyzej gtdwny wniosek
dotyczacy migracji plastyfikatorow ftalanowych z wyrobéw wykonanych z uplastycznionego
PVC jest taki, ze ze wzgledu na bardzo matg rozpuszczalnos¢ tych zwigzkéw w wodzie w
temperaturze otoczenia poziomy zanieczyszczenia sg raczej niskie, zwtaszcza w systemach
dynamicznych gdzie skazenie bytoby blisko granicy wykrywalnosci najbardziej
zaawansowanych technik analitycznych dostepnych obecnie na rynku. "
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AISBL
Migracja metali ciezkich i DEHP do wody
Podsumowanie wynikéw FABES przez VinylPlus i poréwnania z odpowiednimi
wskaznikami
Granulki sztywnego PVC zawierajgce 1,5% w / w elementarnym otowiu lub kadmie, o powierzchni 1

m2 w kontakcie z wodg ptynaca z predkoscig 20 | / minute przy 30 ° C. (Jest to oparte na
rzeczywistym przypadku mycia granulek po rozdrobnieniu odpadéw)

1 | Substance Lead Cadmium

2a | Diffusion coefficients derived from 1.1-2*10" 6*107°

measurements (cm?/s)

2b | Partition coefficients derived from 7500 - 9500 2000

measurements

3a | Diffusion coefficients used for modelling 107%® 10

(cm?/s)

3b | Partition coefficients used for modelling | 1000 1000

4a | Concentrations in water (ug/l) 0.003 0.013

4b | Realistic case substance concentration 1.5% 0.2%

in granules (% w/w) and concentrations | 0.003 pg/| 0.002 pg/l
in water in such case (pg/l)

5 | EQS (inland surface water, pg/l) 1.2-1.3(a) 0.08 - 0.25,
depending on
hardness class

6 | Amount released in water after one 31.6 mg (0.0027 %) 21.0 mg (0.0018%)

year (mg and % of total weight of the
sample)
7 | % concentration threshold determining | 0.3 % typically 0.1%,
hazardous waste classification maximum 1%
8 | Ratio (6)/(7) 0.009 0.018

Granulki z miekkiego PVC zawierajace 1,5% w / w elementarnym otowiu lub kadmie, antymonie, jak
rowniez 24% plastyfikatorze (8% DEHP), o powierzchni 1 m2 w kontakcie z wodg ptynaca w ilosci 20|

/ min, w temperaturze 30 ° C

Tekst w tabeli(ttumaczenie)

1 Substancja

2a Wspodtczynniki dyfuzji wynikajgce z pomiaréw
2b Wspodtczynniki udziatowe wynikajgce z pomiaréow

3a Wspdtczynniki dyfuzji uzyte do modelowania (cm2 /s)
3b Wspodtczynniki dyfuzji uzyte do modelowania
4a Stezenie w wodzie (ug /|

4b Rzeczywiste stezenie substancji w postaci granulek (% w / w) i stezenie w wodzie, w tym
przypadku (ug /)

5 EQS (normy jakosci (Srédlgdowe wody powierzchniowe);
6 llos¢ uwolniona w wodzie po jednym roku( mg i % catkowitej wagi prébki)
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7 % proég stezenia wg klasyfikacji odpadu i niebezpiecznego

8 Stosunek (6) / (7)
AISEL
1 | Substance Lead Cadmium | Antimony DEHP
2a | Diffusion coefficients derived from 0.6- 4-10*10" | 2-8.5*10° | 1.2*107™"-
measurements (cm’/s) 5.8*10™ e 5*10° (b)
2b | Partition coefficients derived from 1700- 7400- F000-
measurements J000 15000 240000
3a | Diffusion coefficients used for 5*10** i e 5*10 (c)
modelling (cm®/s)
ib | Partition coefficients used for 5000 10000 100000 250000
modelling
4a | Concentrations in water (ug/l) 0.42 0.53 0.03 0.42
4b | Realistic case substance concentration | 1.5% 0.1% 2% 2%
in granules (% w,/w) and 0.42 pgfl | 0,035 pgfl | 0.04 pgfl | 0.42 pg/fl
concentrations in water in such case
{ne/l)
5 | EQS (inland surface water, pg/l) 1.2-1.3 | D.OB - Mot 1.3
(a) 0.25, identified
depending as priority
on hardness | syhstance
Class
& | Amount released in water after ong 4418 mg | 368 mg 421 mg 4418 mg
year (mg and % of total weight of the | (0.44%) | (0.037 %) | (0.042%) | (0.44 %)
sample)
7 % concentration threshold determining | 0.3 % typically Antimony | 0.3 %
hazardous waste classification 0.1%, trioxide:
max. 1% 1%
8 | Ratio (6)/(7) 1.47 0.37 0.042 1.47
Uwagi

a) stezenie otowiu moze by¢ rowniez poréwnane z innym wskaznikiem: Rozporzgdzenie Komisji
2015/628 ogranicza zawartos¢ otowiu w artykutach konsumenckich, ktére dzieci mogg umiescié w

ustach. Odpowiedni zatgcznik tego rozporzadzenia okresla, ze takie artykuty "nie mogg by¢

wprowadzane do obrotu lub stosowane w artykutach dostarczanych ogétowi spoteczenstwa, jesli
stezenie otowiu (w przeliczeniu na metal) w tych artykutach lub ich czesciach jest réwne lub wieksze
niz 0,05% wagowo, (...) Limit nie ma zastosowania, jezeli mozna wykazaé, ze tempo uwalniania

otowiu z takiego artykutu lub kazdej takiej dostepnej czesci wyrobu, zaréwno powlekane lub
niepowlekane, nie przekracza 0,05 ug / cm2 na godzine (co odpowiada 0,05ug/g/h)"
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AISBL
Limit szybkosci uwalniania jest wiec 500 pg / m2 na godzine. Woda ptyngca w ilosci 12001/ h w
kontakcie z 1 m2 nie moze zawierac wiecej niz 500/1200 = 0,42 pg / |. Modelowe stezenie jest
wiecej niz 100 razy mniejsze w przypadku sztywnego PVC i réwne granicy w przypadku miekkiego
PVC.

Innym istotnym punktem odniesienia jest limit dla badanych substancji w wodzie pitnej, jak w
czesci B zatgcznika do Dyrektywy w sprawie Wody Pitnej nr 98/83 / WE, ktdra okresla nastepujace
limity: Pb: 10 ug / I; Cd: 5,0 ug / I; Sb: 5.0 ug / L Nie ma limitu na DEHP w niniejszej dyrektywie, ale
wytyczne WHO wyznaczajg wartos¢ DEHP na 8 g/ |.

b) wspoétczynniki dyfuzji DEHP pochodzg z wczesdniejszych danych uzyskanych w wyniku badan FABES i
innych instytutéw, poniewaz stezenie mierzone w temperaturze 30 ° C byto ponizej granicy
wykrywalnosci.

c) Najwyzsze wartosci doswiadczalne zmierzono w organicznych ptynnych stymulantach produktéw
spozywczych i / lub rozpuszczalnikach. Jest dobrze udokumentowane, ze takie ptyny podlegajg
dyfuzji / wnikajg w matryce polimerowg podczas eksperymentéw dotyczgcych migracji. Prowadzi to
do dodatkowego zmiekczenia polimeru i w zwigzku z tym do wyzszych wspdtczynnikéw dyfuzji. Taki
efekt nie dotyczy wody.
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