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Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Transformatoréow Uziemiajgcych

1.Wstep

1.1. Przedmiot instrukciji

Przedmiotem instrukcji sa zasady eksploatacji transformatoréw uziemiajacych, o naturalnym
chlodzeniu olejowym, w wykonaniu napowietrznym z beznapigciowym przelacznikiem zaczepow.

1.2. Zastosowanie transformatora

Transformatory uziemiajace sa stosowane w sieci energetycznej i stuza do uzyskania sztucznego
punktu zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub rezystor.

Transformatory sa wykonane jako uktady trdjfazowe i jezeli nie ma doziemienia w sieci, sluza do
zasilania potrzeb wlasnych podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator zasilany
jest napieciem fazowym w punkcie zerowym.

W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia goérnego sg potaczone z siecig, a punkt zerowy 1N
jest potaczony z zaciskiem 1U dtawika gaszacego lub z rezystorem.

Transformatory moga by¢ obcigzone trwale mocg potrzeb wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia
moze by¢ obcigzone jednoczes$nie pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy obcigzeniu
uzwojenia wtornego mocg znamionowa ciagla.

1.3. Zgodnos$¢ z normami

PN-EN 60076-6 - Dlawiki
PN-EN 60076-1 - Transformatory. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-83/E-06040 - Transformatory. Wymagania ogoélne.

2.Dane znamionowe i techniczne transformatora

Dane znamionowe i techniczne transformatora sa zgodne z tabliczka znamionowa transformatora
dotaczonej do DTR.

Rodzaj pracy
Warunki obcigzalnosci w zaleznosci od typu jednostki podaje tabela ponize;j:

® 5 stopni pracy

Prad kompensacyjny w % pradu Czas pracy w h
Znamionowego
100 2
87.5 4
75 8
62.5 praca ciagla
50 praca ciagla

® 7 stopni pracy
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Prad kompensacyjny w % pradu Czas pracy w h
Znamionowego
100 2
92 4
83 8
75 12
67 praca ciagla
58 praca ciggla
50 praca ciggla

Warunki Srodowiskowe pracy

Transformatory w wykonaniu normalnym sg przeznaczone do klimatu umiarkowanego. Moga by¢
instalowane do wysokosci 1000m. npm. na otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach
wystarczajgco przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazow chemicznie aktywnych lub
zagrazajacych wybuchem.

Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), $rednia temperatura roczna nie moze
przekraczaé +20°C (293°K).

Mozliwe jest wykonanie transformatora spelniajacego takze inne wymagania, np. do klimatu
tropikalnego.

Wyposazenie

Wyposazenie transformatora jest zgodne z rysunkiem wymiarowym i kartami katalogowymi
zataczonymi do niniejszej DTR.

3.0pis budowy

3.1. Rdzen

Rdzen transformatora, tréjkolumnowy jest wykonany z blachy transformatorowej zimnowalcowane;j
pokrytej izolacja nieorganiczng. Blachy kolumnowe sa sklejone, a blachy jarzmowe sg $ciggnicte
tasma z wiokna szklanego. Belki jarzmowe potaczone sa Srubami umieszczonymi na zewnagtrz
uzwojen.

3.2. Uzwojenia

Uzwojenia transformatoréw wykonane sa z miedzi elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem
o przekroju okraglym w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji papierowej. Migdzy
uzwojeniami znajduja sie kanaly olejowe zapewniajace potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie
chlodzenie. Umocowanie 1 konstrukcja uzwojen zapewniajg bardzo dobrg wytrzymalosé
dielektryczna, duza odpornos¢ piorunowa oraz bardzo dobra wytrzymatos¢ zwarciowa. Uzwojenie
gérnego napiecia posiada zaczepy do regulacji napigcia. Regulacja napigcia zgodnie z kartg
katalogowga dotaczong do DTR.
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3.3. Przelacznik zaczepow

Przelacznik zaczepow jest wbudowany do kadzi transformatora z napedem recznym na
pokrywie. Zmiane¢ przektadni transformatora (wybieranie odpowiednich zaczepow) dokonuje sie po
uprzednim odlaczeniu transformatora spod napiecia. Przelacznik posiada blokowanie na kazdym
zaczepie.

Wartosci napigcia znamionowego oraz napiecia na poszczegdlnych zaczepach podane sg na tabliczce
schematowej znajdujacej si¢ na transformatorze oraz w karcie prob transformatora. Uzwojenia
transformatoréw uziemiajacych sg kojarzone w uktadzie potgczen ZNynll. Oznaczenia literowe:

Z - polaczenie uzwojenia GN w zygzak

N - wyprowadzenie zacisku zerowego uzwojenia GN na pokrywe
y - polaczenie uzwojenia DN w gwiazde

n - wyprowadzenie zacisku zerowego uzwojenia DN na pokrywe

cyfra oznacza przesunigcie godzinowe uzwojen.

3.4. Kadz

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana,
odpowiednio wzmocniona i usztywniona co zapewnia wilasciwg wytrzymato$¢ mechaniczng. Przy
transporcie zabronione jest pchanie i ciggniecie transformatora za fale. Kadz posiada podwozie, ktore
ma kolka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czesci kadzi znajduje
sie¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy
transformator uziemic.

3.5. Pokrywa

Pokrywa jest wykonana z blachy stalowej wzmocnionej usztywnieniami i jest potaczona z kadzig za
pomoca szeregu Srub oraz uszczelniona uszczelka z gumy olejoodpornej lub Nebaru. Wewngtrzna
cze$¢ transformatora zwigzana jest w jedna catos¢ z pokrywa.

Na pokrywie znajduja sig:

e przepusty gornego napigcia

e przepusty dolnego napiecia

e pokretto napedu przelacznika zaczepdw przestawiana recznie w stanie beznapigciowym
e ucha do podnoszenia czesci wyjmowalnej i calego transformatora

e wlew do napelniania olejem transformatora

e rurka do zamontowania termometru maksymalnego z gwintem R3/4"

3.6. Konserwator
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Konserwator jest wykonany z blachy stalowej wygictej w ksztalcie walca. Konserwator jest podparty
i potaczony z pokrywa transformatora stalowymi rurkami. Migdzy kadz a konserwator w wygietej
specjalnie rurze taczacej jest wmontowany przekaznik Buchholza.

Do normalnego wyposazenia konserwatora nalez jeszcze magnetyczny wskaznik poziomu oleju
zabudowany na bocznej Sciance konserwatora, w gornej czesci wlew oleju.

3.7. Odwilzacz powietrza

Po_dostarczeniu i ustawieniu transformatora na miejscu_pracy, oraz jego skladowaniu

bezwzglednie nalezy zamontowaé odwilzacz powietrza zgodnie z instrukcja IT/6-15.

Odwilzacz powietrza jest przykrecony do rury konserwatora. Polozenie oraz rodzaj
odwilzaczy wedtug rysunku wymiarowego i karty katalogowej dotaczonej do DTR.

3.8. Olej

Olej zastosowany do napetniania transformatora odpowiada wymaganiom normy PN-EN 60296.

4.Zainstalowanie i uruchomienie transformatora

4.1. Ogledziny wstepne

Po ustawieniu transformatora na stanowisku nalezy
e sprawdzi¢ stan plomb

e dokona¢ zewnetrznych ogledzin transformatora w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen np: izolatoréw, odwilzaczy powietrza, wskaznika magnetycznego poziomu
oleju termometru, zagie¢ kadzi, nieszczelnosci kadzi itp.

e sprawdzi¢ poziom oleju
e obdarte z lakieru czgsci 1 powierzchnie zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie
e oczysci¢ czesci, ktore byty zabezpieczone smarem

e dokreci¢ sruby w przypadku zauwazonych niewielkich wyciekdéw

4.2 .Sprawdzenie przed pierwszym uruchomieniem

Przed uruchomieniem transformatora nalezy dodatkowo sprawdzi¢:

e poziom oleju w transformatorze

e rezystancje izolacji uzwojen

e rezystancje uzwojen przy wszystkich potozeniach przelacznika zaczepow
e ustawienie zaczepu przelgcznika na wymaganym zakresie napigciowym

e szczelnos$¢ transformatora i ewentualne usuniecie przeciekow, jezeli pomiedzy pokrywa
a kadzig przecieka olej nalezy dokreci¢ sruby nie tylko w miejscach nieszczelnosci lecz
na pewnym odcinku
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e o ile wytrzymatos¢ elektryczna oleju izolacji nie odpowiada warunkom eksploatacyjnym
lub stwierdza si¢ przerwe w obwodzie pragdowym transformatora nie nalezy go
uruchamia¢ lecz podda¢ przegladowi

e czy po zakonczeniu montazu usunigte zostaly z pokrywy transformatora odpadki
przewoddw, narzedzia itp.

Zabezpieczy¢ transformator przed przesunieciem przez zaklinowanie kot. Uziemié transformator
wykorzystujac do tego zaciski uziemiajgce. Potaczenie powinno by¢ pewne i1 zabezpieczone przed
obluzowaniem si¢ i korozja. Potaczenia do przepustow gornego i dolnego napiecia powinny by¢
mozliwie krétkie sztywne lecz nie powinny wywiera¢ sity tamigcej na przepusty oraz powinny by¢
zabezpieczone przed obluzowaniem sie. Uwaga — przykrecajac polaczenia do przepustow
gornego napiecia nalezy unieruchomic¢ Srubokretem sworzen przepustu przed obréceniem.
Ewentualne glowice kablowe powinny by¢ przymocowane do odpowiednich konstrukeji, a nie do
kadzi transformatora.

S5.Kontrola w czasie eksploatacji

Transformatory pracujace zard6wno w stacjach ze stalg obstuga jak i w stacjach bez obstugi wymagaja
okresowych ogledzin.
W czasie ogledzin nalezy zwrécié szczegdlng uwage na:
e stan izolatorow i czystos$¢ powierzchni

e temperature oleju na termometrze maksymalnym stan instalacji i uziemienie

dzwiek transformatora

stan powloki emaliowanej

Transformatora nie wolno zatacza¢ do pracy po wylaczeniu awaryjnym jezeli stwierdzono:

e pomiar wskazal znaczne zmniejszenie opornosci izolacji lub zmiane rezystancji
uzwojenia w stosunku do wartosci fabrycznych

e peknigcie izolatora

Przeglady okresowe z wylaczeniem spod napigcia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 5 lat.
Zakres przegladu powinien obejmowacé ogledziny jak wyzej i pomiary kontrolne (jak przed
pierwszym uruchomieniem) oraz usunigcie zauwazonych usterek zewnetrznych.

W przypadku stwierdzenia znacznych odstepstw wartosci rezystancji izolacji uzwojen lub oleju,
transformator nalezy podda¢ suszeniu wewnetrznemu w warunkach specjalistycznego warsztatu
remontowego transformatorow.

W przypadkach nie objetych powyzsza DTR nalezy korzysta¢ z odpowiednich instrukcji eksploatacji
transformatorow.

Uwaga: W przypadku wystgpienia objawéw nienormalnej pracy transformatora nie wolno
dotyka¢ jego kadzi ani innych cz¢$ci metalowych
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6. Transport

6.1. Przygotowanie do transportu

Transformator jest dostarczony z olejem. Na czas transportu moga by¢ zdemontowane kotka jezdne.
Transport na miejsce przeznaczenia moze odbywac si¢ wagonem kolejowym lub na przyczepie
samochodowej pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami transportowymi. Przed wysytka
nalezy sprawdzié¢ czy wszystkie sruby sg nalezycie dokrecone i czy nie ma przeciekéw oleju. Na czas
transportu i skladowania wszystkie czgsci metalowe nie pomalowane powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przez pokrycie smarem.

6.2. Zaladowanie i wyladowanie

Do podnoszenia i opuszczenia transformatora shuza ucha na pokrywie za ktore zaczepia si¢ hak
suwnicy lub dzwigu. Po wyladowaniu transformatora nalezy zamocowac kotka jezdne ktore stuzg do
przesuwania transformatora po twardej nawierzchni z szybkoscig max 3km/h.

Przy zatadowaniu i wytadowaniu transformatora trzeba uwaza¢ zeby nie uszkodzi¢ izolatoréw.

7.Magazynowanie

Po dostarczeniu transformatora na miejsce przeznaczenia nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
w stwierdzenia ewentualnych uszkodzen wzglednie brakéw powstalych w czasie transportu.

W razie potrzeby nalezy sporzadzi¢ protokot stuzacy za podstawe do reklamacji.

Transformatory powinny by¢ magazynowane w stanie kompletnie zmontowanym i zabezpieczone
przed dostepem 0sob postronnych, a takze prze dzialaniem agresywnych chemicznie gazow, opardw
i cieczy.

Transformatory magazynowane podlegaja nastepujacej kontroli:

e przynajmniej raz w roku ogledziny jego kompletnosci i poziomu oleju,a w razie potrzeby
uzupehic olej

e co najmniej raz w roku sprawdzi¢ stan ochrony antykorozyjnej i w przypadku potrzeby
dodatkowo zabezpieczy¢

przy dtuzszym sktadowaniu dokona¢ nie rzadziej niz jeden raz na 5 lat badan oleju i wskaznikow
izolacji

S8.Dokumenty

Do kazdego transformatora sg dotgczone:

e karta prob transformatora
e dokumentacja techniczno-ruchowa

e rysunek wymiarowy
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UWAGA!

W transformatorze rdzen jest klejony klejem typu epidian 111. Przy remontach transformatora
1 zdejmowaniu cewek znajdujacych sie bezposrednio na rdzeniu, nalezy uchwyci¢ kolumny w belki
stalowe w celu uniknigcia rozwarstwienia kolumn.

Zaklady FT Zychlin prowadza serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz remonty i przeglady
swoich wyrobow.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot instrukciji

Przedmiotem instrukcji sa zasady eksploatacji transformatorow uziemiajacych hermetycznych,
o naturalnym chtodzeniu olejowym, w wykonaniu napowietrznym z beznapi¢ciowym przetacznikiem
Zaczepow.

1.2. Zastosowanie transformatora

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci energetycznej i stuza do uzyskania sztucznego
punktu zerowego, do ktdérego jest przylaczony dlawik gaszacy lub rezystor.

Transformatory sa wykonane jako uktady trojfazowe i jezeli nie ma doziemienia w sieci, stuza do
zasilania potrzeb witasnych podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator zasilany
jest napieciem fazowym w punkcie zerowym.

W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gérnego sa polaczone z siecig, a punkt zerowy 1N
jest potaczony z zaciskiem 1U dtawika gaszacego lub z rezystorem.

Transformatory moga by¢ obcigzone trwale mocg potrzeb wiasnych. Uzwojenie gornego napigcia
moze by¢ obcigzone jednoczes$nie pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy obcigzeniu
uzwojenia wtdérnego mocg znamionowg ciagla.

1.3. Zgodno$¢ z normami

PN-EN 60076-6 - Dlawiki
PN-EN 60076-1 - Transformatory. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-83/E-06040 - Transformatory. Wymagania ogdlne.

2.Dane znamionowe i techniczne transformatora

Dane znamionowe i techniczne transformatora sa zgodne z tabliczka znamionowa transformatora
dotaczonej do DTR.

Rodzaj pracy
Warunki obcigzalnosci w zaleznosci od typu jednostki podaje tabela ponizej:

® 5 stopni pracy

Prad kompensacyjny w % pradu Czas pracy w h
Znamionowego
100 2
87.5 4
75 8
62.5 praca ciagla
50 praca ciagla
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® 7 stopni pracy

Prad kompensacyjny w % pradu Czas pracy w h
zZnamionowego
100 2
92 4
83 8
75 12
67 praca ciggla
58 praca ciggta
50 praca ciggla

Warunki srodowiskowe pracy

Transformatory w wykonaniu normalnym sa przeznaczone do klimatu umiarkowanego. Moga by¢
instalowane do wysokosci 1000m. npm. na otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach
wystarczajgco przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw i gazow chemicznie aktywnych lub
zagrazajacych wybuchem.

Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), srednia temperatura roczna nie moze
przekraczaé¢ +20°C (293°K).

Mozliwe jest wykonanie transformatora spelniajacego takze inne wymagania, np. do klimatu
tropikalnego.

Wyposazenie

Wyposazenie transformatora jest zgodne z rysunkiem wymiarowym i kartami katalogowymi
zalaczonymi do niniejszej DTR.

3.0pis budowy

3.1. Rdzen

Rdzen transformatora, tréjkolumnowy jest wykonany z blachy transformatorowej zimnowalcowane;j
pokrytej izolacja nieorganiczng. Blachy kolumnowe sa sklejone, a blachy jarzmowe sa $ciggniete
tasmg z wlokna szklanego. Belki jarzmowe polaczone sg Srubami umieszczonymi na zewnatrz
uzwojen.

3.2. Uzwojenia

Uzwojenia transformatoréw wykonane sa z miedzi elektrolitycznej. Nawija sie je drutem
o przekroju okraglym w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji papierowej. Migdzy
uzwojeniami znajduja si¢ kanaly olejowe zapewniajace potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie
chlodzenie. Umocowanie 1 konstrukcja uzwojen zapewniajg bardzo dobrg wytrzymatosé
dielektryczng, duza odpornos¢ piorunowa oraz bardzo dobra wytrzymatos¢ zwarciowa. Uzwojenie
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gérnego napiecia posiada zaczepy do regulacji napigcia. Regulacja napigcia zgodnie z kartg
katalogowg dotaczong do DTR.

3.3. Przelacznik zaczepdw

Przelacznik zaczepow jest wbudowany do kadzi transformatora z napedem recznym na
pokrywie. Zmiane¢ przektadni transformatora (wybieranie odpowiednich zaczepow) dokonuje sie po
uprzednim odtaczeniu transformatora spod napiecia. Przelacznik posiada blokowanie na kazdym
zaczepie.

Wartosci napigcia znamionowego oraz napiecia na poszczegdlnych zaczepach podane sa na tabliczce
schematowej znajdujacej si¢ na transformatorze oraz w karcie préb transformatora. Uzwojenia
transformatoréw uziemiajacych sa kojarzone w ukladzie potaczen ZNynll. Oznaczenia literowe:

7 - polaczenie uzwojenia GN w zygzak

N - wyprowadzenie zacisku zerowego uzwojenia GN na pokrywe
y - polaczenie uzwojenia DN w gwiazde

n - wyprowadzenie zacisku zerowego uzwojenia DN na pokrywe

cyfra oznacza przesunigcie godzinowe uzwojen.

3.4. Kadz

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana,
odpowiednio wzmocniona i usztywniona co zapewnia wlasciwg wytrzymato$¢ mechaniczng. Przy
transporcie zabronione jest pchanie i ciggniecie transformatora za fale. Kadz posiada podwozie, ktore
ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci kadzi znajduje
sie¢ zawor do préb oleju oraz do spustu oleju i sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy
transformator uziemic.

3.5. Pokrywa

Pokrywa jest wykonana z blachy stalowej wzmocnionej usztywnieniami i jest potaczona z kadzig za
pomoca szeregu Srub oraz uszczelniona uszczelka z gumy olejoodpornej lub Nebaru. Wewngtrzna
cze$¢ transformatora zwigzana jest w jedna catos¢ z pokrywa.

Na pokrywie znajduja sie:

e przepusty gornego napigcia

e przepusty dolnego napiecia

e pokretlo napedu przelacznika zaczepdw przestawiana recznie w stanie beznapigciowym
e ucha do podnoszenia czesci wyjmowalnej i calego transformatora

e wlew do napelniania olejem transformatora

e rurka do zamontowania termometru maksymalnego z gwintem R3/4"
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3.6.

Olej

Olej zastosowany do napelniania transformatora odpowiada wymaganiom normy PN-EN 60296.

4.Z.ainstalowanie i uruchomienie transformatora

4.1.

Ogledziny wstepne

Po ustawieniu transformatora na stanowisku nalezy

sprawdzi¢ stan plomb

dokona¢ zewnetrznych ogledzin transformatora w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen np: izolatoréw, odwilzaczy powietrza, wskaznika magnetycznego poziomu
oleju termometru, zagi¢¢ kadzi, nieszczelnosci kadzi itp.

sprawdzi¢ poziom oleju
obdarte z lakieru czgsci i powierzchnie zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie
oczyscié czescel, ktdre byly zabezpieczone smarem

dokreci¢ sruby w przypadku zauwazonych niewielkich wyciekow

4.2 .Sprawdzenie przed pierwszym uruchomieniem

Przed uruchomieniem transformatora nalezy dodatkowo sprawdzi¢:

poziom oleju w transformatorze

rezystancje izolacji uzwojen

rezystancje uzwojen przy wszystkich potozeniach przelacznika zaczepow
ustawienie zaczepu przelacznika na wymaganym zakresie napigciowym

szczelno$¢ transformatora i ewentualne usunigcie przeciekow, jezeli pomigdzy pokrywa
a kadzig przecieka olej nalezy dokreci¢ sruby nie tylko w miejscach nieszczelnosci lecz
na pewnym odcinku

o ile wytrzymalo$¢ elektryczna oleju izolacji nie odpowiada warunkom eksploatacyjnym
lub stwierdza si¢ przerwe w obwodzie pragdowym transformatora nie nalezy go
uruchamiac¢ lecz podda¢ przegladowi

czy po zakonczeniu montazu usuni¢te zostaly z pokrywy transformatora odpadki
przewoddw, narzedzia itp.

Zabezpieczy¢ transformator przed przesunieciem przez zaklinowanie kot. Uziemié transformator
wykorzystujac do tego zaciski uziemiajace. Potaczenie powinno by¢ pewne i1 zabezpieczone przed
obluzowaniem si¢ i korozja. Potaczenia do przepustow gornego i dolnego napiecia powinny by¢
mozliwie krétkie sztywne lecz nie powinny wywiera¢ sity tamigcej na przepusty oraz powinny by¢
zabezpieczone przed obluzowaniem sie. Uwaga — przykrecajac polaczenia do przepustow
gornego napiecia nalezy unieruchomi¢ Srubokretem sworzen przepustu przed obréceniem.
Ewentualne glowice kablowe powinny by¢ przymocowane do odpowiednich konstrukeji, a nie do
kadzi transformatora.
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S5.Kontrola w czasie eksploatacji

Transformatory pracujace zard6wno w stacjach ze stalg obstuga jak i w stacjach bez obstugi wymagaja
okresowych ogledzin.
W czasie ogledzin nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
e stan izolatorow i czystos$¢ powierzchni

e temperature oleju na termometrze maksymalnym stan instalacji i uziemienie

dzwiek transformatora

stan powloki emaliowanej

Transformatora nie wolno zatacza¢ do pracy po wylaczeniu awaryjnym jezeli stwierdzono:

e pomiar wskazal znaczne zmniejszenie opornosci izolacji lub zmiane rezystancji
uzwojenia w stosunku do wartosci fabrycznych

e peknigcie izolatora

Przeglady okresowe z wylaczeniem spod napigcia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 5 lat.
Zakres przegladu powinien obejmowaé ogledziny jak wyzej i pomiary kontrolne (jak przed
pierwszym uruchomieniem) oraz usunigcie zauwazonych usterek zewnetrznych.

W przypadku stwierdzenia znacznych odstgpstw wartosci rezystancji izolacji uzwojen lub oleju,
transformator nalezy podda¢ suszeniu wewnetrznemu w warunkach specjalistycznego warsztatu
remontowego transformatorow.

W przypadkach nie objetych powyzsza DTR nalezy korzysta¢ z odpowiednich instrukcji eksploatacji
transformatoréw.

Uwaga: W przypadku wystgpienia objawéw nienormalnej pracy transformatora nie wolno
dotyka¢ jego kadzi ani innych cz¢$ci metalowych.

6. Transport

6.1. Przygotowanie do transportu

Transformator jest dostarczony z olejem. Na czas transportu mogg by¢ zdemontowane kotka jezdne.
Transport na miejsce przeznaczenia moze odbywac si¢ wagonem kolejowym lub na przyczepie
samochodowej pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami transportowymi. Przed wysytka
nalezy sprawdzié¢ czy wszystkie $ruby sa nalezycie dokrecone i czy nie ma przeciekdéw oleju. Na czas
transportu i skladowania wszystkie czgsci metalowe nie pomalowane powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przez pokrycie smarem.
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6.2. Zaladowanie i wyladowanie

Do podnoszenia i opuszczenia transformatora stluza ucha na pokrywie za ktore zaczepia si¢ hak
suwnicy lub dzwigu. Po wyladowaniu transformatora nalezy zamocowac koétka jezdne ktore stuzg do
przesuwania transformatora po twardej nawierzchni z szybkoscia max 3km/h.

Przy zaladowaniu i wytadowaniu transformatora trzeba uwaza¢ zeby nie uszkodzi¢ izolatorow.

7.Magazynowanie

Po dostarczeniu transformatora na miejsce przeznaczenia nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
w stwierdzenia ewentualnych uszkodzen wzglednie brakéw powstalych w czasie transportu.

W razie potrzeby nalezy sporzadzi¢ protokdt stuzacy za podstawe do reklamacji.

Transformatory powinny by¢ magazynowane w stanie kompletnie zmontowanym i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b postronnych, a takze prze dzialaniem agresywnych chemicznie gazow, opardw
i cieczy.

Transformatory magazynowane podlegaja nastepujacej kontroli:

e przynajmniej raz w roku ogledziny jego kompletnosci i poziomu oleju,a w razie potrzeby
uzupetnié olej

e co najmniej raz w roku sprawdzi¢ stan ochrony antykorozyjnej i w przypadku potrzeby
dodatkowo zabezpieczy¢

przy dhuzszym sktadowaniu dokona¢ nie rzadziej niz jeden raz na 5 lat badan oleju i wskaznikow
izolacji

8.Dokumenty

Do kazdego transformatora sg dotagczone:

e karta prob transformatora
e dokumentacja techniczno-ruchowa

e rysunek wymiarowy

UWAGA!

W transformatorze rdzen jest klejony klejem typu epidian 111. Przy remontach transformatora
1 zdejmowaniu cewek znajdujacych si¢ bezposrednio na rdzeniu, nalezy uchwyci¢ kolumny w belki
stalowe w celu unikniecia rozwarstwienia kolumn.

Zaklady FT Zychlin prowadza serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz remonty i przeglady
swoich wyrobow.
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 545/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem a kadzia jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 545-1
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUQe 545/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 546 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | 25% | 0 | +2.5% | +5% . Przei'qcznik zacz'epéw
— — 5 . Tabliczka znamionowa
* Nap1¢c'1e zwarcia: 4,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
* Straty jalowe: < 600 W e  Zaciski uziomowe
e Strary obcigzeniowe: < 1700 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad .
Al 60 53 45 38 30+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 545/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 545-2
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Dane techniczne: Wyposazenie:
e  Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e  Oznaczenie typu: TUOe 545/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 546 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e  Moc ciagta uzwojenia potrzeb wlasnych: 100 kVA e  Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Tabliczka znamionowa
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Zaciski uziomowe
‘ 5% | 2.5% | 0 | +2.5% | +5% e Zawdr ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 4,5 %
e Straty jalowe: <600 W
e Strary obcigzeniowe: < 1700 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad "
_ Al 60 53 45 38 30+0
Zas pracy
h] 2 4 8 C C
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréw uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wymiar :
i'Symbol | 0dchy 7hi

\ Wyposazenie:

i X . — 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
. Jn Interface C, 630A, 24kV

f = 2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250

M J3.0lejowskaz

4.Naped przetgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawér spustowy i do préob oleju

/.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11. Termometr
12.5pust oleju z konserwatora

s
1806

N
<
~J 1169

A 13.Konserwator
- _wj 14.Wlew oleju do konserwatora
N %\_ﬂn@,ﬁ = 15.Wlew oleju na pokrywie
w0 L4 S 16.Uszy do podnoszenia transformatora
_ 670 . 670 17.Kadz falista
1 |
h ) L | M Sci :
Grupa polaczen Typ Moc Przektadnia Masa catkowita mm.m Qm\ma. Masa oleju
1 1 kYA v wyjmowalnej
\|m/. N IV © ZNynt! | TUDe 545/15 545/100 157502x2,5%/420 1860 kg | 860kg | 550kg
/mv % 120 160|607 120 - & T
N A, B

+ + M

A R w v W * > - Sztukl Nazwa cz?7ci Poz.| Nrrys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi

R TN N N

s
+ 250 //Km% 12 @250 ® + ©
L N R T
L.p |N2E=Y| Zmieniono Podpis Data
Konstruow.| P.Pawlak 100321 TUQDe Kmmm?
Rysowa?|PPawlak 70.03.21 g
1805 Sprawdzi?| Z.Zjo?kowski 10.03.21 \
Nor. spr.| AlLewandowski 10.03.21 \%km QD%\A _\,\V\S\Q\JQ _\,\¥\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 10.03.21] Zast. rys. Zast. przez rys.
str. GN Nazwisko| Podpis |Data .
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 545/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem a kadzia jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 545-3
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUQe 545/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 546 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | 25% | 0 | +2.5% | +5% o Przei'qcznik zacz'epéw
— — 5 . Tabliczka znamionowa
* Nap1¢c'1e zwarcia: 4,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
* Straty jalowe: < 600 W e  Zaciski uziomowe
e Strary obcigzeniowe: < 1700 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad .
Al 60 53 45 38 30+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym

Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
S.Olejowskaz
4.Naped przefgcznika zaczepow

5.Zawér spustowy [ do préb oleju

6.Zaciski uziemiajgce

/.Podwozie przestawialne

8. Tabliczka znamionowa

9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie

11.Uszy do podnoszenia transformatora
12.Kadz falista

13.Zawdr cisnieniowy
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str. GN

. : L | M Sci :
Grupa polaczen Moc Przektadnia Masa catkowita mm.m Qm\ma .| Masa oleju
KVA v wyjmowalnej
ZNynl1 TUOe 545/15 5457100 15750+2x2,5%7/420 1860 kg 860 kg 550 kg
Nazwa cz?7ci Poz.| Nrrys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p |N2E=Y| Zmieniono Podpis Data
Konstruow.| P.Pawlak 271120 | TUDe Kmmm?
Rysowa?|PPawlak 27.11.20 g
Sprawdzi?| Z.Zjo?kowski 27.11.20 \
Nor. spr.|KMazurek 27.11.20 \Qk m QD m \A _\,\v\g \ m \J Q _\,\¥\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 271120 | Zast. rys. Zast. przez rys.
Nazwisko| Podpis |Data .
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 545/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 545-4

Strona 1




Dane techniczne: Wyposazenie:
e  Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 545/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 546 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e  Moc ciagta uzwojenia potrzeb wlasnych: 100 kVA e  Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Tabliczka znamionowa
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Zaciski uziomowe
‘ 5% | 2.5% | 0 | +2.5% | +5% e  Zawor ciSnieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 4,5 %
e Straty jalowe: <600 W
e Strary obcigzeniowe: < 1700 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad "
_ Al 60 53 45 38 30+0
Zas pracy
h] 2 4 8 C C
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréw uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 545-4

Strona 2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porceelanowy typu 1,/250

J.Olejowskaz

4.Naped przefgcznika zaczepdw

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawor spustowy i do prob oleju

/.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11. Termometr

12.5pust oleju z konserwatora

15.Konserwator

14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie

16.Uszy do podnoszenia transformatora

17.Kadz falista

Grupa polaczen

Typ

Moc
kVA

Przektadnia Masa calkowita Masa czesc

. .| Masa oleju
v wyjmowalnej

ZNyn'1

TU0e 730/15

727/100

15750+2x2,5% 7400 1680 kg 860 kg 490 kg

Sztuk

Nazwa

cz?7cl

Poz.

Nrrys. lub nor.

Materia? Masa

Uwagi

L.p.

ZIm.

Nr k-y

Zmieniono

Podpis

Data

Konstruow.

P.Pawlak

19.12.11

Rysowar

P.Pawlak

19.12.11

Sprawdzi?

2710 7kowski

19.12.11

Nor. spr.

K.Milczarek

19.12.11

Kysunek wymiarowy

Zatwierdzi?

P.Pawlak

19.12.11

[UOe Masalkg

Zast. rys.

Zast. przez rys.

Nazwisko

Podpis

Data

[

ZYCHLIN
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem a kadzia jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 730-1
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUQe 730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 727 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | 25% | 0 | +2.5% | +5% o Przei'qcznik zacz'epéw
— — 5 . Tabliczka znamionowa
* Nap1¢c'1e zwarcia: 4,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
* Straty jalowe: <700 W e  Zaciski uziomowe
e  Strary obcigzeniowe: < 1800 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad .
Al 80 70 60 50 40+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 730-1 Strona 2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetqcznika zaczepoéw

5.Zawdr spustowy i do prob oleju

6.Zaciski uziemiajgce

7.Podwozie przestawialne

8. Tabliczka znamionowa

9. Termometr

10.Wlew oleju na pokrywie

11.Uszy do podnoszenia transformatora
12.Kadz falista

13.Zawér cisnieniowy

Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa km.& Ewmm. Masa oleju
KVA v wyjmowalnej
ZNynTl TUOe 730/15 727/100 15750:2x2,5%/400 1880 kg 860 kg 490 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 10.03.21| TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 10.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 10.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 10.03.21 \Q.v\m QD mv \4 F\.V\S \ m \J Q Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 10.03.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data ]
.| Podzia?ka:
FABRYKA TRANSFORMATOROW \\ /m/ Q \w % _
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. Lédzkie
tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53 e-mail: marketing@ftz.pl

ZYCHLIN

1SO 9001:2000
1SO 14001:2004
PN-N-18001:2004

www.ftz.pl

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace s3 stosowane Ww sieci
energetycznej 1 stuzg do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuza do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecig, a punkt zerowy 1IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale mocg potrzeb
wiasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionowy ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatoréw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potaczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pylow i gazow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza Il lub 111 wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢ +20°C
(293°K).

normalnym  sg

Opis budowy
Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych  komputerowych

programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatoréw, w ktorych
znane s3 i policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwiazkow PCB. Spehiajacy normg¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - trojkolumnowe

wykonywane sg z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratno$ci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekrdj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypehienie przekroju i odpowiednig gestosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych paséw na koncach sg starannie pakietowane, z
duzg dbatoscig o wlasnos$ci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatorow wykonane sa z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napiccia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przelacznik zaczepow jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przelacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przektadni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlaczeniu
transformatora spod napiecia. Przelagcznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatoré6w sg faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia wlasciwa
wytrzymato$¢ mechaniczna. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagniecie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktére ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i $ruba uziomowa M12 za pomoca
ktérej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa polaczona jest z kadzig przez skregcanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor ciSnieniowy.

Normy i wymagania miedzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Diawiki.

TUOe 730-2
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Dane techniczne: Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 727 KVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Przelacznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | o | +25% | +5% | *  Zaciski uziomowe . o
— - ° ZawoOr ciSnieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 4,5 %
e  Straty jalowe: < 700 W
e Strary obcigzeniowe: < 1800 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[rAa]d 80 | 70 | 60 | 50 | 40+0
Czas[h[])racy 2 4 8 c c

e Grupa polaczen: ZNynil

Czestotliwosé: 50 Hz

Poziomy izolacji uzwojenn GN i DN: LI95AC38/ AC3
Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-2)
Kolor: RAL 7032

Program prob transformatorow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN—EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelqcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia gwarcia PN-EN 60076-1cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jalowego PN-EN 60076-1cl. 10.5
Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Préba wytrzymalosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3cl. 11.1

Tolerancje:

Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia +20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 730-2 Strona 2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN

konektorowy o stozku zewnetrznym

Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN
3.0lejowskaz

porceelanowy typu 1/250

4.Naped przetgcznika zaczepow
5.Przekaznik Buchholza BF 25
6.Zawér spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne
9.Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11. Termometr
12.5pust oleju

13.Konserwator

z konserwatora

14.Wlew oleju do konserwatora
15.Wlew oleju na pokrywie
16.Uszy do podnoszenia transformatora

17.Kadz falista

Grupa polczen

Mac
kVA

Typ

Przek{adnia
v

Masa czesci

Masa catkowifa| .
wyjmowalnej

Masa oleju

ZNyn11

TUQe 730/15

727/100

15750+2x2,5%/420

1880kg | 860kg | 490kg

Sztuk

Nazwa cz?7ci

_ hqw._ Nr rys. lub nor.

Materia? Masa | Uwagi

L.p. |No&=Y| Zmieniono

Podpis

Data

Kanstruow.| P.Pawlak

10.03.21

Rysowa?|P.Pawlak

10.03.21

Sprawdzi?| Z.Zié7kowski

10.03.21

Nor. spr.|Alewandowski

10.03.21

Zatwierdzi?| P.Pawlak

10.03.21

TUOe

Rysunek wymiarowy

Masalkg

Zast. rys.

_ Zast. przez rys.

Nazwisko

Data

Podpis

FABRYKA TRANSFORMATORGW

w ZYCHLINIE

Podzia7ka:
1:15

Rysunek [730-7)




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem a kadzia jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 730-3
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUQe 730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 727 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | 25% | 0 | +2.5% | +5% . Przei'qcznik zacz'epéw
— — 5 . Tabliczka znamionowa
* Nap1¢c'1e zwarcia: 4,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Straty jalowe: <700 W o Zaciski uziomowe
e  Strary obcigzeniowe: < 1800 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad .
Al 80 70 60 50 40+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 730-3 Strona 2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetqcznika zaczepoéw

5.Zawdr spustowy i do prob oleju

6.Zaciski uziemiajgce

7.Podwozie przestawialne

8. Tabliczka znamionowa

9. Termometr

10.Wlew oleju na pokrywie

11.Uszy do podnoszenia transformatora
12.Kadz falista

13.Zawér cisnieniowy

Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa km.& Ewmm. Masa oleju
KVA v wyjmowalnej
ZNynTl TUOe 730/15 727/100 15750:2x2,5%/420 1880 kg 860 kg 490 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 10.03.21| TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 10.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 10.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 10.03.21 \Q.v\m QD mv \4 F\.V\S \ m \J Q Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 10.03.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data ]
.| Podzia?ka:
FABRYKA TRANSFORMATOROW \\ /m/ \.\ \w % _
w ZYCHLINE 1:15




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 730-4
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUQe 730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 727 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 4,5 %
e  Straty jalowe: <700 W
e  Strary obcigzeniowe: < 1800 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad .
Al 80 70 60 50 40+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 730-4

Strona 2




Odchy i

40

670

[7

E 3

L=

+ 4 ¢ F 3 3

* ¢+ + sw U * ‘ —\4. * ¢ + ¢+ n@l
H/$ [ Teladlm ]
. ® bo|
+ 5 w) w v W + bl
Sle8.8. 1|
+ PN *250 ¢ * ©

140

1805

str. GN

E/\N

1169

-

:

8125

1806

670 _

Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz

4.Naped przetfgcznika zaczepow
5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawor spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0awilZzacz

11.Termometr

12.Spust oleju z konserwatora
13.Konserwator

14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie

16.Uszy do podnoszenia transformatora
17.Kadz falista

Grupa polczen

Typ

Mac
kVA

Masa czesci

Przek{adnia
v

Masa catkowifa| .
wyjmowalnej

Masa oleju

ZNyn11

TUOe 1090/15

1091/100

15750:2x2,5%/400

2000kg | 1100 kg

490 kg

Sztuk

Nazwa cz?7ci

_ hqw._ Nr rys. lub nor.

Materia?

Masa

Uwagi

Nr k-y
zm

L.p.

Zmieniono

Podpis

Data

Kanstruow.| A.Lewandowski

12.08.11

Rysowa?| Alewandowski

12.08.11

Sprawdzi?| Z.Zié7kowski

12.08.11

Nor. spr.|KMiczarek

12.08.11

Zatwierdzi?| P.Pawlak

12.08.11

TUOe

Rysunek wymiarowy

Masalkg

Zast. rys.

_ Zast. przez rys.

Nazwisko

Podpis

Data

w ZYCHLINIE

FABRYKA TRANSFORMATORGW

Podzia7ka:
1:15
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1090/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem a kadzia jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 1090-1
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 1091 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | 25% | 0 | +2.5% | +5% . Przei'qcznik zacz'epéw
— — 5 . Tabliczka znamionowa
* Nap1¢c'1e zwarcia: 5,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Straty jalowe: <800 W o Zaciski uziomowe
e Strary obcigzeniowe: < 1900 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f]d 120 | 105 | 90 | 75 | 600
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa polaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 1090-1 Strona 2



Odchy i

Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250

¢ 3.0lejowskaz
4.Naped przetqcznika zaczepoéw
5.Zawdr spustowy i do prob oleju
o 6.Zaciski uziemiajgce
e 7.Podwozie przestawialne
8. Tabliczka znamionowa
S 9. Termometr
/ 10.Wlew oleju na pokrywie
5 N \N 11.Uszy do podnoszenia transformatora
12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
\
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1090/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 1090-2
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 1091 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napiecie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5,5 %
e Straty jalowe: <800 W
e Strary obcigzeniowe: < 1900 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Y | 120 | 105 | e0 | 75 | 60+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 1090-2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz

4.Naped przetfgcznika zaczepow
5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawor spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0awilZzacz

11.Termometr

12.Spust oleju z konserwatora
13.Konserwator

14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie

16.Uszy do podnoszenia transformatora
17.Kadz falista

Grupa polczen

Typ

Mac
kVA

Masa czesci

Przek{adnia
v

Masa catkowifa| .
wyjmowalnej

Masa oleju

ZNyn11

TUOe 1090/15

1091/100

15750:2x2,5%/420

2000kg | 1100 kg

490 kg

Sztuk

Nazwa cz?7ci

_ hqw._ Nr rys. lub nor.

Materia?

Masa

Uwagi

Nr k-y
zm

L.p.

Zmieniono

Podpis

Data

Kanstruow.

P.Pawlak

12.08.11

Rysowa?

P.Pawlak

10.03.21

Sprawdzi?|

Z.Zi6 7kowski

10.03.21

Nor. spr.|Alewandowski

10.03.21

TUOe Masalkg

Zatwierdzi?| P.Pawlak

10.03.21

Rysunek wymiarowy

Zast. rys.

_ Zast. przez rys.

Nazwisko

Podpis

Data

FABRYKA TRANSFORMATORGW

w ZYCHLINIE

Podzia7ka:
1:15

Rysunek [1090-7)




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1090/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem a kadzia jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 1090-3

Strona 1




Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: z konserwatorem e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 1091 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | 25% | 0 | +2.5% | +5% . Przei'qcznik zacz'epéw
— — 5 . Tabliczka znamionowa
* Nap1¢c'1e zwarcia: 5,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Straty jalowe: <800 W o Zaciski uziomowe
e Strary obcigzeniowe: < 1900 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Y | 120 | 105 | e0 | 75 | 60+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 1090-3 Strona 2



Odchy i

Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250

¢ 3.0lejowskaz
4.Naped przetqcznika zaczepoéw
5.Zawdr spustowy i do prob oleju
o 6.Zaciski uziemiajgce
e 7.Podwozie przestawialne
8. Tabliczka znamionowa
S 9. Termometr
/ 10.Wlew oleju na pokrywie
5 N \N 11.Uszy do podnoszenia transformatora
12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
\
m N ~__o15
“ 670 I 870 I
mv |
11 11 Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa km.& Ewmm. Masa oleju
1 1 kVA Vv Wy/mowaine)
!
w|/ PO AR AR ' %ﬁ %\Iw MLW. v, ZNyn1! Tuoe 1090/15 | 1091/100 157502x2,5%/420 2000kg | 1100kg | 490kg
120 0 1 120
T~ 4 Mmlmlel .
. ® | s
s S = Sztukl  Nazwa cz?7ci Poz.| Nrrys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
+ s E7 w v w + Y. [
L 9.8)8.9
. N *250 \ Y onp| 22 F /o250 ° .
IR EEE NI E R R
T 11 L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 10.03.21| TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 10.03.21 Rmmm\\.‘h
850 Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 10.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 10.03.21 \Q.v\m Q\va\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 10.03.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
str. GN Nazwisko| Podpis | Data .
- | Podzia?ka:
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1090/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 1090-4
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 1091 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5,5 %
e Straty jalowe: <800 W
e Strary obcigzeniowe: < 1900 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Y | 120 | 105 | e0 | 75 | 60+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 1090-4
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Odchy i
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz

4.Naped przetfgcznika zaczepow
5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawor spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0awilZzacz

11.Termometr

12.Spust oleju z konserwatora
13.Konserwator

14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie

16.Uszy do podnoszenia transformatora
17.Kadz falista

Grupa polczen Typ

Mac
kVA

Przek{adnia Masa calkowita Masa czesa

. .| Masa oleju
v wyjmowalnej

ZNynTl TUOe 1640/15

1637/100

1575022x2,52%/400 2500 kg 1200kg | 610 kg

Sztuk

Nazwa cz?7ci

_ hqw._ Nr rys. lub nor.

Materia? Masa | Uwagi

L.p.

Nr k- iani,
=Y | Zmieniono

Podpis

Data

Kanstruow.| M Wici?ski

11.04.11

Rysowa ?| MWici?ski

11.04.11

Sprawdzi?| Z.Zié7kowski

11.04.11

Nor. spr.|MWerwi?ski

11.04.11

Rysunek wymiarowy

Zatwierdzi?| P.Pawlak

11.04.11

TUOe Masalkg

Zast. rys.

_ Zast. przez rys.

Nazwisko

Podpis

Data

FABRYKA TRANSFORMA TORGW
w ZYCHLINIE

Podzia7ka:
1:15

Rysunek [1640-])




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1640/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 1640-1
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc:1637kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5% e  Tabliczka znamionowa
e Straty jalowe: < 800 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1900 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad "
_ Al 180 158 135 112 90+0
Zas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa potaczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 1640-1 Strona 2
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p Wyposazenie:
* 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
& 3.0lejowskaz
4.Naped przetqcznika zaczepoéw
2 5.Zawdr spustowy i do prob oleju
- 6.Zaciski uziemiajgce
7.Podwozie przestawialne
/ 8. Tabliczka znamionowa
AN \N 9. Termometr
i 5 I 10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
0 12.Kadz falista
[ 670 _ 13.Zawér cisnieniowy
) . | Masa czesci .
Grupa polaczen Typ \RMM bwwm»_“mnsm Masa calkowifa wyiowalies Masa oleju
ZNynTl TUOe 1640/15 1637/100 15750:2x2,52%/400 2460 kg 1140 kg 580 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1640/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 1640-2
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 1637 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napiecie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e Straty jalowe: <800 W
e Strary obcigzeniowe: < 1900 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
R0 | 180 | 158 | 135 | 112 | 0+
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz

4.Naped przetfgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawor spustowy i do prob oleju

7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

N \N 9.Tabliczka znamionowa
- < = 10.0awilZzacz
11.Termometr
o125 12.Spust oleju z konserwatora
P _ 13.Konserwator
' ' 14.Wlew oleju do konserwatora
15.Wlew oleju na pokrywie
16.Uszy do podnoszenia transformatora
17.Kadz falista
Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa kmm.m 2650 | Masa ole ju
AVA v wyjmowalnej
ZNynTl TUOe 1640/15 1637/100 15750:2x2,52%/4620 2500 kg 1200 kg 610 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi

L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data

Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe

Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h

Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .

Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv \4 F\.V\S \ m \J Q Y\.v\

Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.

Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
. 00213 fka:
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1640/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 1640-3
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc:1637kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5% e  Tabliczka znamionowa
e Straty jalowe: < 800 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1900 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Prad "
_ Al 180 158 135 112 90+0
Zas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa potaczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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p Wyposazenie:
* 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
& 3.0lejowskaz
4.Naped przetqcznika zaczepoéw
2 5.Zawdr spustowy i do prob oleju
- 6.Zaciski uziemiajgce
7.Podwozie przestawialne
/ 8. Tabliczka znamionowa
AN \N 9. Termometr
i 5 I 10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
0 12.Kadz falista
[ 670 _ 13.Zawér cisnieniowy
) . | Masa czesci .
Grupa polaczen Typ \RMM bwwm»_“mnsm Masa calkowifa wyiowalies Masa oleju
ZNynTl TUOe 1640/15 1637/100 15750:2x2,52%/4620 2460 kg 1140 kg 580 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 1640/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 1640-4

Strona 1




Dane techniczne:

Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 1637 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . o
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e Straty jalowe: <800 W
e Strary obcigzeniowe: < 1900 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
R0 | 180 | 158 | 135 | 112 | 0+
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawdr spustowy i do prob oleju

7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11.Termometr

12.5pust oleju z konserwatora
13.Konserwator

14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie

16.Uszy do podnoszenia transformatora
17.Kadz falista

Grupa polczen

Typ

Mac
kVA

Masa czesci

Przek{adnia Masa calkowita| = . .
wyjmowalnej

v

Masa oleju

ZNynTl TUOe 2180/15

2182/100

15750+2x2,52%/400 2970 kg 1500 kg 875 kg
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_ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
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L.p. |No&=Y| Zmieniono

Podpis

Data

Kanstruow.| P.Pawlak

06.12.17

1825

Rysowa?|P.Pawlak

06.12.17

Sprawdzi?| L.Paliwoda

06.12.17

Nor. spr.| KMazurek

06.12.177

Rysunek wymiarowy

Zatwierdzi?| P.Pawlak

06.12.17
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Podpis

Data
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Podzia7ka:
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2180/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 2180-1
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc: 2182 kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5 % e  Tabliczka znamionowa
e  Straty jalowe: <1000 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1700 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa polaczen: ZNynl1
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2180-1 Strona 2
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Wyposazenie:
~ 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
* Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
3.0lejowskaz
- 4.Naped przetqcznika zaczepdw
g 5.Zawdr spustowy i do prob oleju
6.Zaciski uziemiajgce
7.Podwozie przestawialne
g 8. Tabliczka znamionowa
9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
17 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
©
5] H__T K4
o — 1
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNynTl TUOe 2180/15 2182/100 1575022x2,5%/400 2910 kg 1440 kg 340 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| L.Paliwoda 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2180/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 2182-2
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 2182 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napiecie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
[o% [ 25% | 0 | 2% | +% »  Zaciskiwziomowe o
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e Straty jalowe: <1000 W
e Strary obcigzeniowe: < 1700 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Y| 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2182-2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawdr spustowy i do prob oleju

7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11.Termometr

12.5pust oleju z konserwatora

13.Konserwator
14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie
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& 16.Uszy do podnoszenia transformatora
3| 17.Kadz falista
40
67
Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa kmm.m nNm\mu .| Masa oleju
AVA v wyjmowalnej
ZNynTl TUOe 2180/15 2182/100 1575022x2,5%/420 2970 kg 1500 kg 875 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |NoE-Y Podpis Data
Kanstruow. 110321 TUQe
Rysowa? 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi? 11.03.21 .
Nor. spr. 10321 %&m&bm\a wWyrmiarowy
Zatwierdzi? 11.03.21| Zast. rys. _ Zast. przez rys.
Podpis | Data Podziak
P 00713 ’ka:
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2180/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 2180-3
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc: 2182 kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5 % e  Tabliczka znamionowa
e  Straty jalowe: <1000 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1700 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa polaczen: ZNynl1
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2180-3 Strona 2
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Wyposazenie:
~ 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
* Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
3.0lejowskaz
- 4.Naped przetqcznika zaczepdw
g 5.Zawdr spustowy i do prob oleju
6.Zaciski uziemiajgce
7.Podwozie przestawialne
g 8. Tabliczka znamionowa
9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
17 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
©
5] H__T K4
o — 1
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNynTl TUOe 2180/15 2182/100 1575022x2,5%/420 2910 kg 1440 kg 340 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| L.Paliwoda 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2180/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 2182-4
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 2182 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e Straty jalowe: <1000 W
e Strary obcigzeniowe: < 1700 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f]d 240 | 210 | 180 | 150 | 120+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C C
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Préba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2182-4
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i Wyposazenie:
\N 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
* 2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz
4.Naped przetgcznika zaczepow
- 5.Przekaznik Buchholza BF 25
S 6.Zawdr spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce
8.Podwozie przestawialne
o 9. Tabliczka znamionowa
= 10.0dwilzacz
11.Termometr
12.5pust oleju z konserwatora
17 13.Konserwator
14.Wlew oleju do konserwatora
15.Wlew oleju na pokrywie
& 16.Uszy do podnoszenia transformatora
T 3 17.Kadz falista
1
670
) . | Masa czesci .
Grupa polaczen Typ \RMM bwwm»_“mnsm Masa calkowifa wyiowalies Masa oleju
ZNynTl TUOe 2730/15 2728/100 15750527400 3250 kg 1800 kg 845 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
Ne k=y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 23.03.18| TU/Q0e
Rysowa?|P.Pawlak 23.03.18 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 23.03.18 .
Nor. spr.| KMazurek 23.03.18 \Q.v\m Q\va\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 23.03.18 | Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
FABRYKA TRANSFORMATORGW | © 07219 7% \m \\ SUne \ﬁ \ N N%%| \\
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 2730-1

Strona 1




Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc: 2728 KVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5 % e  Tabliczka znamionowa
e  Straty jalowe: <900 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1750 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 300 | 263 | 225 | 173 | 150+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C C
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar priekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2730-1 Strona 2
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Wyposazenie:
. 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewngtrznym
+ Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
3.0lejowskaz
4.Naped bwwm\oowa\.»a zaczepow
5.Zawér spustowy i do préb oleju
| 6.Zaciski uziemiajgce
§  7.Podwozie przestawialne
8. Tabliczka znamionowa
g 9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
\ N 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
&
7k T 9
i 2
670
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNyn11 TUOe 2730/15 2728/100 15750527400 3190 kg 1740 kg 810 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
FABRYKA TRANSFORMATORGW | © 07219 7% \&\%Q\N%\ﬁ \N\%%|N\
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 2730-2
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 2728 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napiecie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e  Straty jalowe: <900 W
e  Strary obcigzeniowe: < 1750 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
R0 | 00 | 263 | 225 | 173 | 150+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa polaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2730-2
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i Wyposazenie:
\N 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
* 2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz
4.Naped przetgcznika zaczepow
- 5.Przekaznik Buchholza BF 25
S 6.Zawdr spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce
8.Podwozie przestawialne
o 9. Tabliczka znamionowa
= 10.0dwilzacz
11.Termometr
12.5pust oleju z konserwatora
17 13.Konserwator
14.Wlew oleju do konserwatora
15.Wlew oleju na pokrywie
& 16.Uszy do podnoszenia transformatora
T 3 17.Kadz falista
1
670
) . | Masa czesci .
Grupa polaczen Typ \RMM bwwm»_“mnsm Masa calkowifa wyiowalies Masa oleju
ZNynTl TUOe 2730/15 2728/100 15750527400 3250 kg 1800 kg 845 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
Ne k=y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 23.03.18| TU/Q0e
Rysowa?|P.Pawlak 23.03.18 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 23.03.18 .
Nor. spr.| KMazurek 23.03.18 \Q.v\m Q\va\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 23.03.18 | Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
FABRYKA TRANSFORMATORGW | © 07219 7% \&\%Q\N%\ﬁ \N\%%Uw\
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 2730-3

Strona 1




Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc: 2728 KVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5 % e  Tabliczka znamionowa
e  Straty jalowe: <900 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1750 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 300 | 263 | 225 | 173 | 150+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C C
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar priekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2730-3 Strona 2
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Wyposazenie:
. 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewngtrznym
+ Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
3.0lejowskaz
4.Naped bwwm\oowa\.»a zaczepow
5.Zawér spustowy i do préb oleju
| 6.Zaciski uziemiajgce
§  7.Podwozie przestawialne
8. Tabliczka znamionowa
g 9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
\ N 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
&
7k T 9
i 2
670
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNyn11 TUOe 2730/15 2728/100 157505%/420 3190 kg 1740 kg 810 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
FABRYKA TRANSFORMATORGW | © 07219 7% \m \\ SUne \ﬁ \ N\%%| A \
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2730/15

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 2730-4
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 2728 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 15750 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e  Straty jalowe: <900 W
e  Strary obcigzeniowe: < 1750 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f]d 300 | 263 | 225 | 173 | 150+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C C
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Préba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawdr spustowy i do prob oleju

7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11.Termometr

12.5pust oleju z konserwatora

13.Konserwator
14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie
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& 16.Uszy do podnoszenia transformatora
3 17.Kadz falista
670
Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa kmm.m nNm\mu .| Masa oleju
AVA v wyjmowalnej
ZNynTl TUOe 2910/20 2910/100 21000+2x2,5%7400 3200 kg 1800 kg 300 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |NoE-Y Podpis Data
Kanstruow. 110321 TUQe
Rysowa? 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi? 11.03.21 .
Nor. spr. 10321 %&m&bm\a wWyrmiarowy
Zatwierdzi? 1103.21] Zast. rys. _ Zast. przez rys.
Podpis | Data Podziak
P 00713 ’ka:
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2910/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 2910-1
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc:2910kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napiecia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ -5% | 25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napigcie zwarcia: 4,5 % e  Tabliczka znamionowa
e Straty jalowe: < 1400 W e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Strary obcigzeniowe: < 1600 W e  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2910-1 Strona 2
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Wyposazenie:
. 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewngtrznym
+ Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
i 3.0lejowskaz
4.Naped przefqcznika zaczepow
8 5.Zawér spustowy i do préb oleju
6.Zaciski uziemiajgce
/.Podwozie przestawialne
2 8.Tabliczka znamionowa
* 9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
\ N 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
&
7k 9
i i
670
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNyn11 TUOe 2910/20 2910/100 21000+2x2,5%7400 3140 kg 1740 kg 770 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2910/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 2910 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napiecie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 4,5 %
e Straty jalowe: < 1400 W
e Strary obcigzeniowe: < 1600 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Y| 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawdr spustowy i do prob oleju

7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11.Termometr

12.5pust oleju z konserwatora

13.Konserwator
14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie
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& 16.Uszy do podnoszenia transformatora
3 17.Kadz falista
670
Grupa polczen Typ Mac Przektadnia Masa calkowifa kmm.m nNm\mu .| Masa oleju
AVA v wyjmowalnej
ZNynTl TUOe 2910/20 2910/100 21000+2x2,5%/420 3200 kg 1800 kg 300 kg
Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |NoE-Y Podpis Data
Kanstruow. 110321 TUQe
Rysowa? 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi? 11.03.21 .
Nor. spr. 10321 %&m&bm\a wWyrmiarowy
Zatwierdzi? 1103.21] Zast. rys. _ Zast. przez rys.
Podpis | Data Podziak
P 00713 ’ka:
FABRYKA TRANSFORMATOROW \Q\M»m\\w%\ﬂ \NQ\%I%\
w ZYCHLINE 1:15




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2910/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc:2910kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napiecia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ -5% | 25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napigcie zwarcia: 4,5 % e  Tabliczka znamionowa
e Straty jalowe: < 1400 W e  Termometr: ze stykami zadzialania
e Strary obcigzeniowe: < 1600 W e  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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Wyposazenie:
. 1.Przepust GN konektorowy o stozku zewngtrznym
+ Interface C, 630A, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
i 3.0lejowskaz
4.Naped przefqcznika zaczepow
8 5.Zawér spustowy i do préb oleju
6.Zaciski uziemiajgce
/.Podwozie przestawialne
2 8.Tabliczka znamionowa
* 9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
\ N 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
&
7k 9
i i
670
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNyn11 TUOe 2910/20 2910/100 21000+2x2,5%/420 3140 kg 1740 kg 770 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
FABRYKA TRANSFORMATORGW | © 07219 7% \m \\ SN \ﬁ \ N %\%| h \
w ZYCHLINE 1:15




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 2910/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 2910 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . o
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 4,5 %
e Straty jalowe: < 1400 W
e Strary obcigzeniowe: < 1600 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
Y| 240 | 210 | 180 | 150 | 12040
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 2910-4

Strona 2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV

2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250

3.0lejowskaz

4.Naped przetgcznika zaczepow

5.Przekaznik Buchholza BF 25

6.Zawdr spustowy i do prob oleju

7.Zaciski uziemiajgce

8.Podwozie przestawialne

9. Tabliczka znamionowa

10.0dwilzacz

11.Termometr

12.5pust oleju z konserwatora

13.Konserwator

14.Wlew oleju do konserwatora

15.Wlew oleju na pokrywie

16.Uszy do podnoszenia transformatora

17.Kadz falista

Grupa polczen

Mac
kVA

Typ

Przek{adnia Masa calkowita Masa czesa

. .| Masa oleju
v wyjmowalnej

ZNyn11

TUOe 3640/20

3637/100

21000:2x2,5%/400 3900 kg 2350 kg 870 kg

Sztuk

Nazwa cz?7ci

_ hqw._ Nr rys. lub nor.

Materia? Masa | Uwagi

L.p.

Nr k- iani,
=Y | Zmieniono

Podpis

Data

Kanstruow.

P.Pawlak

06.09.17

Rysowa?|P.Pawlak

06.09.17

Sprawdzi?| Z.Zié7kowski

06.09.17

Nor. spr.

K.Mazurek

06.09.17

Zatwierdzi?| P.Pawlak

06.09.17

TUOe

Rysunek wymiarowy

Masalkg

Zast. rys. _ Zast. przez rys.

Nazwisko

Data

Podpis

FABRYKA TRANSFORMATORGW

w ZYCHLINIE

Podzia7ka:
1:15

Rysunek (7640-])




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 3640/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.

TUOe 3640-1

Strona 1




Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc:3637kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 400 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5 % e  Tabliczka znamionowa
e  Straty jalowe: <1400 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1650 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 300 | 263 | 225 | 188 | 15040
Czas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-1)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 3640-1 Strona 2



Odchy i

0++++0+++0++++++0

+
% 120 Y60|607 120 .mv.
”/$ s i &. -
: = :
+ +
N y 1
+ S +
. N IZN .
. 50 //\m% % %50 * .
+ + 4+ 4+ o ¥ ¥ F|F ¥ i+ * + 4+

1240

1680

Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewngtrznym

- + Interface C, 6304, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
3.0lejowskaz
4.Naped przefqcznika zaczepow
$ 5.Zawér spustowy i do préb oleju
6.Zaciski uziemiajgce
2 /.Podwozie przestawialne
2 8. Tabliczka znamionowa
9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
\ N 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
&
i 9
i h
670
Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNyn11 TUOe 3640/20 3637/100 21000+2x2,5%7400 3840 kg 2290 kg 340 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
FABRYKA TRANSFORMATORGW | © 07219 7% \m \\ SUne \ﬁ \ %% % %| N \
w ZYCHLINE 1:15




FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 3640/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.

TUOe 3640-2
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Dane techniczne:

Wyposazenie:

e  Wykonanie: hermetyczne e Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 3637 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napiecie znamionowe strony wtornej: 400 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . L
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e Straty jalowe: < 1400 W
e Strary obcigzeniowe: < 1650 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
R0 | 00 | 263 | 225 | 188 | 150+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-2)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaZnika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 3640-2
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\% B [ \N Wyposazenie:
1.Przepust GN konektorowy o stozku zewnetrznym
Interface C, 630A, 24kV
* 2.Przepust DN porcelanowy typu 1,/250
3.0lejowskaz
M\ 4.Naped przetgcznika zaczepow
- 5.Przekaznik Buchholza BF 25
S 6.Zawdr spustowy i do prob oleju
7.Zaciski uziemiajgce
2 8.Podwozie przestawialne
9. Tabliczka znamionowa
10.0dwilzacz
11.Termometr
12.5pust oleju z konserwatora
17 13.Konserwator
14.Wlew oleju do konserwatora
15.Wew oleju na pokrywie
& 16.Uszy do podnoszenia transformatora
M\_\ T 9 17.Kadz falista
h
670
) . | Masa czesci .
Grupa polaczen Typ \RMM bwwm»_“mnsm Masa calkowifa wyiowalies Masa oleju
ZNyn11 TUOe 3640/20 3637/100 21000+2x2,5%/420 3900 kg 2350 kg 870 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m Q\va\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 3640/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.

Transformator jest zabezpieczony przed

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne:

Wyposazenie:
¢ Wykonani.e: z konserwatorem e  Przepust GN: konektorowy o stozku
*  Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
* Moc:3637kVA e Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciggla uzwojenia potrzeb wiasnych: 100 kVA e  Konserwator
e Napigcie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V o Odwilzacz powietrza
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: £2x2,5 % e  Przekaznik Buchholza
‘ 5% | -25% | 0 | +2,5% | +5% e Przelacznik zaczepow
e Napiecie zwarcia: 5 % e  Tabliczka znamionowa
e  Straty jalowe: <1400 W o Terr.no.met.r: ze stykami zadzialania
e  Strary obcigzeniowe: < 1650 W *  Zaciski uziomowe
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
P[f:l]d 300 | 263 | 225 | 188 | 15040
Czas pracy
h] 2 4 8 Cc Cc
e  Grupa potagczen: ZNynll
o (Czgstotliwosc: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-3)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatoréow uziemiajacych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 ¢cl.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy potqczen i pomiar przektadni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napigcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prqdu biegu jatowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napigciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty catkowite +0%
Straty biegu jatowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

TUOe 3640-3 Strona 2
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Wyposazenie:

1.Przepust GN konektorowy o stozku zewngtrznym

- + Interface C, 6304, 24kV
2.Przepust DN porcelanowy typu 1/250
3.0lejowskaz
4.Naped przefqcznika zaczepow
$ 5.Zawér spustowy i do préb oleju
6.Zaciski uziemiajgce
2 /.Podwozie przestawialne
2 8. Tabliczka znamionowa
9. Termometr
10.Wlew oleju na pokrywie
11.Uszy do podnoszenia transformatora
\ N 12.Kadz falista
13.Zawér cisnieniowy
&
i 9
i h
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Grupa polczen Typ \RMM bwwm»_“mnsi Masa calkowifa ”W\MMQWMMN\. Masa oleju
ZNyn11 TUOe 3640/20 3637/100 21000+2x2,5%/420 3840 kg 2290 kg 340 kg
Sztuk|  Nazwa cz?7ci _ hqw._ Nr rys. lub nor. Materia? Masa | Uwagi
L.p. |No&=Y| Zmieniono Podpis Data
Kanstruow.| P.Pawlak 110321 TUQe
Rysowa?|P.Pawlak 11.03.21 Rmmm\\.‘h
Sprawdzi?| Z.Zié7kowski 11.03.21 .
Nor. spr.|Alewandowski 11.03.21 \Q.v\m QD mv\ﬂ F\.V\S\Q\JQ Y\.v\
Zatwierdzi?| P.Pawlak 1103.21] Zast. rys. _ Zast przez rys.
Nazwisko| Podpis | Data Podzia7k
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 285 47 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

TRANSFORMATOR UZIEMIAJACY TROJFAZOWY OLEJOWY
TYP: TUOe 3640/20

Zastosowanie

Transformatory uziemiajace sg stosowane w sieci
energetycznej i shuza do uzyskania sztucznego punktu
zerowego, do ktorego jest przylaczony dlawik gaszacy lub
rezystor.
Transformatory sa wykonane jako uklady tréjfazowe i jezeli nie
ma doziemienia w sieci, stuzg do zasilania potrzeb wilasnych
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator
zasilany jest napigciem fazowym w punkcie zerowym.
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia gornego sa
polaczone z siecia, a punkt zerowy IN jest polaczony z
zaciskiem 1A dlawika gaszacego (cewka Petersena) lub z
rezystorem.
Transformatory moga by¢ obcigzone trwale moca potrzeb
wlasnych. Uzwojenie goérnego napigcia moze by¢ obcigzone
ciggle pradem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy
jednoczesnym  obcigzeniu  uzwojenia  wtérnego  moca
znamionow3 ciagla. Rodzaj pracy C.
Uzwojenia transformatordw uziemiajacych sa kojarzone w
uktadzie potagczen wg ustalen z klientem.

Warunki pracy

Transformatory w  wykonaniu
przeznaczone do klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyléw 1 gazéow
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub IIT wg IEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
$rednia temperatura roczna nie moze przekracza¢c +20°C
(293°K).

normalnym  sa

Opis budowy

Konstrukcja transformatoréw jest projektowana i
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych
programow obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na
szybkie wykonanie projektow transformatorow, w ktérych
znane sg 1 policzone wszelkie parametry i warto$ci zwigzane z
produkcja i eksploatacjg transformatorow. Mozliwa jest takze
optymalizacja i wybor najlepszego wariantu projektu.

Transformator ~ jest  napelniany  olejem  mineralnym
elektroizolacyjnym  nieinhibitowanym  nie  zawierajacy
zwigzkow PCB. Spehiajacy norme¢ PN-EN 60296.

Rdzenie transformatorow - tréjkolumnowe

wykonywane sa z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o
niskiej stratnosci, pokrytej izolacja nieorganiczng. Schodkowy
przekroj kolumny rdzenia jest zblizony do przekroju kotowego,
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji
uwzgledniajacej wypetnienie przekroju i odpowiednia gegstosc
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci
ukosowanych pasow na koncach sa starannie pakietowane, z
duza dbatoscia o wlasnosci magnetyczne tych blach.

Uzwojenia transformatoréw wykonane sg z miedzi
elektrolitycznej. Nawija si¢ je drutem o przekroju okraglym
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji
papierowej. Uzwojenie gornego napigcia posiada zaczepy do
regulacji napigcia. Regulacja napigcia w zakresie wg ustalen
z klientem.

Przetacznik zaczepoéw jest umieszczony w kadzi
transformatora. Rgczny naped przetacznika znajduje si¢ na
pokrywie. Zmiang przekladni (wybieranie odpowiednich
zaczepéw) dokonuje si¢ po uprzednim odlgczeniu
transformatora spod napigcia. Przelacznik posiada blokade
na kazdym zaczepie.

Kadzie transformatorow sa faliste, wykonane ze
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio
wzmocniona 1 usztywniona co zapewnia Wwlasciwa
wytrzymato§¢ mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest
pchanie i ciagnigcie transformatora za fale. Kadz posiada
podwozie, ktéore ma kotka przestawiane na wzdluzny i
poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod
pokrywa. W dolnej czgéci kadzi znajduje si¢ zawor do prob
oleju oraz do spustu oleju i Sruba uziomowa M12 za pomoca
ktorej nalezy transformator uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia transformatora.
Transformator jest zabezpieczony przed
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie.
Na pokrywie zamontowany jest wskaznik poziomu
oleju oraz zawor cisnieniowy.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Czg$¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Czg$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cze$¢ 6: Dlawiki.
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Strona 1




Dane techniczne:

Wyposazenie:

e Wykonanie: hermetyczne e  Przepust GN: konektorowy o stozku
e Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 zewnetrznym, interface C, 630A, 24kV
e Moc: 3637 kVA e  Przepust DN: porcelanowy typu 1/250
e Moc ciagla uzwojenia potrzeb wtasnych: 100 kVA e Wskaznik poziomu oleju: ze stykami
e Napiecie znamionowe strony pierwotnej: 21000 V e  Przelgcznik zaczepow
e Napigcie znamionowe strony wtornej: 420 V e  Tabliczka znamionowa
e Regulacja napigcia po stronie pierwotnej: +£2x2,5 % e  Termometr: ze stykami zadzialania
| 5% | 25% | 0 | +25% | +5% *  Zaciski uziomowe . o
—L - . Zawor ci$nieniowy: ze stykiem zadzialania
e Napigcie zwarcia: 5 %
e Straty jalowe: < 1400 W
e Strary obcigzeniowe: < 1650 W
e Prad kompensacji w pkt ,,0”
R0 | 00 | 263 | 225 | 188 | 150+0
Czas pracy
h] 2 4 8 C Cc
e Grupa potaczen: ZNynll
e Czestotliwos¢: 50 Hz
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-4)
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii TUOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011
Ogledziny PN-EN 60076-6
Badanie oleju PN-EN 60296
Sprawdzenie dziatania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 clL.10.8
Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070
Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070
Pomiar rezystancji uzwojen PN-EN 60076-1 cl. 8.2
Sprawdzenie grupy polgczen i pomiar przekladni PN-EN 60076-1 cl. 10.3
Pomiar impedancji kolejnosci zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5
Proba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napiecia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4
Pomiar strat i prgdu biegu jalowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5
Proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10
Proba wytrzymaltosci elektrycznej napieciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1
Tolerancje:
Przektadnia napigciowa +0,5% Straty calkowite +0%
Straty biegu jalowego +0% Prad biegu jalowego +30%
Straty obcigzeniowe +0% Napigcie zwarcia £20%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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