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ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 545/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 545/15 
 Moc: 546 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 600 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

60 53 45 38 30÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 545/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 545-2 Strona 2 
 

  

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 545/15 
 Moc: 546 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 600 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

60 53 45 38 30÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-2) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe 
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 545/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 545-3 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 545/15 
 Moc: 546 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 600 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

60 53 45 38 30÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 545/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 545-4 Strona 2 
 

  

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 545/15 
 Moc: 546 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 600 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

60 53 45 38 30÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (545-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe 
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 730/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 730-1 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 730/15 
 Moc: 727 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 700 W 
 Strary obciążeniowe: < 1800 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

80 70 60 50 40÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 

ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 

 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 

TYP: TUOe 730/15 

 

Zastosowanie 
Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 

energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 

zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 

rezystor. 

Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 

ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 

podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 

zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 

W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 

połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 

zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 

rezystorem. 

Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 

własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 

ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 

jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 

znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 

Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 

układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 

Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 

otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 

przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 

chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 

zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  

Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 

średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 

(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 

obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 

programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 

szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 

znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 

produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 

optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 

Transformator jest napełniany olejem mineralnym 

elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 

związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 

              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 

wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 

niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 

przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 

przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 

uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 

strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 

ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 

dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 

 

 

Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 

w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 

papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 

regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 

z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 

transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 

pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 

zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 

transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 

na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 

specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 

wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 

wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 

pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 

podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 

poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 

całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 

pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 

oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 

której należy transformator uziemić. 
 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 

atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 

przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 

             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 

oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 

ogólne 

PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 

temperatury dla transformatorów olejowych 

PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 

http://@ftz.pl/
mailto:info@emit-trafo.com.pl
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Dane techniczne: 
 

• Wykonanie: hermetyczne 

• Oznaczenie typu: TUOe 730/15 

• Moc: 727 kVA  

• Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 

• Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 

• Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 

• Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

• Napięcie zwarcia: 4,5 % 

• Straty jałowe: < 700 W 

• Strary obciążeniowe: < 1800 W 

• Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

80 70 60 50 40÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

• Grupa połączeń:  ZNyn11 

• Częstotliwość:  50 Hz 

• Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 

• Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-2) 

• Kolor:  RAL 7032 

 

 

 

 

Wyposażenie: 
 

• Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 

• Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 

• Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  

• Przełącznik zaczepów 

• Tabliczka znamionowa 

• Termometr: ze stykami zadziałania 

• Zaciski uziomowe 

• Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     

 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 

Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 730/15 
 Moc: 727 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 700 W 
 Strary obciążeniowe: < 1800 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

80 70 60 50 40÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 730-4 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 730/15 
 Moc: 727 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 700 W 
 Strary obciążeniowe: < 1800 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

80 70 60 50 40÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (730-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
 





TUOe 1090-1 Strona 1 
 

 
99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1090/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1090-1 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 
 Moc: 1091 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5,5 % 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

120 105 90 75 60÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-1) 

 Kolor:  RAL 7032 
 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
 





TUOe 1090-2 Strona 1 
 

 
99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1090/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1090-2 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 
 Moc: 1091 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5,5 % 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

120 105 90 75 60÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-2) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1090/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1090-3 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 
 Moc: 1091 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5,5 % 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

120 105 90 75 60÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
 





TUOe 1090-4 Strona 1 
 

 
99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  
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ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1090/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1090-4 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 1090/15 
 Moc: 1091 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5,5 % 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

120 105 90 75 60÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1090-4) 

 Kolor:  RAL 7032 
 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1640/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1640-1 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 
 Moc: 1637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5% 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

180 158 135 112 90÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń: ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
 





TUOe 1640-2 Strona 1 
 

 
99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1640/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1640-2 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 
 Moc: 1637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

180 158 135 112 90÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-2) 

 Kolor:  RAL 7032 
 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1640/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1640-3 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 
 Moc: 1637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5% 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

180 158 135 112 90÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń: ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 1640/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 1640-4 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 1640/15 
 Moc: 1637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 800 W 
 Strary obciążeniowe: < 1900 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

180 158 135 112 90÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (1640-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2180/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 2180-1 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 
 Moc: 2182 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1000 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
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Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 
 Moc: 2182 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1000 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-2) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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99-320 Żychlin,   ul. Narutowicza 70,   woj. Łódzkie  

tel. (024) 285 47 42,   fax. (024) 285 47 53    e-mail: marketing@ftz.pl    www.ftz.pl 

ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2180/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 2180-3 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 
 Moc: 2182 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1000 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2180/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 2180/15 
 Moc: 2182 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1000 W 
 Strary obciążeniowe: < 1700 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2180-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2730/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 2730-1 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 
 Moc: 2728 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 900 W 
 Strary obciążeniowe: < 1750 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 173 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2730/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 2730-2 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 
 Moc: 2728 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 900 W 
 Strary obciążeniowe: < 1750 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 173 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-2) 

 Kolor:  RAL 7032 
 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2730/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 2730-3 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 
 Moc: 2728 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 900 W 
 Strary obciążeniowe: < 1750 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 173 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 

PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2730/15 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 



TUOe 2730-4 Strona 2 
 

 
 
Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 2730/15 
 Moc: 2728 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  15750 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 900 W 
 Strary obciążeniowe: < 1750 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 173 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI95AC38 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2730-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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ISO 9001:2000 
ISO 14001:2004 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2910/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 
 Moc: 2910 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1600 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2910/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 
 Moc: 2910 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1600 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-2) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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ISO 9001:2000 
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PN-N-18001:2004 
 

TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 2910/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 
 Moc: 2910 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1600 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 2910/20 
 Moc: 2910 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 4,5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1600 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

240 210 180 150 120÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (2910-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 3640/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 
 Moc: 3637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1650 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 188 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-1) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 3640/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 
 Moc: 3637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  400 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1650 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 188 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-2) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 3640/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
Pomiędzy konserwatorem, a kadzią jest zamontowany 
przekaźnik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.  
Na konserwatorze jest zamontowany wskaźnik poziomu 
oleju. Konserwator ma budowę jednokomorową 
zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z powietrzem 
atmosferycznym za pomocą odwilżacza silika-żelowego. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: z konserwatorem 
 Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 
 Moc: 3637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1650 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 188 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-3) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Konserwator 
 Odwilżacz powietrza  
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przekaźnik Buchholza  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
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TRANSFORMATOR UZIEMIAJĄCY TRÓJFAZOWY OLEJOWY 
TYP: TUOe 3640/20 

 
Zastosowanie 

Transformatory uziemiające są stosowane w sieci 
energetycznej i służą do uzyskania sztucznego punktu 
zerowego, do którego jest przyłączony dławik gaszący lub 
rezystor. 
Transformatory są wykonane jako układy trójfazowe i jeżeli nie 
ma doziemienia w sieci, służą do zasilania potrzeb własnych 
podstacji. W czasie awarii w sieci energetycznej transformator 
zasilany jest napięciem fazowym w punkcie zerowym. 
W czasie pracy transformatora zaciski uzwojenia górnego są 
połączone z siecią, a punkt zerowy 1N jest połączony z 
zaciskiem 1A dławika gaszącego (cewka Petersena) lub z 
rezystorem. 
Transformatory mogą być obciążone trwale mocą potrzeb 
własnych. Uzwojenie górnego napięcia może być obciążone 
ciągle prądem kompensacyjnym ziemnozwarciowym przy 
jednoczesnym obciążeniu uzwojenia wtórnego mocą 
znamionową ciągłą. Rodzaj pracy C. 
Uzwojenia transformatorów uziemiających są kojarzone w 
układzie połączeń wg ustaleń z klientem. 

Warunki pracy 
Transformatory w wykonaniu normalnym są 

przeznaczone do klimatu umiarkowanego. 
Mogą być instalowane do wysokości 1000 m n.p.m. na 
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczająco 
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pyłów i gazów 
chemicznie aktywnych lub zagrażających wybuchem. Poziom 
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg IEC 60815  
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K), 
średnia temperatura roczna nie może przekraczać +20°C 
(293°K). 

Opis budowy 
                Konstrukcja transformatorów jest projektowana i 
obliczana przy pomocy najnowszych komputerowych 
programów obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na 
szybkie wykonanie projektów transformatorów, w których 
znane są i policzone wszelkie parametry i wartości związane z 
produkcją i eksploatacją transformatorów. Możliwa jest także 
optymalizacja i wybór najlepszego wariantu projektu. 
Transformator jest napełniany olejem mineralnym 
elektroizolacyjnym nieinhibitowanym nie zawierający 
związków PCB. Spełniający normę PN-EN 60296. 
              Rdzenie transformatorów - trójkolumnowe 
wykonywane są z blachy transformatorowej zimnowalcowanej o 
niskiej stratności, pokrytej izolacją nieorganiczną. Schodkowy 
przekrój kolumny rdzenia jest zbliżony do przekroju kołowego, 
przy optymalnej, zaprojektowanej komputerowo, konstrukcji 
uwzględniającej wypełnienie przekroju i odpowiednią gęstość 
strumienia. Blachy kolumnowe i jarzmowe w postaci 
ukosowanych pasów na końcach są starannie pakietowane, z 
dużą dbałością o własności magnetyczne tych blach. 
 

 
Uzwojenia transformatorów wykonane są z miedzi 

elektrolitycznej. Nawija się je drutem o przekroju okrągłym 
w izolacji emaliowanej lub profilowym w izolacji 
papierowej. Uzwojenie górnego napięcia posiada zaczepy do 
regulacji napięcia. Regulacja napięcia w zakresie wg ustaleń 
z klientem.  

Przełącznik zaczepów jest umieszczony w kadzi 
transformatora. Ręczny napęd przełącznika znajduje się na 
pokrywie. Zmianę przekładni (wybieranie odpowiednich 
zaczepów) dokonuje się po uprzednim odłączeniu 
transformatora spod napięcia. Przełącznik posiada blokadę 
na każdym zaczepie. 

Kadzie transformatorów są faliste, wykonane ze 
specjalnej stali. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio 
wzmocniona i usztywniona co zapewnia właściwą 
wytrzymałość mechaniczną. Przy transporcie zabronione jest 
pchanie i ciągnięcie transformatora za fale. Kadź posiada 
podwozie, które ma kółka przestawiane na wzdłużny i 
poprzeczny kierunek jazdy. Kadź transformatora jest 
całkowicie napełniona olejem bez poduszki gazowej pod 
pokrywą. W dolnej części kadzi znajduję się zawór do prób 
oleju oraz do spustu oleju i śruba uziomowa M12 za pomocą 
której należy transformator uziemić. 

 Kadź pokryta jest lakierem odpornym na wpływy 
atmosferyczne. 

Pokrywa połączona jest z kadzią przez skręcanie. 

Zabezpieczenia transformatora. 
             Transformator jest zabezpieczony przed 
przegrzaniem przez termometr umieszczony na pokrywie. 
             Na pokrywie zamontowany jest wskaźnik poziomu 
oleju oraz zawór ciśnieniowy. 

Normy i wymagania międzynarodowe 

PN-EN 60076-1 - Transformatory – Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 60076-2 - Transformatory – Część 2: Przyrosty 
temperatury dla transformatorów olejowych 
PN-EN 60076-6 - Transformatory – Część 6: Dławiki. 
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Dane techniczne: 
 

 Wykonanie: hermetyczne 
 Oznaczenie typu: TUOe 3640/20 
 Moc: 3637 kVA  
 Moc ciągła uzwojenia potrzeb własnych:  100 kVA 
 Napięcie znamionowe strony pierwotnej:  21000 V 
 Napięcie znamionowe strony wtórnej:  420 V 
 Regulacja napięcia po stronie pierwotnej:  ±2x2,5 % 

-5% -2,5% 0 +2,5% +5% 

 Napięcie zwarcia: 5 % 
 Straty jałowe: < 1400 W 
 Strary obciążeniowe: < 1650 W 
 Prąd kompensacji w pkt „0” 

Prąd 
[A] 

300 263 225 188 150÷0 

Czas pracy 
[h] 

2 4 8 C C 

 Grupa połączeń:  ZNyn11 
 Częstotliwość:  50 Hz 
 Poziomy izolacji uzwojeń GN i DN: LI125AC50 / AC3 
 Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: Rysunek (3640-4) 
 Kolor:  RAL 7032 

 

 

 
 
Wyposażenie: 
 
 Przepust GN: konektorowy o stożku 

zewnętrznym, interface C, 630A, 24kV 
 Przepust DN: porcelanowy typu 1/250 
 Wskaźnik poziomu oleju: ze stykami  
 Przełącznik zaczepów 
 Tabliczka znamionowa 
 Termometr: ze stykami zadziałania 
 Zaciski uziomowe 
 Zawór ciśnieniowy: ze stykiem zadziałania 

 

Program prób transformatorów uziemiających serii TUOe  
 w oparciu o normę PN-EN 60076-1:2011 

 

Oględziny PN–EN 60076-6 
Badanie oleju PN-EN 60296 
Sprawdzenie działania przełącznika zaczepów PN-EN 60076-1 cl.10.8 
Pomiar wskaźnika izolacji PN-81/E-04070 
Próba szczelności kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070 
Pomiar rezystancji uzwojeń PN-EN 60076-1 cl. 8.2 
Sprawdzenie grupy połączeń i pomiar przekładni PN-EN 60076-1 cl. 10.3 
Pomiar impedancji kolejności zerowej PN-EN 60076-6 cl. 10.9.5 
Próba zwarcia pomiarowego. Pomiar strat i napięcia zwarcia PN-EN 60076-1 cl. 10.4 
Pomiar strat i prądu biegu jałowego PN-EN 60076-1 cl. 10.5 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem doprowadzonym PN-EN 60076-3 cl. 10 
Próba wytrzymałości elektrycznej napięciem indukowanym PN-EN 60076-3 cl. 11.1 

Tolerancje: 

Przekładnia napięciowa ±0,5%  Straty całkowite +0% 

Straty biegu jałowego +0%  Prąd biegu jałowego +30% 

Straty obciążeniowe +0%  Napięcie zwarcia ±20% 

     
 

Inne odmiany konstrukcyjne należy uzgodnić z Zakładem. 
Zakład Fabryka Transformatorów prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
oraz remonty i przeglądy swoich wyrobów. 
 


