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UniGear ZS1
Opis

RozdzielnicaUniGear ZS1 jestgtéwng linig produktowa rozdzielnic do 24 kV,
* 4000 A, 50kA jest produkowana naszesciu kontynentach

 Ponad 150,000 celek jest zainstalowanych w ponad 100krajach

- Kazdy panel UniGear ZS1 sktada sie z przedziatu aparatowego, ktory
moze by¢ wyposazony w wytgcznik, stycznik lub roztgcznik, a takze we
wszystkie akcesoria dostepne dla konwencjonalnych rozdzielnic
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Charakterystyka
UniGear ZS1

Zakres

e Do 12-17.5 kV, ...4000 A, ...50 kA
e Do 24 kV, ...3150 A, ...31.5 KA

¢ Norma IEC

¢ Wersja wysoce dostosowana

Bezpieczenstwo
¢ Wyposazona w blokady
« Klasyfikacja odpornosci na tuk
wewnetrzny IAC AFLR
e Klasyfikacja LSC-2B, PM
Przesuw wytacznika przy
zamknietych drzwiach
Elastycznos¢
e Szerokie zastosowanie
¢ Woylaczniki prézniowe i SF6
e Styczniki prézniowe
¢ Roztaczniki mocy
¢ Tradycyjne przektadniki lub sensory
¢ Wykonanie przyscienne
lub wolnostojace

Jakos¢

« Jakos¢ w standardzie ABB

* Duza ilos¢ zainstalowanych celek
Stosowana w wielu krajach

Projekt obejmuje

e Zabezpieczenie i sterowanie
Uziemnik

e Ultra szybki uziemnik

* Ogranicznik pradu zwarcia IS Limiter

e Zintegrowana bateria kondensatorow

Komputer

. Dopuszczone do stosowania w specjalnych zastosowaniach, takich
jak: morskie, w strefach sejsmicznych, jgdrowe i testowane wedtug
norm IEC, GB / DL, GOST i CSA

- Urzgdzenia mozna tgczy¢ bezposrednio z innymi
produktami z rodziny UniGear

* Rozdzielnica nie wymaga dostepu z tytu do instalacji lub
konserwacji, wszystkie operacje sg wykonywane od przodu

Aplikacje
Obiekty uzytecznosci publicznej
i elektrownie

* Rozdzielnice elektrowniane
e Stacje energetyczne
* Rozdzielnice gléwne i pomocnicze

Przemyst

e Papierniczy
¢ Cementowy

e Tekstylny

* Spozywczy

* Transportowy
* Wydobywczy
* Petrochemiczny
* Ropaigaz

* Metalurgiczny
* Walcownie

* Kopalnie

Morskie

e Platformy wiertnicze

e Szyby wydobywcze na morzu

* Wycieczkowce

* Kontenerowce

* Tankowce

e Statki do uktadania kabli podmorskich
e Promy

Transport

* Lotniska

e Porty

* Koleje

e Transport podziemny

Infrastruktura

e Centra handlowe

e Szpitale

e Duze projekty infrastrukturalne i
roboty budowlane



1. UniGear ZS1
Opis

UniGear ZS1 to rozdzielnica sredniego napiecia z
metalowag obudowa, odpowiednia do instalacji
wnetrzowych. Metalowe $cianki oddzielajg przedziaty od
siebie, a czesci pod napieciem sg izolowane
powietrzem.

Poniewaz rozdzielnica jest wysoce modutowa, to mozna
dokona¢ prostego wyboru komponentéw wymaganych
przez dowolng aplikacje.

Jednostki funkcjonalne rozdzielnicy posiadaja
gwarancje odpornosci na tuk zgodnie z normg IEC
62271-200, zatacznik AA, dostepnos¢ klasy A, kryteria
od 1 do 5. Wszystkie czynnos$ci zwigzane z instalacja,
obstuga i konserwacjg mozna wykonywaé¢ od przodu
urzadzenia. Rozdzielnica i uziemniki sa obstugiwane od
przodu przy zamknietych drzwiach.

Rozdzielnica moze byé zamontowana przy scianie lub
jako wolnostojaca .

Aparaty

Dla rozdzielnicy UniGear ZS1 przewidziany jest

petny zakres aparatow wystepujgcych na rynku:

* Wysuwny wytgcznik prézniowy wyposazony w naped
mechaniczny lub elektromagnesowy,

* Wysuwny wytgcznik w izolacji SF6,

* Wysuwny stycznik prozniowy z bezpiecznikami,

 stacjonarny roztgcznik mocy.

Umozliwia to zaoferowanie jednego interfejsu

uzytkownika rozdzielnicy, z tymi samymi procedurami

operacyjnymi i konserwacyjnymi.

Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przektadniki lub

sensory do pomiaru i zabezpieczen oraz wszelkiego

rodzaju inne urzadzenia zabezpieczajgce i sterujace.

Konfiguracja szyn zbiorczych

rozdzielnicy

Oprécz tradycyjnego wykonania jako rozdzielnica z
pojedynczym systemem szyn zbiorczych, platforma

UniGear ZS1 moze by¢ wykonana jako:

* Dwu poziomowa,

» Pola kompaktowe wyposazone w styczniki z bezpiecznikami,

» Podwdjny system szyn zbiorczych.

Zastosowanie tych urzgdzen pozwala na niezwykle
wydajne wykorzystanie przestrzeni. Ponadto jednolicie
wykonane szyny zbiorcze UniGear ZS1 umozliwiajg
taczenie z innymi cztonkami rodziny UniGear:

* UniGear 550,
¢ UniGear 500R,
* UniGear MCC.

Normalne warunki pracy

Znamionowe parametry rozdzielnicy sg gwarantowane gdy
spetnione sg ponizsze warunki :

minimalna temperatura otoczenia : — 5 °C
maksymalna temperatura otoczenia : + 40 °C

Dla innych przedziatéw temperaturowych, prosimy o
kontakt z przedstawicielem handlowym ABB.

Wilgotno$¢ otoczenia:

- maksymalna srednia dobowa wilgotno$¢ wzgledna 95% RH
- maksymalne srednio dobowe cisnienie pary wodnej 2.2
kPa

- maksymalna $rednio miesieczna wilgotno$¢ wzgledna

90% RH

- maksymalne srednio miesieczne cisnienie pary wodnej 1.8 kPa
Normalna wysoko$¢ robocza wynosi do 1000 m nad
poziomem morza. W przypadku aplikacji o wiekszej

wysokosci nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym ABB

Obecnos¢ normalnej, niekorozyjnej i niezanieczyszczonej



Normy Stopienh ochrony

Rozdzielnica i gtdwne urzgdzenia w niegj Stopnie ochrony rozdzielnicy zgodne z normg IEC 60529.
zawarte sg zgodne z nastepujacymi normami: Standardowo rozdzielnica UniGear ZS1 jest wykonywana
* |EC 62271-1 ogdlne wymagania. W ponizszych stopniach ochrony:

* |[EC 62271-200 dotyczy rozdzielnic.

* |EC 62271-102 dotyczy uziemnikow. * IP4X obudowa zewnetrzna.

* IEC 62271-100 dotyczy wytgcznikow. » IP2X przegrody miedzy przedziatowe.

* |[EC 60071-2 dotyczy koordynacji izolacji. Wyzszy stopien ochrony obudowy zewnetrznej jest

» |EC 62271-106 dotyczy stycznikéw. mozliwy na zyczenie; w takim przypadku prosimy

* IEC 60265-1 dotyczy roztgcznikéw mocy. o kontakt z przedstawicielem handlowym ABB

* |IEC 60529 dotyczy stopni ochrony.
Charakterystyki elektryczne rozdzielnicy moga sie réznic

Kolor powierzchni malowanych w warunkach otoczenia innych niz opisane w poprzednim
rozdziale, a takze w przypadku zastosowania wyzszego
RAL7035 - jasno szary (drzwi frontowe ostony stopnia ochrony

boczne koncowych celek). Inne kolory
mozliwe na zyczenie.

Parametry elektryczne IEC UniGear ZS1- Pojedynczy system szyny zbiorczych®

Napiecie znamionowe kv 7.21 121 17.5! 24
Napiecie znamionowe izolacj | Wi 72 w2l 1750 24
Znamionowe napiecie wylrzymywane czestotliwosci sieciowej kVimini 200 28 8@ 50
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe | I;V-; --------------- 6: (-).‘- -------------- 7“5: -------------- 9 é'f""""""i'z's"
Czestotliwos¢ znamionowa  pzl 50660 | 50060 | 50660 | | 50/60
Znamionowy prad krétkotrwaly wytrzymywany kA3si .80 501 .50 315
Pradszozytowy kAL AL A%sp A% 80
Odporno$¢ na tuk wewnetrzny kA 1 si ...50 E 50 E 50 E .31.5
Prad znamionowy szyn zbiorczych Al A 000}  ..4000 P 4000 P 3150

Prad znamionowy wytgcznika®4) Almmmmmmmmmmmosoo s e it Rt

Prad znamionowy wytgcznika z wentylacjg wymuszong. ~ Aj-m-ommeomeeooo-- [l

1) Inne wersje mozna znalez¢ w rozdziatach nr. 2 (system podwdjnych szyn zbiorczych) i rozdziat nr. 3 (aplikacje morskie).

2) Wersja GB / DL jest dostgpna o wyzszych parametrach dielektrycznych (42 kV) i dluzszym czasie wytrzymania zwarcia (4 s).
3) Powyzsze wartosci dotyczg obydwdch wytgcznikéw prozniowych jak i w gazie SF6.

4) Dla celek ze stycznikami prad znamionowy celki 400 A.

5) Dla CSA mozliwe do 27,6 kV.



1. UniGear ZS1
Klasyfikacja IEC

Wraz z wydaniem normy IEC 62271-200 wprowadzono
nowe definicje i klasyfikacje rozdzielnic sredniego
napiecia. Jedng z najistotniejszych zmian jest
rezygnacja z klasyfikacji rozdzielnic w obudowach
metalowych, i budowy przedziatowej.

Przeglad zasad klasyfikacji rozdzielnicy zostat oparty na
punkcie widzenia uzytkownika, w szczegolnosci na
aspektach takich jak serwis i konserwacja rozdzielni,
zgodnie z wymaganiami i oczekiwaniami dotyczacymi
wilasciwego zarzadzania, od instalacji do demontazu.

W tym kontekscie wybrano Loss of Service Continuity
(LSC)(utrata ciggtosci pracy jako podstawowy parametr
dla uzytkownika. Zgodnie z IEC 62271-200 rozdzielnice
UniGear ZS1 mozna zdefiniowa¢ w nastepujacy sposob.

Utrata ciggtosci pracy - LSC-2B

Rézne kategorie LSC okreslajg mozliwo$¢ zapewnienia
zasilania innym przedziatom lub celkom przy otwartym
przedziale giéwnego obwodu. Kategorie te to:

* Lsc-1: Aby otworzy¢ przedziat gitéwnego obwodu na
potrzeby normalnej obstugi lub normalnej konserwacji
badz tez uzyskac dostep do dowolnych elementéw
rozdzielnicy, nalezy wytgczy¢ catg rozdzielnice

LSC-2A: Zatozenia takie same, jak w przypadku
kategorii LSC-1, z tym wyjatkiem ze mozna pozostawi¢
zasilanie gtéwnych szyn zbiorczych i jednostek
funkcjonalnych sgsiadujgcych z elementem
poddawanym konserwacji.

LSC-2B: To samo, co LSC-2A, z tym wyjagtkiem, ze
przedziat kablowy moze pozosta¢ pod napieciem.

UniGear ZS1 jest sklasyfikowany jako LSC-2B, poniewaz
szyny zbiorcze, wytgczniki i przedziaty kablowe sg
oddzielone fizycznie i elektrycznie. Jest to kategoria,
ktora definiuje mozliwo$¢ dostepu do przedziatu
wytgcznika z zasilanymi szynami i kablami. W przypadku
stosowania wersji statej roztgcznika, panel definiuje sie
jako LSC-2A, poniewaz przedziaty kablowe i aparaturowe
nie sg fizycznie segregowane.

Przegroda metalowa — PM
Wyrdznia sig dwie klasy przegrod migedzy czesSciami
czynnymi a przedziatem otwartym:

* klasa PM (Przegroda wykonana z metalu),

* klasa PI (Przegroda wykonana z materiatu izolacyjnego).
Rozdzielnica UniGear ZS1 nalezy do klasy przegréd PM,
poniewaz przedziaty odseparowane sg metalowymi blachami/
przegrodami.

Dostepny przedziat kontrolowany
blokadag

Czes¢ czotowa rozdzielnicy UniGear ZS1 sklasyfikowano jako
~kontrolowang blokada” (ang. interlock-controlled), poniewaz
dostep do przedziatdw, ktdre zawierajg czesci pod napieciem
i ktére zgodnie z przeznaczeniem otwiera sie na potrzeby
normalnej eksploatacji lub konserwacji, jest kontrolowany
poprzez integralng konstrukcje rozdzielnicy.

Przedziat dostepny za pomoca narzedzi

Tylng czes$¢ rozdzielnicy UniGear ZS1 sklasyfikowano jako
,wymagajgca narzedzi” (ang. tool-based), poniewaz dostep do
przedziatu zawierajgcego czesci pod wysokim napieciem, ktory
mozna otworzy¢, lecz nie na potrzeby normalnej eksploatacji
ani konserwacji, mozna uzyskac wylgcznie za pomocg
narzedzia. Wymagane sg specjalne procedury.

Klasyfikacja odpornosci na tuk

wewnetrzny — IAC AFLR

Rozdzielnice UniGear ZS1 sklasyfikowano jako IAC AFLR. Po
okresleniu danych rozdzielnicy i zamontowaniu jej nalezy wzigé
pod uwage ponizsze podstawowe kwestie:

* poziom pradu zwarciowego (16...50 kA),

* czas trwania zwarcia (0,1...1 s),

« drogi wylotu goracych i toksycznych gazéw powstatych
wskutek spalania materiatow,

miﬁlry,poyieszczfnia ze szczegblnym naciskiem n
* wysokosS¢.. Szczegotowe informacje” mozna uzyskaC o

przedstawiciela firmy ABB.






1. UniGear ZS1
Funkcje

Przedziaty

Kazda rozdzielnica zawiera trzy przedziaty: wytgcznikowy
[A], szyny zbiorczych [B] i kablowy [C]; patrz rysunek .
Oproécz tego wyposazona jest rowniez w przedziat
niskonapieciowy [D], gdzie znajdujg sie wszystkie dodatkowe
przyrzady. Rozdzielnica odporna na wytadowania tukowe jest
zwykle wyposazona w kanat [E] stuzgcy do wyprowadzania
gazéw powstatych w wyniku wystgpienia tuku; dostepne sg
rézne typy kanatéw gazowych.

Dostep do wszystkich przedziatow mozliwy jest od przodu,
dzieki czemu czynnos$ci konserwacyjne mozna prawidtowo
przeprowadzi¢, réwniez gdy rozdzielnice zamontowano

przy Scianie.

Przedziaty odseparowano od siebie za pomocg metalowych
przegrod.

Szyny zbiorcze

Przedziat szyny zbiorczych zawiera system szyny
zbiorczych dotgczony do stykéw statych w przepustach
wytgcznika poprzez potgczenia odgatezne.

Gtowne szyny zbiorcze wykonano z miedzi katodowe;j.
W przypadku wartosci znamionowych pradu w zakresie
do 2500 A, stosuje sie ptaskie szyny zbiorcze, a w
przypadku wartosci pradu miedzy 3150 A a 4000 A,
stosuje sie specjalne szyny zbiorcze w ksztatcie litery D.
Szyny zbiorcze sg pokryte materiatem izolacyjnym.

Na catej dtugosci rozdzielnicy do wartosci pradu do 31,5
kA przedziaty szyn zbiorczych poszczegdlnych celek nie
musza by¢ oddzielane miedzy sobg. Przegrody te sg
instalowane na zyczenie klienta. W rozdzielnicach 40/50
kA przegrody takie sg w wyposazeniu standardowym.

Przytgcza kablowe

Przedziat kablowy zawiera system rozgatezny do
podtgczania kabli zasilajgcych do dolnych stykéw
wytgcznika. Potgczenia wewnetrzne pol wykonuje sie za
pomocg szyn z miedzi katodowej, ktére zawsze majg
ptaski ksztatt niezaleznie o wartosci pradu.

W przypadku wartosci napiecia 17,5 kV i 24 kV pokryte
sg one materiatem izolacyjnym.
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Uziemnik

Przedziat kablowy mozna wyposazy¢ w uziemnik w celu
uziemienia kabli. To samo urzagdzenie mozna zastosowac
do uziemienia systemu szyn zbiorczych (w celkach
pomiarowych i sprzegtowych)).

Mozna go réwniez zamontowa¢ bezposrednio na systemie
szyny zbiorczych w przeznaczonym do tego nadbudéwce
(akcesoria szyn zhiorczych).

Uziemnik charakteryzuje sie zdolnoscig zatgczania na
zwarcie. Uziemnik moze by¢ sterowany recznie od strony
czotowej rozdzielnicy lub opcjonalnie silnikowo.

Pozycja uziemnika jest widoczna z przodu rozdzielnicy
dzieki wskaznikowi, ktory jest z nim mechanicznie
potgczony.

Szyna uziemiajgca

Szyne uziemiajgcg wykonano z miedzi katodowej;
przebiega na catej dtugosci rozdzielnicy, gwarantujgc tym
samym maksymalne bezpieczehnstwo personelu i instalacji.

|zolatory przepustowe i przegrody

Izolatory przepustowe w przedziale wytgcznikowym
zawierajg styki stuzgce do potgczenia wytgcznika z
przedziatem szyn zbiorczych i styki do potgczenia
wytgcznika z przedziatem kablowym. lzolatory przepustowe
sg jednobiegunowe i wykonane z zywicy epoksydowe;.
Przegrody natomiast sg metalowe i aktywujg sie
automatycznie podczas ruchu wytgcznika z pozycji
wysunietej do pracy czynnej, a dezaktywujg sie podczas
ruchu odwrotnego.

Kable

W zaleznosci od napiecia znamionowego i przekroju
mozna zastosowaé¢ do dwunastu kabli rownolegtych na
faze jedno lub tréjzytowych (patrz strona 42) ,
Rozdzielnice mozna zamontowac¢ przysciennie
poniewaz od przodu jest tatwy dostep do kabli.



Kanat wydmuchowy

Zbiorczy kanat wydmuchowy gazu znajduje sie ponad
rozdzielnica i biegnie na jej catej dtugosci. Kazdy przedziat
ma swdj kanat odprowadzajgcy wyposazony w klape na
swojej goérnej powierzchni. Cisnienie wytworzone przez
zwarcie otwiera jg, dzieki czemu gaz jest uwalniany do
kanatu zbiorczego. Gorgce gazy i rozzarzone czastki
powstate w wyniku tuku wewnetrznego nalezy
wyprowadza¢ na zewngtrz pomieszczenia. Rozdzielnice
UniGear ZS1 mozna wyposazy¢ w kompletng game
rozwigzan, aby spetni¢ wszystkie wymagania, zaréwno w
przypadku, gdy odprowadzanie gazow mozliwe jest
bezposrednio na koncu rozdzielnicy, jak i w przypadku, gdy
uzytkownik zyczy sobie, aby miato ono miejsce w przedniej
lub tylnej czesci.

W niektérych instalacjach, np. do zastosowan w sektorze
morskim, nie ma mozliwosci odprowadzania gazéw na
zewnatrz pomieszczenia, w zwigzku z czym opracowano
specjalne rozwigzanie, ktére gwarantuje bezpieczenstwo
personelu zgodne z normami, takie jak kominki
wydmuchowe. Wigcej informacji mozna uzyskac,
kontaktujgc sie z przedstawicielem handlowym firmy ABB.

Aplikacje przeznaczone do szyn
zbiorczych

Kazda rozdzielnica moze by¢ opcjonalnie wyposazona
w ponizsze aplikacje szyn zbiorczych:

* Przektadniki pradowe i napieciowe pomiaru na szynach.
. uziemnik szyn zbiorczych..

. Gornej podejscie kablami lub mostem szynowym do
potaczenia réznych sekcji rozdzielnicy.

Przedziaty rozdzielnicy

A Przedziat wytgcznikowy

B Przedziat szyn zbiorczych
C Przedziat kablowy

D Przedziat niskonapieciowy
E Kompaktowy kanat gazowy

UniGear ZS1 widok celki jednopoziomowej
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1. UniGear ZS1
Proby typu

Rozdzielnica UniGear ZS1 przeszta wszystkie proby
wymagane przez miedzynarodowe (IEC) oraz lokalne
(np. chinskie, GB/DL lub rosyjskie normy GOST)
normy. Ponadto przeprowadzono préby wymagane
przez gtéwne rejestry statkéw (LR, DNV, RINA, BV and
GL) do zastosowania rozdzielnicy w branzy morskiej.
Jak wskazujg te normy, proby przeprowadzono na
rozdzielnicach, ktére uznaje sie za najbardziej wrazliwe
na warunki podczas préb i w zwigzku z tym wyniki
uwzgledniajg caly asortyment rozdzielnic.

Przed dostawg kazda rozdzielnica przechodzi rutynowe
préby w fabryce.

Maja one na celu sprawdzenie dziatania rozdzielnicy na
podstawie konkretnych cech charakterystycznych
kazdej instalacji.

Préby typu wg. normy IEC

* Prad wytrzymywany krétkotrwaty i szczytowy

* Przyrost temperatury

» Odpornos¢ na tuk wewnetrzny

* Préba dielektryczna

* Zdolno$¢ zatagczania i wytgczania wytgcznika oraz
stycznikéw

» Zdolnos$¢ zatgczania uziemnika

* Mechaniczne dziatanie wytgcznika i uziemnika

» Stopien ochrony IP

Rutynowe proby fabryczne wg.
normy IEC

+ Kontrola wzrokowa

» Sekwencja operacji mechanicznych

+ Kontrola kabli

» Sekwencja operac;ji elektrycznych

* Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci technicznej
* Pomiar opornosci gtéwnych obwodéw

* Test zacisku wtérnego

Specjalne préby typu wymagane
przez rejestry statkdw do zastosowan

w sektorze morskim

» Wyzsze wartosci temperatury otoczenia (+45°C)
* Nachylenie
* Drgania
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Opis prob typu w/g IEC

* Prad wytrzymywany krétkotrwaty i szczytowy

Celem prob jest wykazanie, ze obwody zasilania
sieciowego i uziemienia sg w stanie wytrzymac obcigzenia
wywotane przeptywem prgdu zwarciowego bez zadnych
uszkodzen. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze probom poddaje
sie zarobwno system uziemienia wysuwnego wytgcznika, jak
i szyne uziemiajgcg rozdzielnicy. Mechaniczne i
elektryczne wtasciwosci systemu szyn zbiorczych oraz
gornych i dolnych potgczen odgateznych pozostajg
niezmienione, nawet w razie zwarcia.

* Przyrost temperatury

Test wzrostu temperatury przeprowadzany jest przy
wartosci pradu znamionowego rozdzielnicy i pokazuje, ze
temperatura nie staje sie nadmierna w zadnej czesci
rozdzielnicy. Podczas testu sprawdzane sg zarowno
rozdzielnica, jak i wytgcznik lub stycznik, w ktéry moze by¢
wyposazona

* Odpornos¢ na tuk wewnetrzny
Patrz strona 14.

* Proba wytrzymatosci dielektrycznej

Testy te potwierdzaja, ze izolacja rozdzielnicy ma
wystarczajgcg odpornos¢ udar napieciowy jak i napiecie
probiercze o czestotliwosci sieciowe;.

Test napiecia wytrzymywanego o czestotliwosci sieciowej
jest przeprowadzany jako proba typu, ale jest rowniez
rutynowym testem dla kazdej wyprodukowanej rozdzielnicy

UniGear ZS1 w czasie préb odpornosci na tuk wewnetrzny



» Zdolnos¢ tgczeniowa wytgcznika

Wytacznik lub stycznik sg poddawane testom pradu
znamionowego i prgdu zwarciowego. Ponadto jest on
rowniez poddawany otwieraniu i zamykaniu obcigzen
pojemnosciowych i indukcyjnych, kondensatoréw i/ lub
linii kablowych.

» Zdolnos¢ zatgczania prgdu zwarciowego

Uziemnik rozdzielnicy UniGear ZS1 mozna zamkng¢ pod
napieciem ( na zwarcie). Uziemnik jest zwykle
zablokowany w celu unikniecia zamkniecia z obwodami,
ktére sg nadal pod napigciem.

Jezeli jednak to nastgpi z jakiej$ przyczyny,
bezpieczenstwo personelu bedzie w petni zachowane.

* Funkcjonalno$¢ Mechaniczna

Testy wytrzymatosci mechanicznej wszystkich czesci
roboczych zapewniajg niezawodnos¢ urzgdzenia. Ogolne
doswiadczenie w sektorze elektrotechnicznym pokazuje, ze
usterki mechaniczne sg jedng z najczestszych przyczyn
usterki w instalacji. Wytacznik jest testowany przez
przeprowadzenie duzej liczby operacji - wyzszej niz te, ktére
sg zwykle wykonywane przez instalacje w ztozonym. Ponadto
elementy rozdzielnicy sg czescig programu kontroli jako$ci, a
prébki sg regularnie pobierane z linii produkcyjnych i
poddawane mechanicznym testom trwatosci w celu
sprawdzenia, czy jakos¢ jest identyczna z jakoscig elementéw
poddawanych badaniom

» Stopnie ochrony IP

Stopien ochrony IP to odporno$¢ oferowana przez UniGear
ZS1 na penetracje ciat statych i cieczy. Ten stopien
odpornosci jest wskazywany przez przedrostek IP, po
ktérym nastepujg dwa znaki (tj. IP4X).

Pierwsza cyfra okresla stopien ochrony przed wnikaniem ciat
statych, druga jest zwigzana z cieczami

Proba typu wymagana
przez rejestr statkow

* Warto$¢ temperatury otoczenia

Warunki uzytkowania aparatury elektrycznej w instalacjach
morskich sg na ogét bardziej surowe niz w normalnych
zastosowaniach Igdowych.

Temperatura jest gtdbwnym czynnikiem, dlatego przepisy
dotyczace rejestru statkbw wymagaja, aby rozdzielnica
mogta pracowaé¢ w wyzszych temperaturach otoczenia (45
° C lub wyzszych) niz te okreslone w normach

* Przechyt

Badanie przeprowadza sie przez nachylenie rozdzielnicy
przez okreslony czas do 25 ° na przemian ze wszystkich
czterech stron i obstuge urzadzenia.

Test udowadnia, ze rozdzielnica jest w stanie wytrzymac
te ekstremalne warunki pracy i ze wszystkie znajdujgce sie
w niej urzgdzenia mogg by¢ obstugiwane bez zadnych
probleméw i bez uszkodzenia.

* Wibracje
Niezawodno$¢ i wytrzymatos¢ rozdzielnicy UniGear ZS1
zostata ostatecznie potwierdzona przez wynik testu
wytrzymatosci na naprezenia mechaniczne wywotane
wibracjami. Warunki eksploatacyjne dla instalacji
zeglugowych i platform morskich wymagajg, aby
rozdzielnica dziatata w $rodowiskach silnie dotknietych
przez drgania, na przyktad powodowanych przez silniki
na duzych statkach wycieczkowych lub w instalacjach
wiertniczych platform wiertniczych.
— Amplituda 1 mm przy zakresie czestotliwosci
pomiedzy 2 i 13.2 Hz.

— Amplitudy przyspieszenia 0,7 g w zakresie
czestotliwosci od 13,2 do 100 Hz

Préba przechytu

Préba sejsmiczna / wibracji
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1. UniGear ZS1
Bezpieczenstwo

Podczas opracowywania nowoczesnej rozdzielnicy
sredniego napiecia bezpieczenstwo personelu musi
stanowi¢ priorytet.

W zwigzku z tym rozdzielnice UniGear ZS1
zaprojektowano tak, aby byta odporna na tuk
wewnetrzny spowodowany pradem zwarciowym o takiej
samej wartosci co maksymalna wartosé pradu
krétkotrwatego wytrzymywanego, co potwierdzono
rowniez w testach. Préoby wykazuja, ze metalowa
obudowa rozdzielnicy UniGear ZS1 jest w stanie
ochroni¢ personel znajdujgcy sie w poblizu rozdzielnicy
na wypadek tuku wewnetrznego wywotanego zwarciem.

Wystgpienie tuku wewnetrznego jest bardzo mato
prawdopodobne, lecz w teorii moze by¢ spowodowany
réznymi czynnikami, takimi jak:

wady izolacji w wyniku pogorszenia sie stanu elementow.

Powodem tego mogg by¢ niekorzystne warunki srodowiska i

wysoce zanieczyszczona atmosfera.

. przepiecia wywotane przez czynniki atmosferyczne lub
generowane przez aparaty tgczeniowe

* nieodpowiednie przeszkolenie personelu odpowiedzialnego

za instalacje,

* uszkodzenie blokad bezpieczenstwa lub manipulowanie nimi,

przegrzanie miejsca styku z powodu obecnosci czynnikow
korozyjnych lub niewystarczajgcego doci$niecia potgczen,

dostanie sie¢ matych zwierzat do wnetrza rozdzielnicy
(np. poprzez otwodr kablowy),

* pozostawienie materiatéw w rozdzielnicy po zakonczeniu
czynno$ci konwersacyjnych.

Cechy rozdzielnicy UniGear ZS1 znacznie zmniejszajg
ryzyko wystgpienia powyzszych przyczyn awarii, lecz
niektérym z nich nie da sie catkowicie zapobiec.
Energia wytworzona przez tuk wewnetrzny powoduje
nastepujgce zjawiska:

* Wazrost cisnienia wewnetrznego.

* Wzrost temperatury.

« Efekty wizualne i dzwigkowe.

* Mechaniczne naprezenia konstrukcji.

* Topnienie, rozpad i parowanie materiatow.

Bez odpowiedniej ochrony zjawiska te niosg za sobg
powazne konsekwencje dla personelu, takie jak rany
(spowodowane falg uderzeniowg, wyrzuconymi
elementami i otwarciem drzwi) i oparzenia (spowodowane
emisjg gorgcych gazow).

Proby odpornosci na tuk wewnetrzny weryfikujg, czy drzwi
przedziatu pozostang zamkniete i zadne elementy nie
zostang wypchniete z rozdzielnicy nawet przy bardzo
wysokim ci$nieniu oraz czy ptomienie ani gorgce gazy nie
przenikng na zewnatrz, tym samym zapewniajgc
bezpieczenstwo personelu

znajdujgcego sie w poblizu rozdzielnicy.
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Préby rowniez zapewniaja, ze nie tworzg sie zadne
otwory w zewnetrznych czesciach obudowy
umozliwiajgcych dostep oraz ze wszystkie potgczenia
obwodu uziemiajgcego sg nieuszkodzone, co gwarantuje
bezpieczenstwo personelu, ktéry uzyskuje dostep do
rozdzielnicy po zwarciu.

Norma IEC 62271-200 opisuje metody przeprowadzania
préby i kryteria, ktore rozdzielnica musi spetnic.
Rozdzielnica UniGear ZS1 jest w petni zgodna z
wszystkimi piecioma kryteriami okreslonymi w normach
IEC.

Klasyfikacje IAC potwierdza préba zgodna z
nastepujgcymi oznaczeniami:

. Ogdlne: klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny
(Internal Arc Classified, IAC)

. Dostepnosc¢: A, B lub C (dostep do rozdzielnicy posiada
wytgcznie upowazniony personel — A, caty personel — B,
rozdzielnica niedostepna z uwagi na instalac e — C)

. F, L, :dostep z przodu (F — ang. front), z bokéw (L —
ang. lateral) i z tylu (— ang. rear)

» Wartosci préb: prad testowy w kiloamperach (kA) i czas
trwania w sekundach (s)

Parametry kazdej konkretnej instalacji oznaczaja, ze
odprowadzanie gorgcych gazéw i rozzarzonych
czgstek nalezy sprawdzac¢ bardzo dokfadnie, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo personelu.

Systemy ograniczajgce zwarcie

Konstrukcja rozdzielnicy UniGear ZS1 oferuje kompletng
bierng ochrone przed skutkami zwarcia spowodowanego
tukiem wewnetrznym przez okres 1 sekundy przy wartosci
pradu do 50 kA. Firma ABB opracowata réwniez znakomity
system aktywnej ochrony, ktéry umozliwia osiggniecie
bardzo waznych celow:

wykrycie i usuniecie zwarcia zwykle w ciggu ponizej
100s, co poprawia stabilnos$¢ sieci,

* Ograniczenie uszkodzen aparatury.
° Skrocenie przerw w dziataniu rozdzielnicy.

W ramach aktywnej ochrony przed tukiem wewnetrznym w
réznych przedziatach mozna zainstalowac réznego
rodzaju urzgdzenia wyposazone w czujniki, ktore
natychmiastowo wykrywajg zwarcie i powodujg
wyzwolenie wybranych wytgcznikow.

Systemy ograniczajgce zwarcie sg oparte na czujnikach,
ktére wykorzystujg wzrost cisnienia lub Swiatto
spowodowane zwarciem fukowym jako czynnik wywotujacy
odtgczenie.



ITH

Czujniki ITH krancowki potozone na gornej czesci
rozdzielnicy obok klap wydmuchowych gazu trzech
przedziatéw zasilania (szyn zbiorczych, wytacznikowego
i kablowego). Fala uderzeniowa otwiera klapy i powoduje
zatagczenie sie krancéwek podtgczonych do wyzwalacza
otwierajgcego wytgcznika. Catkowity czas wyzwolenia
wynosi 75 ms (15 ms czujnika

ITH + 60 ms wytgcznika).

TVOC

System ten zawiera elektroniczne urzadzenie monitorujgce
znajdujgce sie w przedziale niskonapieciowym i podtgczone
do czujnikéw optycznych. Czujniki te sg rozproszone w
przedziatach zasilania i podtgczone do urzgdzenia za
posrednictwem swiattowodow.

W momencie przekroczenia ustawionego wczesniej poziomu
Swiatta urzgdzenie otwiera wytgczniki.

Aby zapobiec interwencji systemu w przypadku $wiatta
generowanego od czasu do czasu przez czynniki zewnetrze
(lampa btyskowa aparatu, odblask swiatet zewnetrznych
itp.), do urzadzenia monitorujgcego mozna réwniez
podtagczy¢ przektadniki pradowe.

Wowcezas modut zabezpieczajgcy wysle polecenie otwarcia
do wytagcznika, wytgcznie jesli jednoczesnie otrzyma sygnat
Swiatta i sygnat prgdu zwarciowego.

Catkowity czas wyzwolenia wynosi 62 ms

(2 ms systemu TVOC + 60 ms wytgcznika).

REA

System ten oferuje takie samo dziatanie co system TVOC.
System REA skfada sie z gtdbwnego urzadzenia (REA 101) i
opcjonalnych urzadzen rozszerzajgcych (REA 103, 105,
107), ktore oferujg tworzenie rozwigzan dostosowanych do
wiasnych potrzeb i umozliwiajgcych selektywne wyzwalanie.
Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale na stronie 50.
Catkowity czas wyzwolenia wynosi 62,5 ms (2,5 ms
systemu REA + 60 ms wytgcznika).

Zabezpieczenia tukowe zintegrowane z

Inteligentne urzgdzenia elektroniczne (ang. Intelligent
Electronic Device, IED) REF615, RET615, REM615 i
REF610 mozna opcjonalnie wyposazy¢ w szybkg i
selektywng ochrone przed tukiem elektrycznym. Oferuje
ona dwu- lub tréjkanatowy system ochrony przed
zwarciem tukowym stuzgcy do monitorowania tuku
elektrycznego w przedziale wytgcznikowym, kablowym i
szyn zbiorczych celek rozdzielnicy. Catkowity czas
wyzwolenia wynosi 72 ms (12 ms urzadzenia IED + 60 ms
wytgcznika).

Ultraszybki uziemnik

Ultraszybki uziemnik (ang. Ultrafast Earthing
Switch, UFES) stanowi innowacyjng konstrukcje
niezwykle szybkiego uziemnika, ktory zapewnia
uziemienie wszystkich 3 faz w czasie < 4 ms po
wykryciu wewnetrznego zwarcia tukowego. Wiecej
informacji znajduje sie w rozdziale na stronie 30.

A kA’s
Topnieni
Stali
/4
Topnienie
miedzi
Topnieni ) 2
kabli L/
0 100 200 500 ms

Czas trwania tuku i spowodowane nim uszkodzenia
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1. UniGear ZS51
Bezpieczenstwo

Rozdzielnica UniGear ZS1 wyposazona jest we wszystkie
blokady i akcesoria, ktére sg potrzebne, aby
zagwarantowac¢ najwyzszy poziom bezpieczenstwa i
niezawodnosci zaréwno instalacji, jak i personelu.

Blokady

Zastosowano standardowe mechaniczne blokady
bezpieczenstwa [1+5]; patrz tabela na stronie 17.

Okreslono je w normach IEC i w zwigzku z tym sg konieczne,
aby méc zagwarantowaé prawidiowag sekwencje operacji.
Blokady bezpieczenstwa ABB zapewniajg najwyzszy poziom
niezawodnosci, hawet w razie przypadkowego btedu, oraz
system blokad gwarantujacy najwyzszy poziom
bezpieczenstwa operatora.

Klucze

Zastosowanie blokad kluczykowych jest bardzo wazne przy
wigczaniu blokujgcych uktadéw logicznych miedzy celkami
tej samej rozdzielnicy lub innej rozdzielnicy $redniego,
niskiego lub wysokiego napiecia. Uklady logiczne sg
uruchamiane przez rozdzielacze lub poprzez przekrecenie
kluczykow.

Wdézek aparatu [6] mozna zablokowa¢ w pozycji wysunietej i
tylko w tej pozycji aparatu mozna wyjg¢ stuzgcy do tego
kluczyk blokujacy.

Operacje zamykania [7] i otwierania [8] uziemnika mozna
zablokowac¢ za pomocg kluczykoéw; logike kluczykéw opisano
w tabeli na stronie 17.

Blokady te réwniez mozna zastosowaé do uziemnikéw
akcesoridow szyny zbiorczej.

Operacjom wsuwania/wysuwania wytgcznika [9] oraz
otwierania/zamykania uziemnika [10] mozna zapobiec
poprzez blokady kluczykowe, ktére uniemozliwiajg
wprowadzenie odnos$nej dzwigni roboczej.

Blokady te réwniez mozna zastosowac¢ do uziemnikow
nabudowanych szynach zbiorczych. Klucze zawsze mozna
wyjgc.

Ktodki

Drzwi przedziatu wytgcznikowego [11] i kablowego [12]
mozna zablokowaé w pozycji zamknietej za pomocg ktodek.
Mozna je zastosowac¢ do obu wersji zamykania drzwi — za
pomocg centralnego zamka (standard) lub $rub (opcja).
Operacjom wsuwania/wysuwania aparatu [13] oraz
otwierania / zamykania uziemnika [14] mozna zapobiec
poprzez zastosowanie ktédek w otworach na odnosne
dzwignie robocze.
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Blokada dwukluczykowa uziemnika

Kiédki te réwniez mozna zastosowaé do uziemnikow
nabudowanych na szynach zbiorczych.

Metalowe przegrody [15] miedzy przedziatami
wytacznikowymi, szyn zbiorczych i kablowymi mozna
zablokowac¢ za pomocg dwdch niezaleznych ktodek
zaréwno w otwartej, jak i zamknietej pozyciji.

Mozna uzy¢ ktédek o grubosci kabtgka od 4 do 8 mm.

Magnesy blokujgce

Magnesy blokujgce umozliwiajg automatyczny uktad
blokujacy niewymagajacy ingerencji cztowieka.

Mozna zablokowa¢ operacje wsuwania/wysuwania
wytgcznika [16] i zamykania/otwierania uziemnika [17].
Magnes ten mozna réwniez zastosowac¢ do uziemnikéw
akcesoriow szyn zbiorczych.

Magnes dziata na podstawie aktywnych uktadéw logicznych
i w zwigzku z tym w przypadku braku napiecia
pomochiczego system blokujgcy pozostaje aktywny w
stanie bezpiecznym.



A
i B Zamykanie aparatu P-O-I;r-(-::s-l-o-r;s; p-ozy;q-aw-oz-ké --------------------------------------------
R Wemaniapaay T tyoua o spatpodiczon
i B : Odtaczanie wielostykowej wtyczki aparatu i Wozek w pozycji testowej
"""" | A izamykanieuziemnka  Wozekwpozycjitestowe
SR Twewwaneaparaw T |Uziemnik wpozycjiotwartej
"';"'"sﬁIIAIII{vﬁtév]éiébiéEi{zﬁv%'ﬁéizﬁééﬁziéiuﬁébﬁé{é{uﬁIIIIIIIIIIIi??@izﬁék}ébﬁézﬁv}éiééiévﬁvﬁelIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIZIﬁﬁiﬁ
B : Wsuwanie aparatu , Drzwi przedziatu aparatu zamkniete

O

B : Otwieranie uziemnika : rzwi przedziatu kablowego zamkniete

Uwaga: Aparatem sg wytgczniki i styczniki.

6 ' ' Blokada wsuwania aparatu ' Mozna wyja¢ tylko po wysunieciu wozka
2R .'éia&aa;;;;a&a;e‘a; uziemnka {Mozna wyjaé tyko po otwarciu uziemnika
g L - 'éié&é&;éiv'vé}'ciéUz'.é}ﬁh}lié"""'"""""'"""'-"M'E{z}{a{Qv'y]éb'fy'lllb'ﬁa'z'éa{ka.'éé.h'[fz.'éa{r}.i(l{ """""""""""""
T T | Wprow. dzwigni korbowe] do wsuw./wysuw. aparatu _ | Mozna zawsze wyiaé
"-1-6"1:"""- \ Wprowadzenie dZzwigni roboczej uz?em_nika H Kﬂagn; ;a_w_s;e_v;yj_a?: _____________________________
11 ' OtW|eran|e drzwi przed2|alu aparatu

Wprowadzeme dzwigni roboczej uziemnika 15

' przodu. Elementy sterujagce mozna obstugiwa¢, gdy wytgcznik jest w
| pozycji praca lub pozycji wysunietej.

15 | ' Zamykanie lub otwieranie przegrod
16 | : Wsuwanie/wysuwanie aparatu ' Magnes podtgczony do zasilania
17 1 Uziemnik w pozycji ON/OFF (W/Wyt.) i Magnes podtgczony do zasilania
E - ' Urzadzenie blokuje przegrody w pozycji zamknietej, gdy aparat jest
! ! . . . . 1 wyjety z przedziatu. Operator nie moze otworzy¢ przegrod recznie.
20 ; ; Mechanizm zabezpieczajacy przegrod i Przegrody mozna obstugiwa¢ wytacznie za pomocg wozka aparatu
! ! ' lub wézkéw serwisowych (patrz rozdziat na stronie 28).
E : : Wielostykowa wtyczka aparatu i odpowiadajace jej gniazdo
21 . . Matryca kompatybilnosci aparatu z rozdzielnica : 1 rozdzielnicy sa wyposazone w mechaniczng matryce, ktdra
' ' - uniemozliwia wsunigcie aparatu do rozdzielnicy o nieprawidtowym
! ! L prad2|e zZnamionowym.
E ' ! Przedziat aparatu jest wyposazony w mechaniczne urzgdzenie, ktére
i i i umozliwia zamykanie lub otwieranie wytacznika przy zamknigtych
22 - - Mechanizm napedowy wytgcznika - drzwiach poprzez przyciski mechanizmu napedowego znajdujgce sie z
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1. UniGear ZS51

Wytgcznik prézniowy

Rozdzielnice UniGear ZS1 mozna wyposazy¢ w
najwiekszg liczbe produktow sposrod aparatury
dostepnej obecnie na rynku, a nalezagcym do niej
wytacznikom prézniowym przywigzuje sie najwyzsza
wage we wszystkich sektorach dystrybucji pierwotne;j.
Wytaczniki prézniowe obstugujg caly zakres parametrow
rozdzielnicy i w zwiazku z tym caly zakres zastosowan.
Wiele lat doswiadczenia w opracowywaniu i stosowaniu

komor préozniowych odzwierciedla dzisiaj zakres
wylacznikow firmy ABB, ktére wyrézniaja sie swoimi
cechami elektrycznymi i mechanicznymi, niezwykle dtugim
okresem eksploatacji, nieduzymi wymaganiami w zakresie
konserwacji, kompaktowa budowg i wykorzystaniem
wysoce innowacyjnych metod konstrukcyjnych.

Firma ABB opracowuje i produkuje kompletny asortyment
komor do uzycia w wytacznikach i stycznikach do
wszystkich zastosowan w zakresie sredniego napiecia.

UniGear ZS1
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Komory wytgcznikéw sredniego napiecia VD4 wykorzystujg
proznig do gaszenia tuku elektrycznego oraz jako czynnik
izolujacy.

Dzieki niezréwnanym parametrom prozni i zastosowanym
metodom wylgczania, przerwanie prgdu ma miejsce bez
zjawiska uciecia(zerwania) tuku ani przepie¢. Przywrdcenie
wihasciwosci dielektrycznych po przerwaniu pradu jest
niezwykle szybkie. Wigczniki VD4 stosuje sie do ochrony
kabli, linii napowietrznych, silnikéw, transformatoréw,
generatorow i baterii kondensatoréw.

Wytgczniki sredniego napiecia VD4 uzywajg komor
prézniowych zalewanych w biegunach (*). Zalewanie
komory w biegunie czyni wytgcznik szczegdlnie solidnym i
chroni go przed wstrzgsami, kurzem i wilgotnoscig.

Wylacznik VD4 z mechanizmem napedowym

Komora prézniowa zawiera styki i stanowi element tgczeniowy.
Wytgczniki ABB wykorzystujg najbardziej zaawansowane
metody wytgczania prézniowego: promieniowy przeptyw
magnetyczny w przypadku wytgcznikéw o srednich i niskich
parametrach oraz osiowy przeptyw magnetyczny w przypadku
tych z wysokg zdolnoscig wytgczania.

Obie metody gwarantujg rownomierne roztozenie zrédet tuku
na catej powierzchni stykéw, umozliwiajgc optymalng
wydajnos¢ przy wszystkich wartosciach pradu.

Konstrukcja komory prézniowej jest stosunkowo prosta. Jego
obudowa skfada sie z izolatora ceramicznego zamknigtego na
swoich koncach pokrywami ze stali nierdzewne;j. Styki
wykonano z czystej miedzi i spiekanego chromu oraz
przyspawano do miedzianych zaciskéw. Metalowe mieszki
umozliwiajg ruch ruchomego zespotu

styk-zacisk, gwarantujac jednoczesnie zachowanie prozni
komory. Elementy komory spawa sie w srodowisku bardzo wysokiej
prézni, gwarantujgcym warto$¢ prézni w komorze ponizej 10° Pa.
Oznacza to, ze komora nie

zawiera zadnych materiatéw jonizujgcych. Za kazdym razem w
momencie roztgczenia stykéw wytworzony tuk elektryczny
zawiera wylgcznie stopiony i wyparowany materiat styku.
Wewnatrz komory znajduje sie wbudowana ostona metalowa
stuzaca do przechwytywania par metalu powstatych podczas
wytgczenia oraz do kontrolowania pola elektrycznego.
Szczegdlny ksztalt stykdw generuje pole magnetyczne, ktore
zmusza tuk do obracania sie i zajecia duzo szerszej
powierzchni niz w przypadku tuku styku statego. Oprécz
ograniczenia naprezenia termicznego stykéw sprawia to, ze
erozja stykéw jest pomijalna oraz, przede wszystkim, umozliwia
sterowanie procesem wytgczenia nawet przy bardzo wysokich
wartosciach pragdu zwarciowego.

tuk elektryczny jest podtrzymywany przez energie zewnetrzng
do momentu naturalnego przejécia pradu przez zero. Komory
prézniowe firmy ABB to komory wykorzystujgce prad zerowy, wolne
od wszelkich zjawisk wtérnego zaptonu tuku.

Btyskawiczna redukcja gestosci pradu elektrycznego oraz
szybka kondensacja par metali, co ma miejsce w momencie
przejscia pradu przez zero, umozliwia ponowne ustanowienie
maksymalnej wytrzymatosci dielektrycznej miedzy stykami
przerywacza w zaledwie kilka milisekund. Nadzér poziomu prézni
nie jest konieczny, poniewaz bieguny wytgcznika sg na state
uszczelnione i nie wymagaja zadnej konserwac;ji.

(*) Wytaczniki do 17,5 kV — 1250 A — 31,5 kA s3 wykonane z
biegundéw poliamidowych.
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1. UniGear ZS1

Wytacznik VD4 jest wyposazony w mechanizm napedowy
magazynujgcy energie.

Mechanizm wyzwalania umozliwia otwieranie i zamykanie bez
udziatu operatora.

Sprezynowy mechanizm napedowy mozna zazbroi¢ albo
recznie, albo poprzez silnik przektadniowy. Aparat mozna
otwiera¢ i zamykac¢ za pomocg przyciskéw znajdujgcych sie z
przodu mechanizmu napedowego lub za pomoca wyzwalaczy
elektrycznych (otwierajgcych i zamykajgcych oraz wyzwalaczy
podnapieciowych). Wytaczniki sg zawsze wyposazone w
blokade ponownego zamykania, aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢
jednoczesnych polecen otwierania i zamykania oraz polecen
zamykania przy niezazbrojony sprezynach lub przy gtéwnych
stykach, ktére nie osiagnety jeszcze swojej pozycji koncowe;j.

Bieguny i mechanizm napgdowy sg przymocowane na
podstawie metalowej i ruchomym waézku.

Wozek zawiera uktad kot, ktéry umozliwia wsuwanie i
wysuwanie aparatu do i z rozdzielnicy przy zamknigtych
drzwiach. Wézek pozwala na skuteczne uziemienie
wytgcznika poprzez metalowa konstrukcje rozdzielnicy. Wozek
wytgcznika proézniowego moze mie¢ naped silnikowy.
Operacje wysuwania i wsuwania moze przeprowadzi¢ na
miejscu operator za posrednictwem elektrycznych elementow
sterujgcych. Mozna tez zastosowac zdalny system sterowania.

Przednia cze$¢ wytgcznika zawiera interfejs uzytkownika.

Obejmuje on nastepujace przyrzady:

* przycisk ON (Wt.),

* przycisk OFF (Wyt.),

* licznik zadziatan,

» wskaznik otwartego i zamknietego stanu wytgcznika,

» wskaznik zazbrojonego i niezazbrojonego stanu sprezyn
mechanizmu napedowego,

* urzgdzenie do recznego zazbrajania sprezyn
mechanizmu napedowego,

+ nadrzedny selektor odstawienia wyzwalacza
podnapieciowego
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Wytgcznik VM1

Konwencjonalny mechanizm napedowy magazynujgcy energie
stosowany w wytgcznikach VD4 zastgpiono mechanizmem
napedowym z sitownikiem magnetycznym, tworzac serie
wytgcznikéw VM.

Wszystkie cechy wytgcznikéw opisanych w niniejszym

rozdziale pozostajg niezmienione z wyjatkiem mechanizmu

napedowego. Zawiera on duzo mniejszg liczbe elementow:

+ Sitownik z magnesami trwatymi. W samym sercu mechanizmu
napedowego znajduje sie sitownik magnetyczny, ktéry
przeprowadza operacje zamykania i otwierania oraz utrzymuje
gtéwne styki w swoich pozycjach przyjetych po wykonanej
operacji. Mechanizm napgdowy jest przekazywany przez

magnes do stykow poprzez pojedynczg dzwignie transmisyjna.

* Elektroniczne urzadzenie sterujgce. Za wszystkie funkcje
(wyzwolenie, zatgczenie, zazbrajanie i licznik alarmowy)
odpowiedzialny jest zintegrowany sterownik elektryczny.
Wytacznik jest wyposazony w wielonapieciowe obwody pradu
statego i przemiennego.

» Kondensatory. Energia wymagana do zatgczenia mechanizmu
napedowego pochodzi z wbudowanego banku baterii
kondensatorow. Zmagazynowana energia gwarantuje petng
sekwencje zatgczania O—Z-0.

+ Czujniki pofozenia. Pozycja stykdw wytgcznika jest wykrywana
przez elektroniczne czujniki zblizeniowe.

Normy

Norma IEC 62271-100 dot. wytgcznikdw.

ot e,
R —

Wyltacznik VM1 z napedem magnetycznym
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1. UniGear Z51
VDA4G — Wytgcznik prozniowy
dla aplikacji z zatgczaniem
generatora

Rosnace zapotrzebowanie na energie na swiecie jest VDA4G to ulepszona wersja wytgcznika prézniowego VD4
coraz czesciej pokrywane przez zdecentralizowane do generatora (GCB).

elektrownie i zasoby odnawialne o niewielkich VDA4G jest odpowiedni dla matych elektrowni, jak réwniez
rozmiarach. Poniewaz generowana energia jest dla zastosowan przemystowych, naftowych i gazowych, w
dostarczana do sieci przez transformatory typu ktérych generatory sg podtgczone do rozdzielni SN zaktadu

"step-up" i rozdzielnice SN, VD4G oferuje
niezawodne i ekonomiczne rozwigzanie do ochrony

aktywow elektrowni

Wytacznik generatorowy

@

Transformator Siet
Generator 13

O——x\

Typowy schemat aplikacji wytgcznika generatorowego

Wyzwanie, jakim jest ochrona sieci, a takze generatora przed awariami, powoduje, ze wytgczniki generatoréw sg
niezbedne. Kazdy generator ma okreslone parametry techniczne. Niezbedna jest analiza przydatnosci aplikacji wytgcznika
generatora. Uszkodzenie systemu (A) i btgd zasilania (B) w sieci muszg by¢ niezawodnie wytgczone przez wytgcznik
generatora.

Prad zwarciowy z systemu @ Prad zwarciowy z generatora
60 60
40 40
_. 20 _. 20
g g
> v >
g0 g0
5 I3
© ©
g g
E‘ -20 Ug -20
o o
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czas [ms] czas[ms]
—— IR(t) [kA] —— I1S(t) [KA] — IT(t) [KA] —— IR(t) [kA] —— IS(t) [KA] — IT() [KA]
A Lokalizacja awarii: system . B Lokalizacja awarii : Generator
Szybko zanikajgca sktadowa DC Powoli zanikajgca i podwyzszona sktadowa DC powoduje

opdznienie pragdu zerowego.
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Zabezpieczenie

- Analiza przydatno$ci na bazie narzedzi do obliczania sieci

- Opcjonalne badanie systemu pod katem

dodatkowych wytgcznikow.

- Szybkie wytgczanie zwar¢ zasilanych z systemu i generatora

dla pradow zwarcia do 50 kA
- Préby zgodne z aktualnym wydaniem normy dot

wytgcznikow generatorowych w tym IEC /
62271-37-013

Dostepnos¢

- Wysoka odpornos¢ na dziatanie TRV

- Nadaje sie do podwyzszonego sktadnika DC i dtuzszego
czasu palenia tuku

- Bardziej niezawodna synchronizacja

- Bardziej niezawodne zasilanie dla urzadzen

pomocniczych jednostki

Elastycznos¢

- Tylko jeden wytgcznik jest uzywany podczas
uruchomienia lub wytgczania

generatora - rozwigzanie bezobstugowe

- Kompaktowe rozwigzanie

Dostepne aplikacje

- Elektrownie energii odnawialnej

- Mate elektrownie energetyczne

- Sieci z awaryjnym generatorem prgdu

- Przemyst procesowy z wltasnym wytwarzaniem
energii - Rozwigzania do modernizacji

Specjalne wymagania dotyczace analizy przydatnosci
za pomocg narzedzia do obliczania sieci

ABB moze zapewni¢ odpowiednie wsparcie analizy
przydatnosci i wlasciwego wyboru wytgcznika
generatorowego, podajgc nastepujgce informacje:

- Schemat jednokreskowy

- Karta danych technicznych generatora i wyposazenia
sieci

Parametry techniczne

Zwarcia zasilane z systemu i generatora zostaty

przetestowane do 50 kA

- Wysoka zdolno$¢ wytrzymywania obcigzenia TRV -
Nadaje sie do przetgczania w warunkach z op6znionym
pragdem zerowym

- Préby typu zgodnie z Dual Logo IEC / IEEE
62271-37-013 obejmujgce réwniez IEEE C37.013

Charakterystyki zgodnie z IEC 62271-200 i IEC/IEEE 62271-37-013

Rozdzielnica

UniGear ZS1 z

; UniGear ZS1 z
; VD4G-25

VD4G-40

UniGear ZS1 z
VD4G-50

Napiecie znamionowe

prad znamionowy pola z wentylacjg wymuszong

- Celka UniGear ZS1 z wytgcznikiem VD4G moze byc zestawiona z standardowg celka UniGear ZS1 i wytgcznikiem VD4/P
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1. UniGear ZS1

Wytgcznik Gazowy

Rozdzielnice UniGear ZS1 moga by¢ réwniez
wyposazone w wylaczniki gazowe SF6.

Wytaczniki prézniowe i gazowe serii ABB sg wymienne
mechanicznie, a zatem ta sama rozdzielnica moze
przyjmowacé dowolny typ aparatury. Tylko ABB moze
oferowaé aparaty reprezentujgce obie techniki dla
catego zakresu aplikacji, poziomy napiecia (12-17,5-24
kV), prad znamionowy (630 ... 4000 A) i zdolnos¢é
wyltaczania (16 ... 50 kA). Umozliwia to okreslenie
optymalnego rozwigzania dla charakterystyki instalacji
i przetacznikéw, ktére majg by¢ przetgczane i
chronione. Dtugie praktyczne doswiadczenie ABB
pokazuje, ze oba typy wylacznikdw sg rownie wazne i
uzupetniajg sie.

Wytgcznik HD4

Wytaczniki sredniego napigcia HD4 wykorzystujg gazowy
siarczek fluorku (SF6) do gaszenia tuku elektrycznego i
jako $rodek izolacyjny.

Dzieki doskonatym wtasciwosciom gazu SF6 przerwanie
pradéw odbywa sie bez uciecia tuku i przepieé. Po
przerwaniu nie wystepuje zjawisko powracania, a
wiasciwosci dielektryczne po przerwaniu sg odzyskiwane
niezwykle szybko.

Wytgczniki gazowe sg dostepne we wszystkich
zastosowaniach zwigzanych z dystrybucjg energii
elektrycznej. Szczegodlnie polecane sg do stosowania w
bankach kondensatordw, silnikach, transformatorach
izolowanych w oleju oraz w instalacjach, w ktérych
instalowane sg elementy szczegdlnie wrazliwe na
naprezenia dielektryczne i dynamiczne (np. Stare kable
lub transformatory).

Bieguny

Bieguny wytgcznika automatycznego HD4 wykorzystujg
system automatycznego autopompowania, tgczgc techniki
kompresji i samoobrony w jednym rozwigzaniu.

System autopufferow jest najbardziej innowacyjnag
technikg w dziedzinie wytgcznikéw gazowych i pochodzi z
aparatury wysokonapieciowe;j.

24

Potgczenie technik kompresji i samo-wybuchu pozwala
uzyskac¢ najlepszg wydajnosc¢ przy wszystkich aktualnych
wartosciach. Obie techniki sg zawsze obecne, ale podczas
gdy pierwsza dziata optymalnie w przetgczaniu niskich
prgdow, ta ostatnia dziata skutecznie podczas pracy przy
wyzszych wartosciach pradu.

Technika autopuffera pozwala na uzycie mniejszej ilosci
gazu niz wymagana przez wytgczniki oparte na innych
technikach. Z tego samego powodu ci$nienie gazu jest
réwniez znacznie zmniejszone. Technika autopuffera
gwarantuje izolacyjne napiecie wytrzymate i zdolnosé
wytaczania do 30% wartosci znamionowej, nawet przy
zerowym ci$nieniu wzglednym. Cata gama wytgcznikow
HD4 wykorzystuje takie samo ci$nienie gazu dla
wszystkich znamionowych pozioméw napigcia
(12-17,5-24 kV). Monitorowanie ci$nienia gazu SF6 nie
jest konieczne, poniewaz bieguny wytgcznika sg
zamknietymi uktadami cisnieniowymi i nie wymagajg
konserwacji.

S3g one wyposazone w urzgdzenie kontroli cisnienia w celu
sprawdzenia, czy wtasciwosci nie zostaty zmienione z
powodu transportu lub nieprawidtowego dziatania

Wytacznik HD4



Mechanizm napedowy

Wytgcznik HD4 jest wyposazony w naped z mechanicznym
magazynowaniem energii (zasobnikowy). To umozliwia
wykonanie operacji zatgczania i wytgczania niezaleznie od
operatora.

System sprezyn mechanizmu moze by¢ zbrojny recznie lub
za pomocg motoreduktora. Mechanizm ten jest tego samego
typu dla catej serii i ma znormalizowany asortyment
akcesoriow i czesci zamiennych.

Wszystkie akcesoria mozna fatwo wymieni¢ gdyz sg
potaczone za pomocg wtyczek. Otwieranie i zamykanie
aparatu moze by¢ dokonane przez przyciski z przodu
mechanizmu napedu lub przez elektryczne wyzwalacze
(zataczajgcy, wytaczajgcy i podnapieciowy).

Wytaczniki sg zawsze wyposazone w urzgadzenie
zapobiegajgce pompowaniu, ktére eliminuje mozliwosé
jednoczesnego otwierania i zamykania, zamykania przy
niezazbrojonych sprezynach lub z gtéwnymi stykami jeszcze
nie w ich potozeniu krancowym.

HD4-HXA wytgcznik

Wodzek

Bieguny i mechanizm napgedowy sg zamocowane na
metalowej podstawie i wozku. Wézek wyposazony
jest w system kot, ktéry umozliwia operowanie
urzgdzeniem wysuw i wsuw do celki rozdzielnicy z
zamknietymi drzwiami przedziatu aparatowego .
Wozek umozliwia skuteczne uziemienie wytgcznika za
pomocg metalowej konstrukcji rozdzielnicy

Interfejs operatora

Na frontowej stronie napedu wytgcznika mamy
interfejs operatora wyposazony w:

e Przycisk (ON) Zat.

* Przycisk (OFF) Wyt.

= Licznik operacji

= Wskaznik potozenia stykow wytgcznika

» Wskaznik zazbrojenia sprezyny napedu

Dzwignia recznego zbrojenia mechanizmu
= napedowego

= wybieracz wyzwalacza podnapieciowego (opcja)
- Dioda sygnalizacyjna cisnienia gazu (opcja)

Wytgcznik HD4-HXA dla instalacji z
wysokim wskaznikiem sktadowej statej

Oferta wytgcznikow HD4 zostata rozszerzona o wersje HD4-
HXA.

Ta seria wytgcznikdéw zachowuje wszystkie cechy opisane w
tym rozdziale, ale wyrdznia sie zdolnoscig do przetgczania
obcigzen duzym udziatem sktadowej state;j.

Do praddéw wytgczalnych 40 KA lub nizszej, HD4-HXA
wytaczniki sg w stanie taczy¢ obcigzenia z udziatem IDC =
100% skfadowej statej, az do napiecia roboczego 13,8 kV;
przy 50 kA udziat procentowy sktadowej statej IDC jest
zredukowany do 50%. Mogg one by¢ stosowane we
wszystkich instalacjach, w ktérych wystepujg, sktadowe state,
ale ich naturalne pole zastosowania znajduje sie w tgczeniu
obwodéw transformatorow obwoddéw pomocniczych w
elektrowniach.

Normy

IEC 62271-100 dla wytgcznikéw
IEC 60376 dla gazu SF6 .
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1. UniGear ZS51

Stycznik prozniowy

Stycznikisredniego napieciaV-Contact VSCtoaparaty
odpowiednie do pradu przemiennego, ktére zwykle uzywa
sie do poélrozdzielczych wymagajgcych wysokiej liczby
operacji na godzine.

Nadajq sie do obstugiiochrony silnikow, transformatoréw

i baterii kompensacji mocy bierne;j.

Dzigkiodpowiednim bezpiecznikom styczniki mozna uzywaé
w obwodach o poziomach pradu zwarciowego siegajacych
1000 MVA.

Okres eksploatacji stycznikéw V-Contact VSC nalezy do
kategorii AC3, ktéraoznacza 100000 cykli (zamykanie/
otwieranie) przy wartosci pradu przerywanego réwnej 400 A.

Stycznik V-Contact VSC

Styczniki sktadajg sie z zywicznego monobloku zawierajgcego
nastepujace elementy:

* komory prézniowe,

* sprzet ruchomy,

* sitownik magnetyczny,

* wielonapieciowe pole rozdzielcze,

+ akcesoria i styki pomocnicze.

Styczniki V-Contact sg dostarczane w nastepujacych

wersjach:

* VSC7/P w przypadku napie¢ do 7,2 kV,

* VSC7/PG w przypadku napie¢ do 7 kV i napieciu
wytrzymywanym o czestotliwosci technicznej
réwnym 32 kV,

* VSC12/P w przypadku napie¢ do 12 kV,

* VSC12/PG w przypadku napige¢ do 12 kV i napigciu
wytrzymywanym o czestotliwosci technicznej rownym
42 kV.

Stycznik V-Contact VSC
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Obie wersje sg dostepne z mechanizmem napedowym z
elektrycznym lub mechanicznym ryglem.

Styczniki V-Contact VSC mozna stosowaé naprzemiennie z
poprzednim stycznikiem V-Contact V/P i catg serig wytgcznikow
ABB — w zwigzku z tym ta sama rozdzielnica moze uzywac
obu typow aparatu bez koniecznosci modyfikacji. Wersja
stycznikow V-Contact VSC jest stosowana réwniez

w kompaktowej rozdzielnicy UniGear MCC o wartosci

pradu do 400 A.

Mechanizm napedowy

Z uwagi na sitownik magnetyczny styczniki V-Contact VSC

wymagajg znikomego zasilania pomocniczego we wszystkich

konfiguracjach (rozruchowe 15 W, ciggte 5 W). Styczniki V-

Contact VSC dostepne sg w trzech

réznych konfiguracjach.

+ Sterowanie na jednym poleceniem (ang. single command
operation, SCO)
Stycznik zatgcza sie po podaniu napiecia pomochiczego a
wytgcza sie po jego przerwaniu.

= Sterowanie na dwa polecenia (ang. double command
operation, DCO)
Stycznik zatgcza sie po podaniu napiecia pomocniczego do
obwodu zatgczania a otwiera sie po podaniu napiecia
pomocniczego do obwodu wytgczania; funkcja blokady
ponownego zamykania jest w standardzie.

* Na zyczenie dostepna jest réwniez konfiguracja DCO
ze zwtoczng funkcjg podnapieciowg. Umozliwia ona
automatyczne otwieranie stycznika, gdy napiecie
pomocnicze spada ponizej poziomu okreslonego w normach
IEC.
Opoznienie otwarcia moze wynosi¢ od 0 do 5 sekund
(ustawienie przez uzytkownika za pomoca przetgcznikow
DIP).

Wszystkie konfiguracje oferujg 1 000 000 mechanicznych
operaciji.

Bezpieczniki

Stycznik wyposazony jest w bezpieczniki Sredniego

napiecia do ochrony obstugiwanych pél rozdzielczych.
Koordynacja miedzy stycznikiem, bezpiecznikami i urzgdzeniem
zabezpieczajgcym jest zagwarantowana zgodnie z normg IEC
60470 w odniesieniu do aparatury klasy C.

Podstawy bezpiecznikowe sg przystosowane do instalaciji
zestawu trzech bezpiecznikdéw ze zwyktego typu wybijakami o
$rednich wymiarach zgodnie z nastepujacymi normami:

* DIN 43625,
* BS 2692.



Mozna zastosowac nastepujace bezpieczniki:

« typu DIN o dtugosci 192, 292 i 442 mm,

* typu BS o diugosci 235, 305, 410, 454 i 553 mm.

Podstawy bezpiecznikowe sg wyposazone w urzgdzenie do
automatycznego otwierania nawet w przypadku zadziatania
tylko jednego bezpiecznika.

To samo urzagdzenie nie pozwoli na zamkniecie stycznika,
nawet gdy brakuje tylko jednego bezpiecznika.

Bezpieczniki firmy ABB do ochrony transformatoréw majag
oznaczenie CEF, a do silnikow i kondensatoréw — CMF.

* Norma IEC 60470 dot. stycznikow,
* Norma IEC 60282-1 dot. bezpiecznikdw.

Bezpiecznik zgodny z normami DIN

Napiecie znamionowe

.............................................................................................................................

Prad szczytowy ! H
Prad wytrzymywany w war. tuku wewnetrznego @ kA 1 si ...50 : ...50
Maksymalny prad znamionowy stycznika Al 400 400

(1) Ograniczony przez bezpieczniki.

(2) Wartosci pradu wytrzymywanego w war. fuku wewnetrznego sg zagwarantowane w przedziatach po stronie zasilania bezpiecznikéw (przedziaty szyn zbiorczych i aparatu) poprzez konstrukcje
rozdzielnicy, a po stronie obcigzenia (przedziat pola rozdzielczego) poprzez wtasciwosci ograniczajgce bezpiecznikdw.

(3) VSC7/PG w przypadku napigcia wytrzymywanego o czgstotliwosci technicznej réwnego 32 kV i VSC12/PG w przypadku napigcia wytrzymywanego o czgstotliwosci technicznej réwnego 42 kV
— dostepne na zyczenie w dedykowanej celce.

Silniki KW 1,000 1,800} 3,000

Transformatory KVAI 2000 25000 2,500

Kondensatory AR o0t 1800, 3,000
3,6 kv i 200A : 160A : 315A i 250A i 450A i 360A

"""" 72kv 1 200a | 160A | a318A | 250A i 3ssA | o28A

"""" 12kv 1 200A  :  160A ! 200A !  160A 1  200A  1s0A
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1. UniGear ZS1

Roztgcznik izolacyjny

Celki rozdzielnicy UniGear mozna wyposazy¢

w roztacznikiizolacyjne typu NAL firmy ABB.

Urzadzenia te stuzg do przetgczania i ochrony pol rozdziel-
czych i transformatoréw lub transformatoréw pomocniczych
w elektrowniach i podstacjach.

Roztacznikiizolacyjny NAL to aparaty sredniego napigciaw
izolacji powietrznej sktadajagce sie ze statej podstawy, do
ktérych montuje sieizolatory wsporcze (w gérnejidolnej
czesci), system stykow (statych i ruchomych) i uchwytéw
szczekowych (bezpiecznikow lub wich miejseszyn).

Roztgcznik izolacyjny NAL-NALF

Rozlgcznik izolacyjny jest wyposazony w dwa systemy rucho-
mych stykdéw nozowych — gtéwny (przez ktéry przeptywa prad
obcigzenia przy roztaczniku w pozycji zamknigtej) oraz system
przerywajacy tuk (przez ktory prad przeptywa podczas operacji
otwierania i zamykania).

Dzieki temu rozwigzaniu gtéwne styki nie sg poddawane
naprezeniu, co pozwala zachowac¢ dane elektryczne aparatu.
Podczas otwierania roztgcznika izolacyjnego powietrze ulega
sprezeniu przez ttoki znajdujgce sie w cylindrach gérnego
izolatora. W chwili otwarcia i rozdzielenia stykow podmuch
sprezonego powietrza przechodzi przez specjalne dysze,
chtodzac i dejonizujac tuk.

Prowadzi to do stopniowego zwiekszenia sie oporu tuku
elektrycznego, co powoduje jego zgaszenie. Ruch ttokéw jest
zsynchronizowany ze stykami roztgcznika izolacyjnego do
przerywania tuku — gwarantuje to najwiekszy doptyw
powietrza w momencie rozdzielenia stykéw i, co za tym idzie,
zapewnia niezawodne gaszenie tuku.

Urzadzenie mozna wyposazy¢ w szyny izolujgce (roztacznik
izolacyjny NAL) lub bezpieczniki Sredniego napigcia (roztacznik
izolacyjny NALF z bezpiecznikami).

Rozlgcznik izolacyjny NALF jest wyposazony w mechanizm
automatycznego wyzwalania bezpiecznikéw i stosuje sig
bezpieczniki zgodnie z normg DIN 43625. Bezpieczniki ABB do
ochrony transformatoréw to bezpieczniki CEF. Kazdy
roztgcznik jest wyposazony w uziemnik ze zdolnoscig
zatgczania na zwarcie do uziemienia kabli.

Sterowanie roztgcznikiem izolacyjnym, tak samo jak w
przypadku uziemnika, odbywa sie recznie od przodu celki.
Pozycja obu elementéw aparatu jest widoczna bezposrednio w
przedniej czgsci rozdzielnicy poprzez wziernik.

Celke rozdzielnicy mozna wyposazy¢ we wziernik trzech
przektadnikéw pradowych lub sensoréw pomiarowych.

Pole roztgcznikowe (ang. Disconnector Feeder, DF) sktada sie
z dwoch przedziatéw zasilania: przedziatu szyn zbiorczych i
przedziatu kablowego/roztacznika izolacyjnego. Drugi z nich
zawiera zarowno roztgcznik izolacyjny, jak i zaciski
przytgczeniowe kabli zasilajgcych.

Rozlacznik izolacyjny NALF
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Separacja przedziatow zasilania odbywa sie automatycznie
poprzez zamkniecie uziemnika. Przegroda izolujgca stanowi
petng separacje migdzy statymi stykami roztgcznika
izolacyjnego, uniemozliwiajgc operatorom dostep do stykow
gornych. Pozwala to na czynnosci konserwacyjne na kablach
i bezpiecznikach, podczas gdy pozostata cze$¢ rozdzielnicy
nie przestaje pracowac.

Celke rozdzielnicy UniGear ZS1 z roztgcznikiem izolacyjnym
montowanym na state sklasyfikowano jako LSC-2A, poniewaz
przedziat kablowy i przedziat aparatu nie sg fizycznie
odseparowane.

Rozlgcznik izolacyjny, uziemnik i drzwi do przedziatu
kablowego blokuja siebie nawzajem,

aby zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo personelu

i prawidtowe dziatanie.

Kazda celka rozdzielnicy jest wyposazona w przedziat
pomocniczy, ktory zawiera przyrzady i kable pomocnicze.
Wszystkie celki rozdzielnicy sg dostepne z przodu, a
czynnosci konserwacyjne i serwisowe mozna dzieki temu
przeprowadzi¢ nawet w przypadku montazu przysciennego.

» Norma IEC 60265-1 dot. roztacznika izolacyjnego,
» Norma IEC 60282-1 dot. bezpiecznikéw.

Napigcie znamionowe

Czestotliwo$¢ znamionowa

(1) Wersja GB/DL jest dostepna w przypadku, gdy wymagane sg wyzsze dane dielektryczne.

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany roztgcznika 1s

Prad wytrzymywany w war. fuku wewnetrznego (?)

kAls: ...40

(1) Ograniczony przez bezpieczniki.

(2) Wartosci pradu wytrzymywanego w war. tuku wewnetrznego sg zagwarantowane w przedziale po stronie zasilania bezpiecznikéw (przedziat szyn zbiorczych) poprzez konstrukcje

rozdzielnicy, a po stronie obcigzenia (przedziat kablowy) poprzez wtasciwos$ci ograniczajgce bezpiecznikow.

Moc znamionowa transformatora (kVA) .

25 1 50 ¢ 75 1100 ! 125! 160 : 200 : 250 : 315 400 ! 500 i 630! 800 :1000: 1250 16002000 !
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Tabelg opracowano w oparciu 0 normy IEC 60787 i IEC 62271-105 (w odniesieniu do napig¢ roboczych w zakresie do 24 kV). Przyjeto nastgpujgce warunki pracy transformatora:
« maksymalne przecigzenie dtugotrwate — 150%,

+ prad magnesujgcy — 12xIn w czasie 100 ms,

* napiecie zwarcia transformatora zgodne z normg IEC 60076-5,

« standardowe warunki pracy bezpiecznikow.

Powyzsza tabela zawiera dane prgdu znamionowego poszczegélnych wktadek bezpiecznikowych w odniesieniu do warto$ci napiecia sieciowego i danych

transformatora. W przypadku innych kryteriéw tabele doboru bezpiecznikéw nalezy sporzadzi¢ ponownie.

Podane warto$ci graniczne pragdu znamionowego bezpiecznika nie sg obowigzkowe w przypadku roztgcznika izolacyjnego NALF/NAL bez wyzwalacza

bezpiecznikowego. Warto$ci pragdu znamionowego odpowiednich bezpiecznikéw do tych zastosowan podano w katalogu firmy ABB pt. ,BEZPIECZNIKI".
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1. UniGear ZS1
Wozki funkcyjne

Rozdzielnice UniGear ZS1 moga by¢ wyposazone
we wszystkie woézki funkcyjne wymagane do
przeprowadzenia czynnosci serwisowych i
eksploatacyjnych.

Wozki dzielg sie na cztery rozne typy:

* uziemiajace bez zdolnosci zataczania,
 uziemiajace ze zdolnoscia zalgczania,
* testujgce kable,

* izolujace.

Wodzek uziemiajgcy bez zdolnosci

zatgczania

Wézki te petnig te samg funkcje co uziemniki bez

zdolnosci zatgczania.

Nie sg zatem zdolne do uziemiania obwoddéw pod napigeciem
w warunkach zwarcia.

Zapewniajg one dodatkowe state uziemienie, ktérego
wymagajg niektore czynnosci serwisowe i konserwacyjne
jako dodatkowej gwarancji bezpieczenstwa personelu.
Zastosowanie tych wézkéw wymaga wymontowania aparatu
(wytgcznika lub stycznika) z rozdzielnicy

i zastgpienia go wozkiem.

Celki rozdzielnicy przystosowane do uzycia wozkéw
uziemiajgcych nalezy wyposazy¢ w blokade kluczykowa,
ktéra uniemozliwia wsunigcie wozkow.

Wézek ten dostepny jest w dwdch wersjach:

* uziemiajgcy system szyny zbiorczych,

* uziemiajacy kable zasilajgce.

Podczas wsuwania wozek uziemiajgcy gtéwnych szyn
zbiorczych podnosi jedynie gorng przegrode i uziemia styki
podtgczone do gornych potgczen rozgateznych (i w
zwigzku z tym réwniez do systemu gtéwnej szyny zbiorczej)
poprzez konstrukcje rozdzielnicy.

Podczas wsuwania wozek uziemiajgcy kable zasilajgce
aktywuje jedynie dolng przegrode i uziemia styki podtgczone do
dolnych potgczen rozgateznych (i w zwigzku z tym réwniez do
kabli zasilajgcych) poprzez konstrukcje rozdzielnicy. Wozki te
mozna rowniez uzy¢ w potgczeniu szyn. W takim przypadku
uziemiajg one jedng z dwdch stron systemu gtéwnej szyny
zbiorczej.

Wozek uziemiajgcy ze zdolnoscig

zatgczania

Wazki te petnig te samg funkcje co uziemniki ze

zdolnoscig zatgczania.

Sktadaja sie z wytgcznikow z gornymi (uziemienie gtéwnych
szyn zbiorczych) albo dolnymi (uziemienie kabli zasilajgcych)
zaciskami. Styki bez zaciskoéw sg zwarte poprzez miedziang
szyne i podigczone do uziemienia za pomocg wozka aparatu.
Wézki te zachowujg wszystkie cechy wytgcznikéw, takie jak
petna zdolnos¢ do zatgczania i wytgczania obwodéw pod
napieciem w warunkach zwarcia.

Zapewniaja niezwykle skuteczne uziemienie obwododw, na
ktorych wystgpito zwarcie. Umozliwiajg btyskawiczne
operacje otwierania i zamykania za posrednictwem
elektrycznego modutu zdalnego sterowania.

Zastosowanie tych wézkéw wymaga wymontowania aparatu
(wyfgcznika lub stycznika) z rozdzielnicy i zastapienia go
wozkiem.

Celki rozdzielnicy przystosowane do uzycia wozkow
uziemiajgcych nalezy wyposazy¢ w blokade kluczykows,
ktoéra uniemozliwia wsunigcie wozkow.

Wézek uziemiajacy HD4
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Wadzek ten dostepny jest w dwoch wersjach:

* uziemiajacy system szyn zbiorczych,

* uziemiajacy kable zasilajgce.

Podczas wsuwania wozek uziemiajgcy szyn zbiorczych
podnosi jedynie gorng przegrode i faczy styki do gérnych
potaczen rozgateznych (i w zwigzku z tym réwniez do
systemu szyn zbiorczych) na potgczenie z ziemig
poprzez mechanizm napedowy.

Podczas wsuwania wozek uziemiajgcy kabli zasilajgcych
aktywuje jedynie dolng przegrode i fgczy styki do dolnych
potaczen rozgateznych (i w zwigzku z tym réwniez do kabli
zasilajgcych) na potaczenie z ziemig poprzez mechanizm
napedowy.

Wozki te mozna réwniez uzy¢ w celkach tgcznika szyn. W
takim przypadku uziemiaja one jedng z dwdch stron systemu
szyn zbiorczych.

Wézki te umozliwiajg przeprowadzenie testow izolacji kabli
zasilajacych bez potrzeby dostepu do przedziatu pola
rozdzielczego ani odtgczania kabli od rozdzielnicy.
Zastosowanie tych wozkow wymaga wymontowania aparatu
(wytgcznika lub stycznika) z rozdzielnicy i zastgpienia go
wozkiem.

Podczas wsuwania wozek aktywuje jedynie dolng przegrode
i za pomoca ztgczy, w ktére jest wyposazony, umozliwia
podtaczenie aparatu do testowania kabli.

Wozki te mozna stosowac w polach liniowych zasilajgcych/
odptywowych jedynie przy otwartych drzwiach.

Wézek izolacyjny umozliwia bezposrednie potgczenie gérnych
stykdw rozdzielnicy do stykéw dolnych. Potaczenie jest bardzo

bezpieczne dzieki zastosowaniu biegundéw wytagcznika do
odizolowania potgczen szyn zbiorczych od srodowiska

zewnetrznego. W polach liniowych zasilajgcych/ odptywowych

wozek podigcza system szyn zbiorczych do kabli zasilajgcych,

natomiast w celkach tgcznika szyn podtgcza go do system
szyn zbiorczych obydwdch sekcji. Wézek znajduje
zastosowanie w rozdzielnicy UniGear do tworzenia pél

liniowych zasilajgcych/odptywowych bez wytacznika w sieciach

promieniowych,

do wykonywania potgczen miedzy dwoma elementami
rozdzielnicy potozonymi naprzeciw siebie, do wykonywania
potgczen sprzegajacych oraz tworzenia konfiguracji pol
tacznika sekcji z podwojng izolacjg (w tym przypadku obie
jednostki to potgczenia szyn — pierwsze z wytgcznikiem,

a drugie z wozkiem izolacyjnym).

Celki rozdzielnicy przystosowane do uzycia wozkow
izolacyjnych nalezy wyposazy¢ w blokade kluczykowa,
ktora uniemozliwia wsunigcie wozkow.

i

Wézek uziemiajacy system
gtéwnej szyny zbiorczej bez
zdolnos$ci zatgczania.

Wozek uziemiajacy kable
zasilajgce bez zdolnosci
zatgczania.

Wézek do testowania kabli.
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Wézek uziemiajgcy system
gtéwnej szyny zbiorczej ze
zdolnoscig zatgczania.

.
\

A
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Wdzek uziemiajgcy kable
zasilajgce ze zdolnoscig
zafgczania.

Wozek izolacyjny.
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1. UniGear ZS1
Ultraszybki uziemnik

Ultraszybki uziemnik (ang. Ultrafast Earthing Switch, UFES) Uziemnik UFES znajduje rozne zastosowania w

stanowi innowacyjng konstrukcje niezwykle szybkiego rozdzielnicy UniGear ZS1:

urzadzenia spetniajgcego funkcje zabezpieczenia « instalacja na szynach zbiorczych z gérng obudows,
tukowego, ktore skutecznie tagodzi powazne skutki * instalacja w przedziale kablowym (wersja 12/17,5 kV 50 kA).
mechaniczne i termiczne spowodowane przez tuk

wewnetrzny.

UFES to potaczenie urzadzen sktadajgcych sie z jednostki
elektronicznej oraz elementéw przetgczajgcych pierwotne

Bezkonkurencyjne korzysci na wypadek zwarcia tukowego
« Znaczna redukcja kosztéw naprawy: nie nalezy sie

elementy, ktdre inicjuja uziemienie tréjfazowe w spodziewaé zadnych uszkodzen wyposazenia rozdzielnicy
przypadku pojawienia sig tuku w czasie ponizej 4 ms. ani koniecznosci wymiany uszkodzonej celki.

UF_ES_ likwiduje ’ruk. praW|e.natychm|ast po tym jak sig « Znacznie zwiekszona dostepnos$é systemu: po inspekgc;ji i
pojawi. Zatem oddziatywania tuku sg zredukowane do usunieciu przyczyny zwarcia mozna wznowié prace
wartosci bezwzglednie minimalnych i standardy rozdzielnicy szybciej niz kiedykolwiek.

bezpieczenstwa podniesione na zupetnie nowy poziom. . . ) |
» Znacznie zwiekszone bezpieczehstwo operatora na wypadek

nieprawidtowej czynnosci w warunkach konserwacji.
» Minimalizacja efektow wtérnych jak swiatto, dzwiek , emisja
toksycznych gazéw

+ Rozwigzanie dla warunkow wrazliwych na wysokie cisnienia z
ograniczonymi mozliwosciami ich obnizania

UFES kit Pierwotny element przetaczajacy zamontowany w przedziale przytacza kablowego

Maksymalne wartosci elektryczne w rozdzielnicy UniGear ZS1 E IEC

Napiecie znamionowe izolacji (warto$¢ skuteczna) (*) kVi 12 E 17,5 E 24
Znamionowe napigcie wytrzymywane o czestotliwosci technicznej (wartosé skuteczna) | wizg EX 'so
Znamionowe wytrzymywane napiecie udaru piorunowego (wartos¢ szczytowa) kvizs  ies 125
Czestoiwos¢znamionowa ol 5060 B ‘so0
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (wartosé skuteczna) () | KAlsO s is15
Znamionowy zwarciowy prad wiaczalny kAl12s 15 ‘g0
Znamionowy czas twania zwarcia sis s s

(*) Wersja GB/DL jest dostepna przy wyzszych wartosciach dielektrycznych (42 kV) i wyzszym pradzie krétkotrwatym wytrzymywanym (4 s).
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Rysunek 19: W rzadkich przypadkach awaria wewnatrz celki rozdzielnicy
spowodowana wada, wyjatkowymi warunkami eksploatacji lub najczesciej
nieprawidlowa obstuga przez cztowieka moze doprowadzi¢ do tuku
wewnetrznego. Im szybciej tuk zostanie przerwany, tym mniejsze beda
uszkodzeniawyposazeniarozdzielnicy.
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Rysunek 21: Opis sekwencji wydarzen
1. Tworzenie sig tuku wewnetrznego.
. Wykrycie tuku przez urzgdzenie elektroniczne ($wiatto i prad).

Rysunek 20: Mozna unikngé powaznych skutkéw wewnetrznego

zwarciatukowego, takich jak...
— nagty wzrost temperatury (do 20 000°C),
— nagty wzrost ci$nienia (patrz rysunek),
— spalenie materiatow,
... poprzez mozliwie najszybsze zgaszenie tuku.
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3. ~1-2 ms po wykryciu: Sygnat wyzwolenia do pierwotnych elementéw przetgczajgcych uziemnika UFES
4. ~3-4 ms po wykryciu: Potgczenie srubowe 3-fazowego uziemienia poprzez zadziatanie pierwotnych elementéw przetgczajgcych uziemnika UFES.

- Przerwanie napigcia tukowego: Natychmiastowe zgaszenie tuku.

- Kontrolowany przeptyw pradu zwarciowego przez pierwotne elementy przetaczajgce uziemnika UFES do potencjatu uziomu.
5. Ostateczne usuniecie pradu zwarciowego przez wytgcznik podtgczony do wezesniejszej czesci obwodu.
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1. UniGear ZS51

|-limiter: ogranicznik prgdu zwarcia

Zbyt wysokie wartosci pradu zwarciowego?
Ogranicznik pradu zwarciowego Ig-limiter, tacznik o

bardzo krétkim czasie zatgczania, rozwigzuje problem.

Rosnacy globalny popyt na energie wymaga dodatkowych
transformatoréw i generatoréw lub takich o wiekszej mocy
oraz wiecej potgczehn miedzy poszczegolnymi sieciami
zasilajgcymi.

Moze to doprowadzi¢ do przekroczenia dopuszczalnych
wartosci prgdu zwarciowego wyposazenia, powodujgc
powazne uszkodzenia dynamiczne i termiczne, a nawet
catkowite zniszczenie.

Wymiana istniejacej rozdzielnicy i potagczen kablowych nowym
wyposazeniem o wigkszej wytrzymatosci zwarciowej jest czesto
technicznie niemozliwa lub nieoptacalna dla uzytkownika.
Zastosowanie ogranicznikow pradu zwarciowego | limiter
zmniejsza prad zwarciowy zarowno w nowych systemach, jak
i rozszerzeniach systemoéw istniejgcych, redukujgc tym samym
koszty.

Przyjmuje sie, ze zwarcie wystepuje na obwodzie za
wytgcznikiem pola liniowego odptywowego.

Ponizszy oscylogram przedstawia przebieg pradéw
zwarciowych w pierwszej poffali.

Prad zwarciowy o wartosci 31,5 kA moze przeptywac do
miejsca zwarcia przez kazdy transformator. To razem daje
prad zwarciowy o wartosci 63 kA, co dwukrotnie przekracza
zdolnos$é rozdzielnicy.

Przebieg pradu przez ogranicznik I limiter w takim przypadku
przedstawiono ponizej jako prad i,

Widac¢, ze ogranicznik | Slimiter dziata tak szybko, ze
transformator T2 nie ma swojego udziatu w catkowitym
szczytowym pradzie zwarciowym (i, +i.). W zwigzku z tym
rozdzielnica o parametrze 31,5 kA jest odpowiednia do tego
zastosowania.

Schemat jednokreskowy
potaczenia szyn w
systemie, gdzie
I"=315KA,
wyposazonym w
ogranicznik IS

T1 T2
I" = 31,5 kA I = 31,5 kA
1 [ l I,
o, =
W TR " =31,5kA
k perm
i
160 kA A
60 kA 7N
/ \
/ \
/ \

80 kA T
(31,5 kA x 7 x2)

i= i1+ izbez
ogranicznika | -limiter
s

Pradi=i+i
. . L 2 .
W miejscu zwarcia

i=i+i
z ogranicznikiem

| -limiter
t
Wykres zastosowania ogranicznika | slimiter Ogranicznik pradu zwarciowego | slimiter
Dane techniczne
Nnapiecie znamionowe KV i 12,0 i 17,5 i 24,0 i 36,0/40,5
. : ! 1250/2000/2500/ : 1250/2000/2500/ ! 1250/1600/2000/ | N
Prad znamionowy A ; 3000/4000” i 3000/4000” | 2500%/3000" ;  1250/2000/2500
Prad przerywany LG : do 210 : do 210 ; do 140 I do 140

1) z wentylatorem chtodzgcym
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Tak szybki facznik ma wiele réznych zastosowan, ktérych nie

oferujg konwencjonalne przetgczniki. Wiekszo$¢ z nich opisano

o 3L5MVA  (Q) 110kV
ponizej. 12%
Zalety wszystkich zastosowan ogranicznika | glimiter: I
— zmniejszenie wartosci pragdu zwarciowego w miejscu zwarcia,
— brak koniecznosci ulepszania istniejgcej rozdzielnicy.

Opcja

B
40 MVA

|

Réwnolegta praca dwoch sprzegnietych systemoéw. 10kV/3L5 kA 10kV/40 kA

Zalety: I I
— Ulepszona jakos$¢ energii elektrycznej
— Wieksza niezawodnos$¢ systemu

Opcja 1 Opcja
A c
— Optymalny przeptyw energii elektrycznej

— Mniejsza impedancija sieci

Trzy mozliwe zastosowania ogranicznikéw | glimiter na jednym rysunku
Ogranicznik I -limiter w polu generatorowym do ochrony sys- (opcjaA, B, C)
temu wysokonapieciowego. Zalety:

— Generator mozna podtgczy¢ niezaleznie od zdolnosci

zwarciowej systemu I" =15kA
— Nie trzeba zmienia¢ istniejgcego systemu szyn zbiorczych
— Nie jest potrzebny drogi wylgcznik generatora
10 kV/25 kA
10 kV/16 kA

S
réwnolegtym. Zalety:

— Unikniecie strat miedzi dtawika
— Unikniecie spadku napiecia na dtawiku
— Brak pola elektromagnetycznego dtawika

Ogranicznik | -limiter na potgczeniu z publiczng siecig zasilajaca (opcja D)
Wiasne Zrédto energii i publiczna sie¢ elektryczna.

Zalety:

— Prywatne/przemystowe pole generatorowe mozna podtaczy¢
do (w petni obcigzonej) sieci

— Selektywne wyzwalanie ogranicznika | ;limiter (ogranicznik
I-limiter bedzie dziatat tylko w przypadku zwar¢ sieci)

Jezeli rozdzielnica z dwoma ogranicznikami | jlimiter wymaga

selektywnego wyzwalania, konieczny jest pomiar prgdu

; l im l M2 1 T3
catkowitego.

. . . . _li . . 1S-1 B 1S-2 C
Zaleta: Og_ranlcznlk ’prgdu zwarciowego | ;limiter wyzwala sie A = -
w nastepujgcy sposob: 1 XX f { XX |

* Zwarcie w sekcji A: Tylko ogranicznik | slimiter nr 1 sie wyzwala.

* Zwarcie w sekcji B: Wyzwala sig ogranicznik | slimiter nr 1inr 2.

* Zwarcie w sekcji C: Tylko ogranicznik | slimiter nr 2 sie wyzwala.
Zastosowanie wigcej niz jednego ogranicznika | Jlimiter przy selektywnym
wyzwalaniu (opcja E)



1. UniGear ZS1
Przektadniki pomiarowe

Przektadniki prgdowe typu blokowego

Przekfadniki pragdowe typu blokowego sg izolowane zywicg
epoksydowg i stuzg do pomiaréw i zabezpieczen. Moga one za-
wiera¢ rdzen zwijany lub izolator przepustowy z jednym lub
wieloma rdzeniami o klasie wydajnosci i doktadnosci
odpowiedniej w stosunku do wymagan instalacji.

Zgodne sg z normg |IEC 60044-1.

Przekfadniki typu waskiego zgodnie z normg DIN 42600 w
wersji sredniej i dtugiej stosuje sie w zakresie prgdu do 2500 A,
a przekfadniki typu toroidalnego stosuje sie w zakresie pradu
od 3150 A do 4000 A (typ KOKS). Przektadniki pradowe mozna
réwniez wyposazy¢ w dzielniki pojemnosciowe do podtaczenia
wskaznikéw obecnosci napiecia. Przektadniki prgdowe zwykle
montuje sie po stronie odptywu przedziatu aparatowego do
pomiaru prgdéw fazowych rozdzielnicy. Mozna réwniez
zamontowac je po stronie zasilania przedziatu aparatu
(akcesoria szyn zbiorczych) do pomiaru wartosci prgdu szyn
zbiorczych lub realizacji konkretnych funkciji
zabezpieczajgcych. Przektadniki pradowe firmy ABB maja
oznaczenie TPU.

TPU 1250 A

Przektadniki prgdowe z rdzeniem pierscieniowym

Przektadniki toroidalne sg izolowane zywicg epoksydows i

stuzg do pomiaréw i zabezpieczen. Mogg one zawiera¢ zamkniety
albo otwierany rdzen.

Stuzg zaréwno do pomiarow prgdéw fazowych, jak

réwniez do wykrywania pradu ziemnozwarciowego.

Zgodne sa z normg |IEC 60044-1.

TPU 2500 A

Przektadnik pradowy toroidalny KOKS 3150 A
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Przektadniki napieciowe

Przektadniki napieciowe sg izolowane zywicg epoksydowg
i stuzg do pomiaréw i zabezpieczen. Dostepne sg wersje
do statego montazu lub instalacji na wysuwnych wdézkach.
Zgodne sg z normg |IEC 60044-2.

Ich wymiary sg zgodne z normg DIN 42600 w odniesieniu
do typu waskiego.

Moga by¢ wyposazone w jeden lub dwa bieguny, a klasy
dokfadnos$ci i moce mozna dostosowac do funkcjonalnych
wymagan przyrzgdow podtgczonych do nich.

W przypadku instalacji na demontowanych lub wysuwnych
wozkach przektadniki napieciowe sg wyposazone

w bezpieczniki $Sredniego napiecia.

Wdzki wysuwne umozliwiajg wymiane bezpiecznikow

w czasie pracy rozdzielnicy. Wysuwanie wozka przy
zamknietych drzwiach powoduje automatyczne zamkniecie
metalowej przegrody miedzy czesciami czynnymi
rozdzielnicy a przedziatem aparatu.

State przektadniki napieciowe mozna zamontowac
bezposrednio na systemie gtdwnej szyny zbiorczej

w przeznaczonym do tego przedziale (akcesoria szyn
zbiorczych). Przektadniki napieciowe firmy ABB majg
oznaczenia TJC, TDC i TJP.

Woézek przektadnika napigciowego z bezpiecznikami

Przektadniki napigciowe jednobiegunowe —typ TIC

Przektadniki napieciowe dwubiegunowe — typ TDC

Przektadniki napigciowe jednobiegunowe z
bezpiecznikiem —typ TIP
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1. UniGear ZS1

Sensory oparte na zaawansowanych zasadach
pomiarowych zostaly opracowane w zastepstwie
tradycyjnych przektadnikéw pomiarowych w celu
osiggniecia znacznego zmniejszenia wymiaréw,
zwiekszenia bezpieczenstwa i zapewnienia wiekszej
standaryzacji w szerszym zakresie funkcjonalnosci.
Technologia sensoréw jest stosowana w ABB od
poczatku lat 90 XX wieku, a do tej pory zainstalowano i
uruchomiono ponad 120 000 sensoréw

Konwencjonalne przektadniki z rdzeniem magnetycznym sg
oparte na dobrze znanych zasadach, wykorzystywanymi z
wszystkimi ich zaletami, a takze ograniczeniami przez ponad
120 lat. Jednak podtgczony sprzet (przekazniki zabezpieczen)
znacznie sie zmienity w ciggu ostatnich 20 lat.

Nowe przekazniki zabezpieczen stawiajg rézne wymagania w
stosunku do podstawowego sprzetu pomiarowego
(przektadniki pomiarowe) w poréwnaniu z klasycznymi
przekaznikami elektromechanicznymi. Te nowe wymagania
otwierajg réwniez mozliwosci zastosowania zaawansowanych
zasad pomiaru, oferujgcych szeroki zakres dodatkowych
korzysci. Sensory otwierajg droge dla sygnatéw pradowych i
napieciowych potrzebnych do ochrony i monitorowania
systeméw zasilania Sredniego napiecia. Te zalety mozna w
petni wykorzysta¢ w potgczeniu z nowoczesnymi
przekaznikami zabezpieczajgcymi.

Charakterystyki sensorow

Sensory pragdu i napiecia ABB zostaty skonstruowane bez
uzycia rdzenia ferromagnetycznego. Sensor prgdu oparty jest
na zasadzie cewki Rogowskiego, czujnik napiecia wykorzystuje
zasade rezystywnosci

dzielnika napigecia. Technologia sensoréw przynosi wiele
waznych korzysci dla uzytkownika i aplikacji.

Gtéwna zaletg jest to, ze na zachowanie czujnika nie ma
wptywu krzywa magnesowania, ktéra zapewnia bardzo
doktadng i liniowg odpowiedz w szerokim zakresie
dynamicznym mierzonych wielkosci.

Liniowa i bardzo doktadna charakterystyka czujnika w catym
jego zakresie roboczym umozliwia tgczenie kilku klas pomiaru
i ochrony w jednym uzwojeniu.

Rozwigzanie oszczedno$ci energii

Technologia sensoréw oznacza brak transferu energii ze
strony pierwotnej do wtérnej, co oznacza znikome straty
mocy. Dlatego sensory wykazujg wyjatkowo niskie
zuzycie energii, ktérego warto$¢ stanowi zaledwie utamek
tego, co jest przeksztatcane w ciepto w konwencjonalnym
przektadniku. Fakt ten przyczynia sie do znacznych
oszczednosci energii podczas catego okresu eksploatacii
systemu, wspierajgc ogolnoswiatowe wysitki na rzecz
zmniejszenia zuzycia energii.

tatwe rozwigzanie do integracji rozdzielnic

Poniewaz elementy sensorow sg szczegolnie mate i te
same elementy sg uzywane zaréwno do pomiaru, jak i do
zabezpieczen, sensory pradu i napiecia mozna z fatwoscig
zintegrowac w rozdzielnicy.

Fakty te umozliwiajg zaprojektowanie sensorow w wysoce
optymalny sposéb, co przyczynia sie do wysokiego poziomu
uproszczenia rozdzielnic.

Poréwnanie wydajnosci miedzy konwencjonalnym przekfadnikiem prgdowym a czujnikiem pradu

Sygnat wyjsciowy
A

Saturation level
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Whnetrzowe sensory pradowe
Element pomiarowy sensora pradowego KECA oparty jest o cewke
Rogowskiego.

KECA 80 C104 / KECA 80 C165

Do pomiaru prgdu dynamicznego (zabezpieczenia ) sensory
produkcji ABB KECA 80 C104, i KECA 80 C165, spetniajg
klase zabezpieczeniowa 5P az do imponujgcej wartosci
znamionowego krétkotrwatego prad termicznego Ith (31,5 kA
lub 50 kA).

W sensorach KECA 80 C104 i KECA 80 C165 osiggnieto klase
pomiarowg 0,5 dla pomiaru prgdu ciggtego w rozszerzonym
zakresie doktadnosci od 5% znamionowego prgdu
pierwotnego Ipr nie tylko do 120% Ipr (jak to jest powszechne
dla konwencjonalnych przektadnikéw pradowych), ale nawet
do znamionowego ciggtego pradu termicznego Icth (1 250 A
lub 4 000 A).

Daje to mozliwos¢ oznaczenia odpowiedniej klasy doktadno$ci
jako 5P400 i 5P630, potwierdzajgc doskonate pomiary
liniowosci i dokfadnosci.

Parametry techniczne

Ciagly prad termiczny 1 250A /4 000A

Znamionowy prad pierwotny 80 A/ 150 mV @ 50 Hz
80 A/180 mV @ 60 Hz

0.5/5P400; 0.5/ 5P630

Znamionowy prad pierwotny
Klasa dokftadnosci

Sensor prgdowy KECA 80 C104 /KECA 80 C165

KECA 80 C184 / KECA 80 C216

Do dynamicznego pomiaru pradu (zabezpieczenia) czujniki
ABB KECA 80 C184 i KECA 80 C216 spetniajg wymagania
klasy ochrony 5P do imponujgcej wartosci, osiggajac
znamionowy krétkotrwaty prad termiczny Ith (31,5 kA).

W sensorach KECA 80 C184 i KECA 80 C216 osiggnieto klase
pomiarowg 0,5 dla pomiaru pradu ciggtego w rozszerzonym
zakresie doktadnosci od 5% znamionowego pradu
pierwotnego Ipr nie tylko do 120% Ipr (jak to jest powszechne
dla konwencjonalnych przektadnikéw pradowych), ale nawet
do znamionowego ciggtego prgdu termicznego Icth (1 250 A
lub 4 000 A).

Daje to mozliwo$¢ oznaczenia odpowiedniej klasy
doktadno$ci jako 5P400, potwierdzajgc doskonate pomiary
liniowosci i doktadno$ci.

Parametry techniczne

Ciagtly prad termiczny 1 250A /3 150 A
Znamionowy prad pierwotny 80 A/ 150 mV @ 50 Hz

Znamionowy prad pierwotny 80 A/ 180 mV @ 60
Klasa doktadnosci Hz 0.5/5P400

Sensor prgdowy KECA 80 C184/KECA 80 C216
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1. UniGear ZS1
Sensory prgdowe | napieciowe

Whnetrzowy sensor napieciowy
Pomiar napiecia w sensorze KEVA opiera sie o
zasade dzielnika rezystancyjnego

KEVA 17.5 B20 KEVA 24 B20

Sensor KEVA 17,5B20 moze by¢ uzywany we wszystkich Sensor KEVA 24 B20 moze by¢ uzywany we wszystkich
aplikacjach na napigcie do 17.5 kV. aplikacjach na napigcie do 24 kV.

Sensor spetnia wymagania dotyczgce klasy doktadnosci 0.5 Sensor spetnia wymagania dotyczace klasy doktadnosci

dla celéw pomiarowych i klasy 3P dla zabezpieczen. 0.5 dla celow pomiarowych i klasy 3P dla zabezpieczen.
Parametry techniczne Parametry techniczne

m  Napiecie znamionowe pierwotne 15/\3 kV m  Napiecie znamionowe pierwotne 223 kV
m  Znamionowe napiecie wytrzymywane 50Hz 38 (42) kV m  Znamionowe napigcie wytrzymywane 50Hz 50 kV

m  Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe 95kV m  Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe 125 kV

m  Przekfadnia 10 000:1 m  Przekfadnia 10 000:1
m  Klasa doktadno$ci 0.5/3P m  Klasa dokfadnosci 0.5/3P
Sensor napigciowy KEVA 17.5 B20 Sensor napigciowy KEVA 24 B20
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Kombisensory

Pomiary pradu i napiecia oraz zasilanie wskaznika
obecnos$ci napiecia zintegrowane w jednej kompaktowej
obudowie zywicznej

KEVCD B

Do dynamicznego pomiaru  pradu  (zabezpieczenia)
kombisensory ABB KEVCD B spetniajg wymagania klasy
ochrony 3P do imponujgcej wartosci, osiggajgc znamionowy
krotkotrwaty prad termiczny Ith (50 kA).

W przypadku sensoréw KEVCD uzyskuje sie klase pomiarowag
1 do ciggtego pomiaru pradu w rozszerzonym zakresie
dokfadnosci od 5% znamionowego pradu pierwotnego Ipr nie
tylko do 120% Ipr (jako wspdlnego dla konwencjonalnych
przektadnikow pradowych), ale nawet do znamionowego
ciggtego pradu termicznego Icth (3 200 A).

Daje to mozliwos¢ oznaczenia klasy doktadnosci jako 1/
3P, potwierdzajac doskonate pomiary liniowosci i
dokfadnosci.

Parametry techniczne

Prad ciggty termiczny 3 200 A

Znamionowy prad pierwotny 1 600 A/ 150 mV @ 50 Hz
Znamionowy prad pierwotny 1 600 A/ 180 mV @ 60 Hz
Klasa doktadnosci 1/3P

Kombisensor KEVCD B
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1. UniGear ZS1

Wiasciwe zacisnigcie przewoddw zasilajgcych podtgczonych do
rozdzielnicy jest niezwykle istotne i z tego powodu firma ABB
opracowata znakomite i tatwe w obstudze produkty do
przygotowania i zaciskania kabli.

Kable zasilajgce sredniego napiecia zwykle zawierajg zyte
roboczg aluminiowg lub miedziang, izolacje polimerowa, ekran
izolacji wyciskanej, ekran metalowy, zbrojenie

(opcjonalne) oraz polimerowg ostone zewnetrzng.

Aby umozliwi¢ bezpieczng i niezawodng obcigzalnos¢

prgdowa, nalezy koniecznie wykonaé¢ odpowiednie potgczenie
mechaniczne miedzy zytami kabli a szynami . Firma ABB
oferuje mechaniczne oczkowe koncowki kablowe
przeznaczone do mocowania na zyle kabla poprzez
przykrecenie. Konieczne jest rébwniez prawidtowe wysterowanie
pola elektrycznego kabla — firma ABB oferuje gumowe gtowice
montowane na zimno, ktére zaciskajg sie wokot kabla.
Ponadto, jesli ekran metalowy kabli jest wykonany z innego
materiatu niz druty miedziane, nalezy zastosowac¢ specjalny
zestaw uziemiajgcy, aby mozliwe byto prawidtowe dziatanie na
wypadek przeptywu prgdu zwarciowego. Zbrojenie kabla musi
mie¢ ten sam potencjat uziomu co ekran kabla, wiec moze
zajs¢ koniecznosc¢ zastosowania dodatkowych akcesoriéw
potgczeniowych, ktére réwniez sg dostepne. Szczegdtowe
informacje znajduja sie

w osobnych danych technicznych dotyczgcych akcesoriow
kablowych.
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Typ akcesoriow kablowych zalezy od konstrukcji danego
kabla. Jezeli kable jednozytowe zawierajg tylko ekran z drutu
miedzianego, wystarczy oczkowa koncoéwka kablowa i
gtowica, ktéra pasuje do rzeczywistego rozmiaru kabla.
Zaletg akcesoriow montowanych na zimno jest brak
konieczno$ci stosowania ciepta ani otwartego ptomienia do
instalacji (z wyjatkiem uszczelnien kabli 3-zytowych).

Po przygotowaniu kabla koncéwke po prostu wsuwa sie bez
uzycia zadnych narzedzi. W przypadku zastosowania kabla
tréjzytowego lub kabla z ekranem w postaci tasmy
miedzianej lub folii aluminiowej, lub kabla ze zbrojeniem,
woéwczas konieczny jest dodatkowy materiat. Kolejnym
waznym czynnikiem jest prawidtowe przygotowanie kabla, a
firma ABB oferuje znakomite narzedzia do przygotowania
kabli.

Formowane fabrycznie gtowice kablowe typu Kabeldon SOT
mozna uzy¢ na dowolnym kablu polimerowym, niezaleznie od
konstrukcji i rozmiaru przewodnika. Typ SOT 10 jest
przeznaczony do kabli 7,2 kV, a typ SOT 24 do kabli 12,

17,51 24 kV. Kilka wariantow gtowic pasuje do szerokiego
zakresu rozmiaréw kabli. Oferta produktéw ABB obejmuje takze
dodatkowe materiaty, takie jak zestawy uziemiajgce, uszczelki
widetkowe do kabli 3-rdzeniowych i materiat ekranujgcy do
zbrojenia kabli. Wiecej informacji mozna uzyskac, kontaktujac
sie z przedstawicielem handlowym firmy ABB.



Glowica kablowa typu SOT 10 firmy ABB Kabeldon z Glowica kablowa typu SOT 24 firmy ABB Kabeldon z bimetalowa
bimetalowa oczkowa koncowka kablowa typu SKSB oczkowa koncowka kablowa typu SKSB

Oznaczenie i rozmiary

Poziom napigcia kV i Oznaczenie i Srednica z ozmiar przewodnika

i Kabeldon i izolacjg

i fmmo oy f12wv  il175kv i24kv
72 {soTi01  l105-15 i85 - L
72 soT02 l129258  iso-150 .- o
172 . iSOT08 i2rasae - hssseo L
12-17,5 SOT 241 A 111-15 110-35
N S 1T I O = = - B CE
12-17,5 I SOT 242 ! 240-500
Y L L
12-175  1SOT242B 3884 - ie30()  ie30(")

1SOT242B 1 500-630 (**)

(**) Mozna zamontowa¢ na kablach o rozmiarach zyty 800 i 1000 mm?, uzywajac tasmy z gumy silikonowej 2342 jako uszczelnienia zewnetrznego.

43



1. UniGear ZS1

Automatyka dystrybucyjna

Filozofia zabezpieczen energetycznych ABB

Dostarczajac przekazniki zabezpieczajgce do ponad
100 krajow, ABB w petni rozumie potrzebe
réznorodnych filozofii zabezpieczen, ktore spetniaja
lokalne przepisy, wymogi bezpieczenstwa i praktyke
inzynierska. Dlatego firma ABB opracowata filozofie
ochrony zasilania, ktora stuzy nie tylko
specyficznym potrzebom i wymaganiom réznych
systemoéw zasilania, ale takze zapewnia pewnose¢ i
spokoj zaréwno wiascicielom systemoéow
energetycznych, jak i uzytkownikom.

Gtéwnym celem systemu przekaznikéw
zabezpieczajgcych jest rozpoznanie wszelkich
nieprawidtowych warunkoéw systemu
elektroenergetycznego lub nienormalnie dziatajgcych
komponentéw systemu. Na podstawie zebranych
informacji system ochrony rozpocznie dziatania
korygujace, ktére przywrdcg system do normalnego stanu
roboczego. Zapewnia to bezpieczne srodowisko dla
wszystkich.

Przekazniki zabezpieczajace sg aktywne, gdy w systemie
elektroenergetycznym wydarzyto sie co$ nienormalnego;
nie zapobiegajg powstawaniu btedéw sieci. Wybor
odpowiednich funkcji i metod ochrony poprawia wydajnos¢
i niezawodnos$¢ systemu ochrony, minimalizujgc w ten
sposob skutki awarii sieci i zapobiegajac
rozprzestrzenianiu sie zaktécen na "zdrowe" czesci sieci.
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Zalety petnego systemu zabezpieczen System ochrony musi cechowac sie wysokim stopniem

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na szybkosé dziatania, niezawodnosci. Oznacza to rowniez, ze jesli na przykfad
czutos¢, selektywnos¢ i niezawodnos¢ systemu ochrony. wytgcznik automatyczny (CB) nie zadziata, zabezpieczenie
Jest silna korelacja miedzy predkos$cig roboczg systemu rezerwowe usunie usterke. Automatyka podstacji (SA)
ochrony a szkodami i niebezpieczenstwami zapewnia operatorowi petng kontrole nad podstacja.
spowodowanymi awarig sieci. Automatyka podstacji Ponadto SA poprawia jakos¢ energii sieci przesytowej i
zapewnia zdalne sterowanie i monitorowanie, ktore dystrybucyjnej w normalnych warunkach, ale przede
przyspiesza lokalizacje usterek i przywrdcenie zasilania. wszystkim w sytuacji zaktocen i podczas czynnosci
Szybka praca przekaznikéw zabezpieczajgcych utrzymania podstacji. Oprogramowanie SA lub SCADA
minimalizuje rowniez szczytowe obcigzenia po awarii. zapewnia petne korzysci technologii cyfrowej w zakresie
Wraz ze spadkami napiecia, szczytowe wartosci ochrony i kontroli sieci. Przekazniki zabezpieczajgce
obcigzenia zwiekszajg ryzyko rozprzestrzenienia sie mozna tatwo skonfigurowaé i sparametryzowaé poprzez
zaktécen na zdrowe czesci sieci. Czuto$¢ zabezpieczenia tatwy i bezpieczny dostep z miejsca pracy operatora.

musi by¢ odpowiednia do wykrywania wzglednie wysokiej
rezystancji uziemienia i zwar¢ w najbardziej odlegtych
czesciach sieci. Niezawodny poziom selektywnosci jest
niezbedny, aby ograniczy¢ utrate zasilania do tak matej
czesci sieci, jak to mozliwe, i umozliwi¢ niezawodne
zlokalizowanie uszkodzonej czesci sieci. Dziatania
korygujgce mozna nastepnie skierowa¢ do uszkodzonej
czesci sieci, tak aby zasilacz mogt zosta¢ przywrécony tak
szybko, jak to mozliwe.

Przyktad ABB systemu zabezbieczen energetycznych, Stacja Automatyki COM600 i MicroSCADA Pro/System 800xA

ABB
MicroSCADA Pro/
System 800xA
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1. UniGear ZS1

Automatyka Dystrybucyjna

Relion® System sterowania i zabezpieczen
Rodzina produktéw Relion® oferuje najszerszy
zakres produktéw do zabezpieczen, sterowania,
pomiaréw i nadzoru systemoéow
elektroenergetycznych do zastosowan IEC i ANSI - od
generowania i wzajemnie potaczonych sieci
przesytowych poprzez dystrybucje pierwotng do
wtérnej stacji dystrybucyjnych.

Przekazniki zabezpieczajace Relion sg gteboko
zakorzenione w ogromnej przestrzeni ABB
doswiadczenie w rozwijaniu skutecznej ochrony i kontroli
przekazniki. Te przekazniki zostaty opracowane przez wiele
lat i opierajg sie na doswiadczeniach zebranych z
szerokiego zakresu wymagania aplikacji i funkcjonalnosci
klientow ABB globalnie

Relion - rodzina produktéw sterowniczo zabezpieczeniowych

Aby zapewni¢ interoperacyjne i przysziosciowe
rozwigzania, Produkty Relion zostaty zaprojektowane w
celu implementacji podstawowe wartosci normy IEC
61850. Prawdziwe wdrozenie standardu IEC 61850 do
modelowania podstacji i komunikacji obejmuje zaréwno
pionowa, jak i poziomg wymiane informacji miedzy
przekaznikami zabezpieczeniowymi a systemami
zewnetrznymi. Sterownik IED chronigcy i kontrolujgcy
PCM600 zapewnia wszechstronng funkcjonalnos¢ w catym
cyklu zycia wszystkich przekaznikéw zabezpieczeniowych
i sterowniczych Relion. PCM600 jest zgodny z IEC 61850,
co zapewnia ptynng inzynierie przekaznikow i umozliwia
wymiane informacji z innymi narzedziami zgodnymi z IEC
61850.

Dzieki tym produktom mozesz korzystaé¢ z
najnowoczesniejszej technologii ABB, globalnej wiedzy
o aplikacji i doswiadczonej sieci wsparcia. Technologia
Relion jest liderem i wyznacza przyszie trendy w
dziedzinie systemow zabezpieczen i sterowania.
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Seria Relion 605

Przekazniki zabezpieczajace z serii Relion 605
wyposazone sg w podstawowe urzgdzenia, ktore spetniajg
podstawowe wymagania w zakresie ochrony w sieciach
Sredniego napigcia. Seria najlepiej nadaje sie do aplikacji
dystrybucji wtornej. Te przekazniki sg dobrze znane z
prostego podejscia do zabezpieczen.

Seria Relion 610

Seria Relion 610 zapewnia specjalng ochrone dla aplikacji
uzytkowych i zastosowan przemystowych. Przekazniki
zabezpieczeniowe serii 610 oferujg ochrone i nadzér nad
systemami zasilania sredniego napiecia w kompaktowej
obudowie. Seria 610 jest popularna ze wzgledu na tatwg

parametryzacje, a wiec krotki czas przygotowania do pracy.

Seria Relion 611

Przekazniki zabezpieczajace z serii Relion 611 to wydajne
i bardzo tatwe w uzyciu urzagdzenia ochronne w
kompaktowej obudowie. Przekazniki serii 611 sg
dostarczane z wstepnie skonfigurowang aplikacjg, ktéra
moze by¢ w ograniczonym zakresie dostosowywana do
potrzeb aplikacji. Seria oferuje wstepnie skonfigurowane
rozwigzania, ktére idealnie nadajg sie do dystrybucji
mediow i zastosowan przemystowych

Seria Relion 615

Przekazniki zabezpieczajgce Relion 615 mozna
zdefiniowac¢ jako kompaktowe i uniwersalne rozwigzanie do
rozdziatu energii w zastosowaniach przemystowych i
uzytkowych. Seria 615 oferuje standardowe konfiguracje,
ktére umozliwiajg tatwe dostosowanie i konfiguracje
aplikacji, umozliwiajgc dostosowanie konfiguracji do
konkretnych potrzeb aplikacji. Seria 615 tgczy w sobie
kompaktowos$¢ i zaawansowane funkcje w jednym
inteligentnym pakiecie.

Seria Realion 620
Przekazniki zabezpieczajgce Relion 620 zwiekszajg
elastycznos$¢ w wymagajacych aplikacjach uzytkowych i
przemystowych do dystrybucji energii. Sg dostarczane z
przyktadowymi konfiguracjami, aby utatwi¢ dostosowanie
do okreslonych aplikacji. Seria oferuje mozliwosci
dostosowywania, ktére wspiera wyzszy poziom
standaryzacji w aplikacjach. Seria 620 rozszerza
mozliwosci sprzetowe w poréwnaniu do serii 615.
Seria Relion 630
Wstepnie skonfigurowane przekazniki zabezpieczajgce
Relion 630 posiadajg elastyczng i skalowalng
funkcjonalnos$¢, aby dostosowac sie do réznych potrzeb w
sieciach energetycznych i aplikacjach przemystowych.
Przekazniki zabezpieczeniowe serii 630 zawierajg wstepnie
skonfigurowane konfiguracje aplikacji, ktére mozna
swobodnie dostosowaé do specyficznych wymagan
aplikacji dystrybucyjnych.
Seria Relion 650
Seria Relion 650 oferuje tatwos¢ uzycia z gotowych
rozwigzan. Przekazniki zabezpieczajgce serii 650
zapewniajg optymalne rozwigzania "z potki". Przekazniki
te sg wyposazone i skonfigurowane z petng
funkcjonalnoscig ochrony i parametrami domysinymi, aby
spetni¢ potrzeby szerokiej gamy zastosowan w zakresie
wytwarzania, transmisji i sub-transmisji.

Seria Relion 670

Przekazniki zabezpieczeniowe i kontrolne serii Relion
670 zapewniajg wszechstronng funkcjonalnos¢, a takze
maksymalng elastycznos$¢ i wydajnosc¢, aby spetnic
najwyzsze wymagania kazdej aplikacji w systemach
zabezpieczen wytwarzania, przesytu i sub-transmisji.
Przekazniki serii 670 sg dostepne jako wstepnie
skonfigurowane i w petni dostosowane przekazniki

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybraé
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktory jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online. Relion
ISG jest dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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Automatyka dystrybucyjna

Zabezpieczenie obwodu

Zabezpieczenie zasilania, a doktadniej ochrona linii
napowietrznych i kabli, jest najczesciej stosowanym
rodzajem ochrony w systemach elektroenergetycznych.
Ochrona musi zapewni¢, ze sie¢ energetyczna nadal
dostarcza energie. W przypadku usterki nalezy
uniemozliwi¢ jej rozprzestrzenienie si¢ na zdrowe czesci
sieci. Przekazniki muszg réwniez minimalizowaé
uszkodzenia kabli i innych podiaczonych urzadzen, a
takze zapewniac¢ bezpieczenstwo personelu
obstugujgcego.

ABB ma duzg liczbe przekaznikdéw zabezpieczajgcych.
Istnieje kilka wielofunkcyjnych przekaznikéw
zabezpieczeniowych dla réznych zakresow zastosowan.
Wsrod przekaznikow zabezpieczajgcych niektére sg
uzywane do ogdlnej ochrony odbiornika (ochrona przed
przetezeniem) i jako ochrona zapasowa. Istniejg réwniez
bardziej wyspecjalizowane przekazniki, na przyktad do
ochrony réznicowej linii.

Wybrany schemat ochrony musi spetniac¢ specyficzne dla
aplikacji wymagania dotyczace czutosci, selektywnosci i
predkosci dziatania. Wymagania dotyczace zabezpieczen
sg gtownie okreslone przez fizyczng strukture sieci. W
wiekszosci przypadkéw wymienione wyzej wymagania
mozna spetni¢ za pomocg bezkierunkowych /
kierunkowych funkcji zabezpieczenia nadprgdowego. W
sieciach energetycznych o bardziej ztozonej strukturze
moze by¢ konieczne wprowadzenie bardziej
zaawansowanych funkcji zabezpieczajgcych, takich jak
zabezpieczenie odlegtosciowe lub zabezpieczenie
réznicowa linii

Celem systemu ochrony przed nadmiernym i zbyt niskim
napieciem jest monitorowanie poziomu napiecia sieci.
Jezeli poziom napiecia odbiega od wartosci docelowej o
wiecej niz dozwolony margines dla okreslonego przedziatu
czasowego, system ochrony napiecia ogranicza czas
trwania nienormalnego stanu i naprezenia powodowane
przez system elektroenergetyczny lub jego elementy.

Aby zapobiec powaznym przestojom spowodowanym
zaktdceniami czestotliwo$ci, podstacje sg zazwyczaj
wyposazone w przekazniki zabezpieczajgce przed zbyt
niskg czestotliwoscia, ktore z kolei sterujg réznymi
schematami zrzucania obcigzenia.

Specjalny obszar zastosowania ochrony réznicowej linii
pojawia sie w aplikacjach podajnikow wymagajgcych
absolutnie selektywnego systemu ochrony urzgdzenia.
Strefg ochrony dla liniowego systemu ochrony réznicowe;j
jest sekcja zasilacza, okreslona przez potozenie miedzy
urzgdzeniami pomiarowymi pradu (przektadniki pradowe lub
cewki Rogowskiego). W niektérych przypadkach moze byé¢
transformator mocy w strefie ochronnej. Ochrona
urzgdzenia gwarantuje doktadng i szybkg izolacje usterki i
umozliwia nieprzerwane dziatanie niezaktdconej czesci sieci
energetycznej.

To tylko kilka przyktadéw gtownych funkcji
zabezpieczeniowych obwodow. Wiecej szczegdtow mozna
znalez¢ w dokumentacji technicznej dostepnej online dla
urzgdzen zabezpieczajacych i sterujgcych ABB.
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Oferta produktowa

Zalecane produkty do zabezpieczenia pola sg czescia

z rodziny produktéw ABB s Relion®. Rodzina produktow
Relion oferuje najszerszg game produktéw do
zabezpieczen, sterowania, pomiaréw i nadzoru systemow
zasilania dla aplikacji IEC i ANSI

Seria Relion 605

Przekazniki zabezpieczajace serii Relion 605 sg
wyposazone w podstawowe urzgdzenia, ktére spetniajg
podstawowe wymagania w zakresie ochrony w sieciach
$redniego napiecia. Te przekazniki sg dobrze znane z
prostego podejscia do zabezpieczen.

Zabezpieczenie polowe REF601 oraz zabezpieczenie autonomiczne REJ603
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Seria Relion 611

Seria Relion 611 oferuje wstepnie skonfigurowane
rozwigzanie do rozdziatu zasilania w aplikacjach
uzytkowych i przemystowych. Seria ta jest odpowiednim
wyborem do ochrony i kontroli standardowych obwodow.
Przekazniki zabezpieczeniowe sg dostarczane ze
standardowg konfiguracjg, dla tatwiejszej i szybszej
inzynierii przekaznikow i krétszego czasu dziatania.

Przekaznik polowy REF611
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Seria Relion 615

Seria Relion 615 oferuje kompaktowe i uniwersalne
rozwigzanie do rozdziatu energii w zastosowaniach
przemystowych i uzytkowych. Przekazniki
zabezpieczeniowe sg dostarczane ze standardowa
konfiguracjag dla tatwiejszej i szybszej inzynierii
przekaznikow i krotszego czasu dziatania.

Polowe zabezpieczenie REF615
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Seria Relion 620

Seria Relion 620 zapewnia elastycznos¢ i wydajnosc¢

do wymagajgcej dystrybucji energii w zastosowaniach
uzytkowych i przemystowych. Seria oferuje szerszy zakres
zastosowan w jednym produkcie w poréwnaniu z serig 615,
co umozliwia szerszg standaryzacje typu produktu w
aplikacji. Przekazniki zabezpieczeniowe serii 620 sg
dostarczane z konfiguracjg przyktadowg, ktéra pomaga
dostosowac sie do specyficznych wymagan uzytkownika.

Zabezpieczenie polowe REF620
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Seria Relion 630

Przekazniki zabezpieczajgce Relion 630 posiadajg
elastyczng i skalowalng funkcjonalno$¢ dostosowang do
réznych potrzeb w sieciach energetycznych i aplikacjach
przemystowych. Przekazniki zawierajg wstepnie
skonfigurowane konfiguracje aplikacji, ktére mozna
dostosowac¢ do specyficznych wymagan nawet najbardziej
wymagajgcych aplikacji dystrybucyjnych.

Zabezpieczenie polowe REF630
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Wiecej informacji znajda Panstwo w ponizszej
dokumentaciji :

— Zabezpieczenie polowe REF601 Przewodnik
— Autonomiczne zabezpieczenie REJ603 Przewodnik
— Zabezpieczenie polowe REF611 Przewodnik
— Zabezpieczenie roznicowe linii RED615 Przewodnik
— Zabezpieczenie polowe REF615 Przewodnik
— Zabezpieczenie polowe REF620 Przewodnik
- Zabezpieczenie polowe REF630 Przewodnik

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybra¢ typ
przekaznika zabezpieczeniowego, ktéry jest najbardziej
odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia takze tgcza do
odpowiedniej dokumentacji online. Relion ISG jest
dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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Automatyka dystrybucyjna

Zabezpieczenie transformatora

Transformator mocy jest waznym komponentem i
jedng z najcenniejszych jednostek dyskretnych w
sieciach dystrybucji energii. Wysoka dostepnosé
transformatora mocy ma szczegolne znaczenie dla
zapobiegania zaktéceniom w systemie rozdziatu
mocy.

Chociaz wysokiej jakosci transformatory mocy sg bardzo
niezawodne, czasami wystepujg awarie izolacji. Te usterki
pojawiaja sie jako zwarcia i / lub zwarcia doziemne. Majg
tendencje do powodowania powaznych uszkodzen
uzwojen i rdzenia transformatora. Uszkodzenie jest
proporcjonalne do czasu usuwania zwarcia, dlatego
transformator mocy musi zosta¢ odtgczony tak szybko, jak
to mozliwe.

Do naprawy transformator mocy nalezy
przetransportowa¢ do warsztatu, co jest bardzo
czasochtonnym procesem. Dziatanie sieci energetycznej,
w ktérej transformator mocy nie dziata, jest zawsze
ucigzliwe. Dlatego usterka transformatora mocy czesto
stanowi bardziej powazne uszkodzenie systemu
zasilania niz usterka linii, ktéra zazwyczaj moze zostaé
szybko naprawiona. Niezwykle wazne jest, aby szybkie i
niezawodne przekazniki zabezpieczajgce byty uzywane
do wykrywania btedéw transformatora i inicjowania
wylgczen.

Wielkos$¢, poziom napiecia i znaczenie transformatora
mocy okreslajg zakres i wybér urzgdzen monitorujgcych i
zabezpieczajgcych, ktére majg by¢ uzywane do
ograniczenia uszkodzen w przypadku wystgpienia usterki.
W poréwnaniu do catkowitego kosztu transformatora
mocy i kosztéw spowodowanych awarig transformatora
mocy, koszt systemu ochrony jest znikomy.

Oferta produktowa

Zalecane produkty do ochrony transformatoréw nalezg do
rodziny produktéw Relion® firmy ABB. Rodzina produktow
Relion oferuje najszerszg game produktéw do ochrony,
sterowania, pomiaréw i nadzoru systeméw zasilania dla
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Seria Relion 615

Seria Relion 615 oferuje kompaktowe i uniwersalne
rozwigzanie do rozdziatu energii w zastosowaniach
przemystowych i uzytkowych. Seria obejmuje dwie
aplikacje uzwojenia transformatora i funkcje
automatycznej regulacji napiecia w oddzielnych typach
produktu. Kazdy przekaznik zabezpieczeniowy jest
dostarczany ze standardowg konfiguracja, co ufatwia i
przyspiesza prace z przekaznikami oraz skraca czas
potrzebny do uruchomienia.

Zabezpieczenie transformatora RET615

Zabezpieczenie napieciowe REUG615
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Seria Relion 620

Seria Relion 620 oferuje elastycznos¢ i wydajnos¢ dla
wymagajgcych sieci dystrybucji w zastosowaniach
przemystowych i energetyki. Seria oferuje szerszy
zakres zastosowan, w tym zabezpieczenie
transformatora i automatyczny regulator napiecia w
jednym produkcie. W poréwnaniu do serii 615
umozliwia szerszg standaryzacje typu produktu w
aplikacji. Przekazniki serii 620 sg dostarczane z
konfiguracjg przyktadowa, ktéra moze by¢ wstepnie

dostosowana do specyficznych wymagan uzytkownika.

Zabezpieczenie Transformatora RET620
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Seria Relion 630

Przekazniki zabezpieczajgce Relion 630 posiadajg
elastyczng i skalowalng funkcjonalno$¢ dostosowang do
réznych potrzeb w sieciach energetycznych i aplikacjach
przemystowych. Przekazniki zawierajg wstepnie
skonfigurowane konfiguracje aplikacji, ktére mozna
dostosowac¢ do specyficznych wymagan nawet najbardziej
wymagajgcych aplikacji dystrybucyjnych. W jednym,
tatwym do programowania rozwigzaniu sprzetowym,
zawiera rozbudowane zabezpieczenia transformatora i
automatyczne funkcje regulatora napiecia

Zabezpieczenie transformatora RET630
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Wiecej informacji znajduje sie, w

ponizszej dokumentacji:

— Przewodnik -Zabezpieczenie transformatora RET615
— Przewodnik -Zabezpieczenie napieciowe REU615
— Przewodnik -Zabezpieczenie transformatora RET620
— Przewodnik -Zabezpieczenie transformatora RET630

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybraé
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktory jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online. Relion
ISG jest dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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1. UniGear ZS1

Automatyka Dystrybucyjna

Zabezpieczenie silnika

Oczekuje sie, ze ochrona silnika zapewni zabezpieczenie

nadpradowe, asymetryczne, zwarcie doziemne i
zabezpieczenie przed zwarciem silnika. Jednak
podstawowg kwestig dla silnikow jest ochrona
termiczna, poniewaz przegrzanie jest najgorszym
zagrozeniem

Silniki muszg by¢ chronione nie tylko przed uszkodzeniami
elektrycznymi, ale takze przed niewtasciwym
uzytkowaniem. Rozwigzania ABB koncentrujg si¢ na
zaawansowanej ochronie cieplnej, ktéra zapobiega
niewtasciwemu uzyciu. Warunki przecigzenia o krotkim
czasie trwania wystepujg gtéwnie podczas rozruchu.
Niewtasciwe uzycie dziatajgcych silnikdéw niekoniecznie

powoduje uszkodzenie sprzetu, ale skraca jego zywotnosé.

Dlatego niezawodny i wszechstronny system ochrony
silnika nie tylko chroni silnik - ale takze przediuza jego
zywotnos¢, co przyczynia sie do poprawy zwrotu z
inwestycji w silnik.

Oferta produktowa

Zalecane produkty do ochrony silnika sg czes$cig

z rodziny produktéw ABB s Relion®. Rodzina produktow
Relion oferuje najszersza game produktéw do
zabezpieczenia, sterowania, pomiarow i nadzoru
systemow zasilania dla aplikacji IEC i ANSI
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Seria Relion 611

Seria Relion 611 oferuje wstepnie skonfigurowane
rozwigzanie do rozdziatu zasilania w aplikacjach
uzytkowych i przemystowych. Ta seria jest odpowiednim
wyborem do ochrony i sterowania matych
asynchronicznych silnikéw / napeddéw. Przekaznik
zabezpieczeniowy dostarczany jest w standardowej
konfiguracji, w celu utatwienia i przyspieszenia inzynierii
przekaznikdéw oraz skrécenia czasu pracy.

Zabezpieczenie silnika REM611
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Seria Relion 615

Seria Relion 615 oferuje kompaktowe i uniwersalne
rozwigzanie do rozdziatu energii w zastosowaniach
przemystowych i uzytkowych. Seria ta jest odpowiednim
wyborem do zabezpieczen i sterowania silnikami
asynchronicznymi. Kazdy przekaznik zabezpieczeniowy
jest dostarczany ze standardowg konfiguracja, dla
tatwiejszej i szybszej inzynierii przekaznikow i krotszego
czasu pracy

Zabezpieczenie silnika REM615
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Seria Relion 620

Seria Relion 620 zapewnia elastycznos$¢ i wydajnosc¢

do wymagajgcej dystrybucji energii w zastosowaniach
uzytkowych i przemystowych. W poréwnaniu z serig 615,
seria 620 oferuje szerszy zakres zastosowan w jednym
produkcie, co umozliwia szerszg standaryzacje typu
produktu w aplikacji. Przekaznik zabezpieczeniowy
dostarczany jest z przyktadowg konfiguracja, ktérg mozna
wstepnie dostosowac do konkretnych wymagan.

Zabezpieczenie silnika REM620
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Seria Relion 630

Przekazniki zabezpieczajgce Relion 630 posiadajg
elastyczng i skalowalng funkcjonalno$¢ dostosowang do
réoznych potrzeb w sieciach energetycznych i aplikacjach
przemystowych. Przekazniki zawierajg wstepnie
skonfigurowane konfiguracje aplikacji, ktére mozna
dostosowac do specyficznych wymagan réwniez dla
wiekszos$ci

Zabezpieczenie silnika REM630

wymagajgce aplikacje dystrybucyjne. W jednym, tatwo
skalowalnym rozwigzaniu sprzetowym, obejmuje ono
obszerng ochrone silnika, w tym funkcje zabezpieczenia
réznicowego

Wiecej informacji znajduje sie, w ponizszej dokumentacji:
— Przewodnik- Zabezpieczenie silnika REM611
- Przewodnik- Zabezpieczenie silnika REM615
- Przewodnik- Zabezpieczenie silnika REM620
- Przewodnik- Zabezpieczenie silnika REM630

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybra¢ typ
przekaznika zabezpieczeniowego, ktéry jest najbardziej
odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia takze tgcza do
odpowiedniej dokumentacji online. Relion ISG jest
dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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1. UniGear ZS1

Automatyka Dystrybucyjna

Zabezpieczenie generatora

Generatory lub jednostki wytwoércze stanowia jedng z
najistotniejszych czesci w systemie
elektroenergetycznym, dlatego niezbedne jest
stosowanie odpowiedniego systemu ochrony.
Generator ma wiecej trybéw awaryjnych niz
jakikolwiek inny komponent w systemie
elektroenergetycznym. Bardzo wazne jest, aby system
ochrony wykryt wszystkie usterki i ze robi to szybko,
poniewaz mogg spowodowacé obrazenia personelu i
uszkodzenie sprzetu.

Powszechng praktykg jest wykrycie uziemien, zwar¢ i
innych powaznych usterek dwoma niezaleznymi
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi. Usterka musi zostac
usunieta, nawet jesli jedno urzgdzenie przetagczajgce
nie dziata. System zabezpieczenia generatora musi
réwniez zapewnia¢ odpowiednig ochrong zapasowg dla
sgsiednich komponentéw

Maszyna synchroniczna jest ztozonym urzadzeniem,

ktére moze dziata¢ jako generator lub silnik. Uzwojenie
twornika / stojana jest rozmieszczone w trzech
symetrycznych pasach fazowych w szczelinach w
powierzchni stojana. Natezenie pola magnetycznego
mozna kontrolowac¢ za pomocg pradu statego w
uzwojeniu wirnika.

Ochrona generatoréw synchronicznych wymaga
uwzglednienia wiekszej liczby mozliwych usterek i
warunkéw anormalnych niz ochrona jakiegokolwiek innego
elementu systemu elektroenergetycznego. Musimy wzig¢
pod uwage btedy stojana, btedy wirnika, nieprawidtowe
warunki pracy i awarie w podtgczonej sieci energetyczne;.
Obecnie istnieje wiele roznych konfiguracji elektrowni. To
sprawia, ze stosowanie jednolitego i znormalizowanego
systemu zabezpieczenia generatorow jest bardzo trudne.
Poza zmienng konfiguracjg elektrowni na projekt systemu

zabezpieczenia generatora wptywajg nastepujace czynniki:

- wytgcznik generatorowy lub nie

- uziemienie punktu zerowego generatora
- lokalizacja przektadnikow napieciowych
- lokalizacja przektadnikow prgdowych

Maszyna wirujgca zapewnia klasyczng aplikacje do
ochrony réznicowej. Zabezpieczenie ré6znicowe
generatora zapewnia szybkie i absolutnie
selektywne wykrywanie zwar¢ stojana generatora.

Oferta produktowa

Zalecane produkty do ochrony generatoréw nalezg do
rodziny produktéw Relion® firmy ABB. Rodzina
produktéw Relion oferuje najszersza game produktéw do
zabezpieczen, sterowania, pomiaréw i nadzoru systemow
zasilania dla aplikacji IEC i ANSI.
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Seria Relion 630

Przekazniki zabezpieczajgce Relion 630 posiadajg
elastyczng i skalowalng funkcjonalno$¢ dostosowang do
réznych potrzeb w sieciach energetycznych i aplikacjach
przemystowych. Przekazniki zawierajg wstepnie
skonfigurowane konfiguracje aplikacji, ktére mozna
dostosowac do specyficznych wymagan nawet
najbardziej wymagajgcych aplikacji dystrybucyjnych. W
jednym, fatwym do skalowania rozwigzaniu sprzgetowym,
obejmuje ono obszerng ochrone generatorow i
generatorow-transformatoréow stosowanych w réznych
elektrowniach.

Zabezpieczenie Generatora REG630

Wiegcej informacji znajduje sie w
ponizszej dokumentaciji:
— Przewodnik Zabezpieczenie generatora REG630

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybraé
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktory jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online. Relion
ISG jest dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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1. UniGear ZS1

Automatyka Dystrybucyjna

Zabezpieczenie napieciowe

Przepiecie w sieci wystepuje z powodu przejsciowych
skokéw napiecia w sieci lub z powodu diugotrwatych
przepieé o czestotliwosci zasilania. Funkcja
przepieciowa moze by¢ stosowana do elementéw sieci
zasilajgcej, takich jak generatory, transformatory,
silniki, szyny zbiorcze i linie energetyczne, w celu
ochrony systemu przed nadmiernymi napieciami, ktére
moglyby uszkodzi¢ izolacje i spowodowacé awarie
izolaciji.

Warunki spadku napiecia i niskiego napiecia sg
spowodowane nieprawidtowym dziataniem lub btedem

w systemie elektroenergetycznym. Funkcja ochrony
podnapieciowej stuzy do odfgczania urzadzen od sieci,

na przyktad silnikéw elektrycznych, ktére ulegajg
uszkodzeniu, gdy sg eksploatowane na niskim napieciu.

Tryb kontroli czasu synchronizacji (synchro-check)
sprawdza réowniez, czy napiecia po obu stronach
wytacznika sg synchronizowane. Stuzy to do wykonywania
kontrolowanego ponownego potgczenia dwoch systemow,
ktére sg podzielone na wyspy. Stuzy réwniez do
kontrolowanego ponownego taczenia systemu po
wczesniejszym otwarciu.

Funkcja zabezpieczenia czestotliwosciowego
wykorzystuje dodatnig sekwencje napie¢ fazowych, aby
mierzy¢ czestotliwos¢ w sposéb niezawodny i doktadny.
Stabilno$¢ czestotliwosci systemu jest jedng z gtéwnych
zasad utrzymania sieci dystrybucji i transmisji. Aby chroni¢
wszystkie wrazliwe na czestotliwosci urzadzenia
elektryczne w sieci, nalezy zapobiega¢ pracy powyzej /
ponizej dozwolonej szerokosci pasma dla bezpiecznej
pracy. Aby zagwarantowaé stabilnos¢ czestotliwosci sieci,
nalezy zastosowaé¢ programy o niskiej czestotliwosci, zbyt
niskiej czestotliwosci lub zrzucania obcigzenia.

Innym waznym i powszechnym sposobem regulacji
napiecia w sieci energetycznej jest stosowanie regulatora
napiecia na transformatorze mocy.

Oferta produktowa

Zalecane produkty do ochrony napieciowej nalezg do
rodziny produktéw Relion® firmy ABB. Rodzina
produktéw Relion oferuje najszerszg game produktéw do
ochrony, sterowania, pomiaréw i nadzoru systeméw
zasilania dla aplikacji IEC i ANSI.
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Seria Relion 615

Seria Relion 615 oferuje kompaktowe i uniwersalne
rozwigzanie do rozdziatu energii w zastosowaniach
przemystowych i uzytkowych. Seria ta jest odpowiednim
wyborem do zabezpieczenia i kontroli zabezpieczenia
opartej na napieciu. Standardowa konfiguracja REU615 A
jest idealnym wyborem dla ochrony na podstawie napiecia i
czestotliwosci, w tym funkcji synchronizacji i funkcji
odtgczania obcigzenia. Standardowa konfiguracja REU615
B oferuje dedykowany przekaznik z automatyczng funkcja
regulatora napiecia dla transformatorow mocy z
przetgcznikiem zaczepow pod obcigzeniem. Kazdy
przekaznik zabezpieczeniowy jest dostarczany ze
standardowg konfiguracja, dla tatwiejszej i szybszej
inzynierii przekaznikéw i krétszego czasu pracy.

Zabezpieczenie napieciowe REU615
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Seria Relion 620

Seria Relion 620 zapewnia elastycznos$¢ i wydajnosc¢
do wymagajgcej dystrybucji energii w zastosowaniach
uzytkowych i przemystowych. W poréwnaniu do serii
615, RET620 oferuje szerszy zakres zastosowan w
jednym produkcie, w tym ochrone opartg na napieciu i
czestotliwosci z funkcjg automatycznego regulatora
napiecia. Przekazniki sg dostarczane z konfiguracjg
przyktadowa, ktéra moze by¢ wstepnie dostosowana do
specyficznych wymagan uzytkownika

Zabezpieczenie Transformatora RET620
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Seria Relion 630

Przekazniki zabezpieczajgce Relion 630 posiadajg
elastyczng i skalowalng funkcjonalnos¢ dostosowang do
réznych potrzeb w sieciach energetycznych i aplikacjach
przemystowych. Przekazniki zawierajg wstepnie
skonfigurowane konfiguracje aplikacji, ktére mozna
dostosowac¢ do specyficznych wymagan nawet
najbardziej wymagajgcych aplikacji dystrybucyjnych. W
jednym, tatwym do skalowania rozwigzaniu sprzgtowym,
zyskujesz dzieki funkcji automatycznego regulatora
napiecia

Zabezpieczenie Transformatora RET630
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Wiegcej informacji znajduje sie w ponizszej
dokumentacji:

— Przewodnik Zabezpieczenie napieciowe REU615

— Przewodnik Zabezpieczenie transformatora RET620
— Przewodnik Zabezpieczenie Transformatora RET630

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybraé¢
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktory jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online. Relion
ISG jest dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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Automatyka Dystrybucyjna

Zabezpieczenie baterii kondensatorow

Kondensatory stanowia istothg czes¢ sieci i musza
byé odpowiednio zabezpieczone przed
przecigzeniami, lub innymi zaktéceniami podczas ich
podigczania do sieci

Kondensatory stosowane sg do kompensacji mocy biernej
w podstacjach uzytkowych i przemystowych systemach
energetycznych. Wigkszo$¢ obcigzen podigczonych do
stacji dystrybucyjnych ma wspoétczynnik mocy po stronie
indukcyjnej, na przyktad silniki i piece tukowe. Ten
sktadnik pradu biernego nie przyczynia sie do konwersji w
uzyteczng moc, ale obcigza elementy sieci, wprowadzajac
dodatkowe spadki napiecia i straty ciepta. Najbardziej
korzystnym podejsciem jest skompensowanie prgdu
biernego jak najblizej odbiornika. Kompensacje mozna
wykonac¢ lokalnie, w miejscu, w ktérym jest to potrzebne,
na przyktad w fabryce lub zaktadzie. Mozna to réwniez
zrobi¢ zdalnie, na przyktad przez zaktad Energetyczny.

Gdy przekraczany jest poziom obcigzenia sieci mocg
bierng dodatkowe optaty. Dlatego przedsiebiorstwa
dostarczajgce energie elektryczng musza ocenic
bilans mocy biernej w swojej sieci dystrybucyjnej i
dokonac¢ niezbednej kompensacji w najbardziej
odpowiednim miejscu.

Oferta Produktowa

Zalecane produkty do ochrony baterii kondensatorow
nalezg do rodziny produktéw Relion® firmy ABB.
Rodzina produktéw Relion oferuje najszerszg game
produktéw do ochrony, sterowania, pomiaréw i nadzoru
systemow zasilania dla aplikacji IEC i ANSI.
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Seria Relion 615

Seria Relion 615 oferuje kompaktowe i uniwersalne
rozwigzanie do rozdziatu energii w zastosowaniach
przemystowych i uzytkowych. Seria ta jest
odpowiednim wyborem do zabezpieczenia i sterowania
baterii kondensatoréw. Dodatkowo mozna go
zastosowac do ochrony filtra harmonicznego. Kazdy
przekaznik zabezpieczen jest dostarczany ze
standardowg konfiguracjg, dla tatwiejszej i szybszej
inzynierii przekaznikéw i krétszego czasu rozpoczecia

dziatania
Zabezpieczenie baterii kondensatoréow REV615

Wiecej informacji znajduje sie
w ponizszej dokumentacji:

— Przewodnik -Zabezpieczenia Baterii kondensatorow
REV615

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybraé
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktory jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online.
Relion ISG jest dostepny pod adresem: http://
abb.relionisg.com



Zabezpieczenie szyn zbiorczych

Ostatnia, ale nie najmniej wazna czes¢ w systemach
elektroenergetycznych jest okreslona przez
zastosowanie szynoprzewodoéw. Szyna zbiorcza jest
aluminiowym lub miedzianym przewodnikiem
podpartym przez izolatory, ktére tgcza obcigzenia i
zrédta energii elektrycznej. Na przyktad w metalowej
rozdzielnicy jest ona sa one w postaci miedzianych
profili i w przedziale szyn zbiorczych. Wymagania
dotyczace ochrony szyn zbiorczych pod wzgledem
odpornosci na nieprawidtowosci sg bardzo wysokie.
Do ochrony szyn zbiorczych niezbedne jest

zastosowanie zasady zabezpieczen réznicowych.
Oferta Produktowa

Zalecane produkty do ochrony szyn zbiorczych nalezg do
rodziny produktow Relion® firmy ABB. Rodzina produktow
Relion oferuje najszerszg game produktéw do
zabezpieczen, sterowania, pomiaréw i nadzoru systemow
zasilania dla aplikacji IEC i ANSI.

Seria Relion 611

Seria Relion 611 oferuje wstepnie skonfigurowane
rozwigzanie do rozdziatu zasilania w aplikacjach
uzytkowych i przemystowych. Jest to odpowiedni wybor
do ochrony szyn zbiorczych o wysokim poziomie
zagrozenia. Przekaznik zabezpieczeniowy dostarczany
jest w standardowej konfiguracji, w celu utatwienia i
przyspieszenia inzynierii przekaznikow oraz skroécenia
czasu gotowosci do pracy.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych REB611

Wiecej informacji znajduje sie w ponizszej
dokumentaciji:
— Przewodnik Zabezpieczenie szyn zbiorczych REB611

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybra¢ typ

przekaznika zabezpieczeniowego, ktéry jest najbardziej

odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia takze tgcza do

odpowiedniej dokumentacji online. Relion ISG jest
dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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Automatyka Dystrybucyjna

Zabezpieczenie tukowe Energia zwarcia tukowego [KA%s]
Zwarcie z powstaniem tuku elektrycznego w 4
rozdzielnicy jest zwykle spowodowane obcym
elementem znajdujacym sie w celce lub
uszkodzeniem izolacji. tuk wywotuje efekt podobny
do wybuchu, zwykle powodujac ogromne uszkodzenia
rozdzielnicy, a w najgorszym przypadku takze 300 |
obrazenia personelu obstugujacego.

Odpowiedni system ochrony chroni rozdzielnice przed
skutkami zwar¢ tukowych, minimalizujgc czas spalania
tuku, zapobiegajgc w ten sposéb nadmiernemu
nagrzewaniu i uszkodzeniom. Minimalizuje on uszkodzenia

Topnienie sie stali

Topnienie sie miedzi
- e s - 200 |
zasilania. System moze réwniez przynie$¢ korzysci
ekonomiczne nawet przed wystgpieniem zwarcia tukowego.
Poniewaz starsze rozdzielnice sg bardziej podatne na

Palenie sie kabli

| | >

100 200 Czas trwania tuku [ms]

przedtuzy zywotnos$¢ rozdzielnicy, zwiekszajgc zwrot z
inwestycji.

Zrédtami tuku mogg by¢ uszkodzenia izolacji, niesprawne
urzgdzenia, uszkodzone ztgcza magistrali lub kabli,
przepiecia, korozja, zanieczyszczenie, wilgo¢, ferro-
rezonans (przektadniki), a nawet starzenie spowodowane
naprezeniami elektrycznymi. Wiekszosci zrodet zwarc
tukowych mozna zapobiec dzieki wystarczajacej
konserwacji. Jednak niezaleznie od podjetych srodkow

ostroznosci, btedy ludzkie mogg prowadzi¢ do takich zwar¢.

Czas ma kluczowe znaczenie, jesli chodzi o wykrywanie i
minimalizowanie skutkéw tuku elektrycznego. tuk
trwajgcy 500 ms moze spowodowaé powazne
uszkodzenie instalacji. Jesli czas palenia tuku jest krétszy
niz 100 ms, uszkodzenia sg czesto ograniczone, ale jesli
tuk zostanie zgaszony w czasie krotszym niz 35 ms, jego
efekt jest prawie niezauwazalny

Uszkodzen pod wptywem tuku w funkcji energii zwarcia tukowego
i czasu trwania tuku.

Ogdlnie stosowane przekazniki zabezpieczeniowe nie sg
wystarczajgco szybkie, aby zapewni¢ bezpieczne czasy
usuwania zwar¢ w przypadku zwar¢ tukowych. Czas
dziatania przekaznika nadprgdowego sterujgcego
wytgcznikiem moze na przyktad zosta¢ opdzniony do
setek milisekund w celu selektywnosci.

Opdznienia mozna unikngg¢, instalujgc system
zabezpieczen tukowych. Catkowity czas usuwania zwarcia
moze by¢ skrécony do maksymalnie 2,5 ms plus czas
otwierania styku wytgcznika. Ponadto, gdy wystapi usterka
przedziatu kablowego, autoreklozing mozna
wyeliminowaé, stosujgc zabezpieczenie przed skutkami

System REA jest szybkim i elastycznym systemem ochrony przed tukiem elektrycznym dla izolowanych powietrzem rozdzielnic niskiego i $redniego napiecia.
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Oferta produktowa

Zalecane produkty do ochrony przed zwarciem tukowym to
system ochrony przed zwarciem tukowym REA 101 z jego
modutami rozszerzajgcymi REA 103, REA 105 i REA 107
oraz przekaznikami zabezpieczeniowymi i sterujgcymi z
rodziny produktéw Relion® firmy ABB

System REA

System REA to szybki i elastyczny system ochrony przed
tukiem elektrycznym dla rozdzielnic. Ten rodzaj szybkiego
i selektywnego systemu ochrony przed zwarciami
tukowymi jest naturalnym skfadnikiem nowoczesnych
paneli rozdzielczych i inwestycji w bezpieczenstwo

do starszych paneli rozdzielnic, aby chroni¢ ludzkie zycie i
zapobiegaé lub zmniejsza¢ szkody materialne. System
REA mozna okresli¢ jako najszybciej dziatajgcy system
ochrony przed tukiem w portfelu produktéw ABB, a czas
komendy wytgczenia w czasie krotszym niz 2,5 ms.

Serie Relion 6151 620

Rodzina produktéow Relion® oferuje zintegrowane
zabezpieczenie przed wytadowaniem fukowym w
najszerszej gamie produktéw do ochrony, sterowania,
pomiaréw i nadzoru systemow zasilania dla aplikacji IEC i
ANSI.

Seria Relion 615 i 620 oferuje zintegrowang
trzykanatowg ochrone przed wytadowaniami fukowymi -
w celu ochrony zycia ludzkiego i zapobiegania lub

zmniejszenie szkéd materialnych w chronionych
rozdzielnicach - do rozdziatu energii w

zastosowaniach uzytkowych i przemystowych. Funkcja
zabezpieczenia przed zwarciem tukowym dziata z
wyj$ciami o duzej predkosci i czasami roboczymi do 4ms

Wiecej informacji znajduje sie w ponizszej dokumentacji:

— Przewodnik Zabezpieczenie tukowe REA 101 modut gtéwny

— Przewodnik Zabezpieczenie tukowe REA 103 modut rozszerzenia
— Przewodnik Zabezpieczenie tukowe REA 105 modut rozszerzenia
— Przewodnik Zabezpieczenie tukowe REA 107 modut rozszerzenia
— Przewodnik Zabezpieczenie pola REF615

— Przewodnik Zabezpieczenie silnika REM615

— Przewodnik Zabezpieczenie transformatora RET615

— Przewodnik Zabezpieczenie napieciowe REU615

— Przewodnik Zabezpieczenie baterii kondensatoréw REV615

— Przewodnik Zabezpieczenie pola REF620

— Przewodnik Zabezpieczenie silnika REM620

— Przewodnik Zabezpieczenie transformatora RET620

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybra¢
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktéry jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online. Relion
ISG jest dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com

Nadmiarowy i selektywny system zabezpieczenia przed wytadowaniem tukowym, wyposazony w rozdzielnice dwusekcyjng zasilang z dwoch
transformatoréw mocy. Kazdy przekaznik ochronny serii Relion 615 ze zintegrowanym zabezpieczeniem przed zwarciem tukowym nadzoruje przedziaty
rozdzielnic w obudowie metalowej. Selektywno$¢ wyzwalania migdzy przekaznikami zabezpieczajgcymi serii 615 osigga sig dzieki wykorzystaniu
komunikacji IEC 61850 GOOSE. Jednostka gtéwna REA 101 stuzy jako redundantny system zabezpieczenia tukowego dla przedziatéw szyn
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http://abb.relionisg.com/

1. UniGear ZS1

Automatyka Dystrybucyjna

Automatyka stacyjna

Przekazniki zabezpieczajace i sterujagce ABB sg
integralng czescig systemow automatyki stacyjnej.
System automatyki stacyjnej wraz z przekaznikami
zabezpieczeniowymi, stanowi podstawe wszystkich
zdalnych funkcji na wyzszym poziomie, takich jak
zaawansowane zarzgdzanie systemem zasilania i
monitorowanie stanu sprzetu, gdy jest on w uzyciu.
Systemy na poziomie stacji sg tatwe w uzyciu i
dostosowuja sie do specyficznych wymagan klienta.

Zwigkszona konkurencja zmusza wielu dostawcéw
energii do skupienia sie na wydajnosci systemu, majac
na celu obnizenie kosztéw i zwiekszenie zadowolenia
klientow. aby osiggna¢ ten cel, zwykle dotyczy to
modernizacji starzejgcej sie infrastruktury. Aktualizacja
do automatyki stacyjnej oferuje mozliwos¢ zmniejszenia
kosztow operacyjnych i konserwacji, zwiekszenia
wydajnosci instalacji za pomoca ulepszonych schematoéw,
a takze monitorowania stanu urzgdzenia (na przykfad
wytgcznikéw, transformatorow mocy).

Oferta Produktowa

COMG600, to wielofunkcyjna brama komunikacyjna,
platforma automatyzacji i rozwigzanie interfejsu
uzytkownika dla podstacji rozdzielczych energetyki jak i
przemystowych. COM600 bazuje na wytrzymatych
mechanikach, bez ruchomych czesci narazonych na
zuzycie. Tak zwarta i solidna konstrukcja jest dobrze
przystosowana do trudnych warunkoéw. Urzadzenie Station
Automation COM600 oferuje funkcjonalno$¢ serwera
sieciowego, udostepniajac interfejs cztowiek-maszyna
(HMI) do lokalnego monitorowania i kontroli podstacji.
Bezpieczna komunikacja umozliwia dostep do HMI
podstacji przez Internet lub LAN / WAN kazdemu
uprawnionemu uzytkownikowi za pomocg standardowego
komputera i przegladarki internetowej

Automatyka Stacyjna COM600 zapewnia rowniez funkcje

bramy do mapowania danych i sygnatéw miedzy systemami

podstacji i wyzszego poziomu, takimi jak SCADA i DCS.

COMG600 zbiera dane z przekaznikow zabezpieczeniowych

i urzadzen procesowych przy uzyciu réznych protokotéw
komunikacyjnych. Obstugiwane protokoty mozna
swobodnie tgczy¢ w jednym komputerze stacji, z
ograniczeniami

tylko przez liczbe interfejséw sprzetowych i licencji.
COM600 wykorzystuje technologie internetowg do
wyswietlania danych dla ré6znych uzytkownikéw w sposob
przyjazny dla uzytkownika. Opcjonalne protokoty slave
umozliwiajg przesytanie informacji do centrum sterowania
siecig (NCC) lub rozproszonego systemu sterowania
(DCS).
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COMG600 korzysta z potencjatu standardu IEC 61850,
korzystajgc z modelowania komunikacji podstacji IEC
(SCL) i IEC 61850-7, niezaleznie od stosowanego
protokotu. Poniewaz modelowanie danych IEC 61850 jest
uzywane dla wszystkich protokotéw komunikacyjnych,
odsytacz do bramy odbywa sie w ten sam sposob,
niezaleznie od protokotu, na przyktad IEC 61850-8-1 lub
DNP3.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia jednoprzewodowe
(SLD) wyswietlane sg na jednym ekranie. SLD
rozpoznaje rézne poziomy napigcia i rézne systemy szyn
zbiorczych, takie jak systemy pojedynczych szyn
zbiorczych, podwdjnych szyn zbiorczych i dupleksu.
Kolorystyka szyn zbiorczych w czterech trybach
wizualizuje stan szyn zbiorczych i mozna skonfigurowac
kolorowanie szyn do wtasnych preferencji. Schemat
jednokreskowy mozna skonfigurowac tak, aby zawierat
wskazanie przetgcznika wyboru lokalnego / zdalnego.
Symbole alarméw i symbole ogélne mozna umiesci¢ w
SLD, aby uzyskac¢ jeszcze lepszy przeglad stanu.
Ponadto do kontroli obiektow mozna dodac¢ ogdine
przyciski kontrolne.

COM 600 Zostat zaprojektowany do ptynnej

integracji systemu i interoperacyjnosci w oparciu o
wstepnie skonfigurowane rozwigzania wykorzystujace
pakiety tacznosci dla przekaznikéw
zabezpieczeniowych ABB.

Automatyka Stacyjna COM600

Wiegcej informacji znajduje sie w ponizszej
dokumentacji:
— Przewodnik - Kontroler automatyki stacyjinej COM600
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1. UniGear ZS1

Automatyka Dystrybucyjna

Element rozszerzajacy 1/0O( wejscie/wyjscie)
Koncepcja oddzielnych modutéw ( rozszerzen) |/ O
wprowadza nowy sposoéb rozszerzania mozliwosci | / O
przekaznikow zabezpieczeniowych.

Koncepcja ma na celu zwiekszenie funkcjonalnosci
sprzetowej przekaznikow zabezpieczeniowych, przy
jednoczesnym zachowaniu zwartej konstrukcji
przekaznika. W ten sposéb oddzielne wejscia / wyjscia
moga by¢é uzywane, gdy jest to potrzebne. Informacje
pomiedzy oddzielnymi jednostkami we / wy i gtdwnym
przekaznikiem zabezpieczeniowym sa wymieniane
przez najnowszy standard komunikacji IEC 61850.
Umozliwia to tatwa integracje z systemami i jest
zgodny z najnowszymi standardami.

Koncepcja rozwszerzenia kart wejscie / wyjscie rowniez
korzysta z instalacji jej jak najblizej miejsca, w ktérym
sygnaty muszg by¢ zdigitalizowane, ograniczajgc w ten
sposéb rozlegte okablowanie w rozdzielnicy, podstaciji.
Cyfryzacja sygnatéw pozwala uzytkownikom
wykorzystywac¢ informacje wszedzie tam, gdzie sg
potrzebne, bez potrzeby instalowania dodatkowych
przekaznikéw lub terminali pomocniczych. IEC 61850
umozliwia nadzor sygnatéw, a tym samym szybsze
rozpoznawanie wszelkich btedéw i proaktywna prace, jesli
te warunki wystgpig w krytycznym procesie.

Oferta produktowa

Jednostka rozszerzajgca we / wy RIO600 zostata
zaprojektowana do rozszerzenia cyfrowych i analogowych
we / wy przekaznikow zabezpieczajgcych serii ABB firmy
Relion® oraz zapewnienia wejscia / wyjscia dla
urzagdzenia automatyki stacji COM600 z wykorzystaniem
komunikacji IEC 61850

RIO600 zostata zaprojektowana w oparciu o0 modutowg
architekture, w ktorej ilos¢ i typy portéw | / O moga byé
dodawane przez moduty. Moduty RIO600 mozna uktadac
w stos na standardowej szynie DIN, aby uzyskaé
wymagang konfiguracje

RIO600 jest zbudowany na platformie sprzetowej, ktora
zapewnia takg samg niezawodnos$¢, wydajnosé i
funkcjonalno$¢ w czasie rzeczywistym, jak przekazniki
zabezpieczajace ABB, wytrzymujgc ekstremalne
temperatury, zaktdcenia elektromagnetyczne i
rygorystyczne standardy branzowe.
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RI0600 zapewnia dodatkowe wejscia / wyjscia w samej rozdzielnicy
przy uzyciu poziomej komunikacji GOOSE zgodnej z norma IEC
61850. Sygnaty moga by¢ przesytane w rozdzielnicach i do systeméw
automatyki. Podobnie sygnaty z systeméw automatyki moga by¢
realizowane przez RIO600 podtaczony do cyfrowych przekaznikéw
zabezpieczen.

Jednostka rozszerzaiaca 1/O

Wigcej informacji znajduje sie w
ponizszej dokumentacji:

Przewodnik - Jednostka rozszerzajgca 1/0 RIO600
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1. UniGear ZS1 Automatyka

Dystrybucyjna

Systemy zarzadzania energia

Systemy zarzadzania energig (PMS) sg niezbedne dla
bezpiecznego, wydajnego i niezawodnego dziatania
systemu elektroenergetycznego w sieci elektrycznej.
Funkcjonalnos¢ PMS obejmuje kontrole generowania
obciazenia, rozdziatl zasilania, synchronizacje sieci i
przywracanie zasilania. Rozwigzania PMS chronig i
optymalizujg stabilnos¢ systeméw przemystowych
przed zaktéceniami poprzez zapewnienie podziatu mocy
miedzy generatorami, gdy przemystowy system
energetyczny jest odizolowany od sieci. Rozwigzania te
zapewniajg réwniez, ze generatory spetniajg wymagane
zapotrzebowanie na energie, gdy sie¢ jest podtaczona
do sieci

Rozwigzania PMS sg odpowiednie dla przemystowych sieci
energetycznych:

— Z generatorem mocy, potaczonym wyspowo lub z siecig
— Z duzymi i krytycznymi obcigzeniami

— Z niestabilnym potaczeniem z siecig

- Bez potaczenia z siecig

Zestaw funkcjonalny PMS ma zastosowanie do réznych segmentow
przemystu, na przyktad ropy i gazu, przemystu morskiego, celulozy i
papieru, metali, mineratow i automatyki budynkow

Odcigzenie jest wymagane, gdy zapotrzebowanie na
energie elektryczng przekracza mozliwosci dostepnych
zrédet zasilania, po utracie zrédet zasilania lub dezintegracji
sieci. System zrzucania obcigzenia musi zapewniacé
dostepnosé energii elektrycznej dla wszystkich istotnych i,
€0 najwazniejsze, krytycznych odbioréw w instalacji. Osigga
sie to przez wytgczenie mniej waznych odbioréw w
przypadku braku zasilania w sieci lub jej cze$ciach
(podsieciach lub wyspie).

Funkcjonalno$¢ zrzutu obcigzenia moze by¢ rowniez
zastosowana w przemystowych sieciach energetycznych
Z wylaczng zaleznoscig od sieci narzedziowych. Brak
zasilania elektrycznego moze by¢ spowodowany utratg
zdolnosci generacyjnej lub podtgczenia do sieci
energetycznej linii zasilajgcej zaktad

W oparciu o niedobdr dostepnej mocy w sieci
elektroenergetycznej, akcja zrzucania obcigzenia
inicjowana przez system zapewnia, ze tylko
zidentyfikowane obcigzenia sg zrzucane, system jest
stabilny po zrzuceniu obcigzenia, a wptyw na
powigzang prace instalacji jest minimalny. System
pozwala elastycznie wybiera¢ lub dezaktywowac
zasilania , ktére majg by¢ dotgczane w dowolnym
momencie podczas pracy instalacji

Funkcja zrzutu obcigzenia musi by¢ doktadna i selektywna.
Wazne jest, aby dziatata tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Zasady zrzucania obcigzenia

Istniejg dwie zasady systemu zrzutu obcigzenia: (1)
Bierne zrzucanie obcigzenia (reaguje na pomiar) i (2)
czynne zrzucanie obcigzenia (reaguje na przyczyne).

Bierne zrzucanie obcigzenia jest najczesciej stosowane
w sieciach elektroenergetycznych w podstacjach
dystrybucji pierwotnej. Reaguje na podstawie pomiaru
czestotliwosci i / lub napiecia systemu. System jako taki
moze zawierac¢ kilka poziomoéw wyzwalania dla tych
wartosci. Kazdy poziom wyzwalania odpowiada jednej z
klas lub krokéw priorytetowych zrzucania obcigzenia, na
przyktad, aktywacji pierwszego poziomu wyzwalania,
ktéry zrzuca obcigzenia nalezace do klasy priorytetu 1.
Zazwyczaj
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stosowane sg dwie lub trzy klasy priorytetow lub etapy
przywracania zasilania moze odbywac sie recznie lub
automatycznie, w uprzednio zaprogramowanym
scenariuszu. Nalezy zabezpieczy¢ selektywnos$¢

przed funkcjami zabezpieczajgcymi, na przyktad

system odtgczania obcigzenia musi dziata¢, zanim

system zabezpieczen zostanie uruchomiony

Czynne odcigzania jest najczesciej stosowane w
przemystowych sieciach dystrybucyjnych. Reaguje na
podstawie mocy pomierzonej, wartosci pradu na obwodach
zasilania i obcigzenia (w tym zasilacze kluczowe). System
odcigzania zna aktualng sytuacje zasilania i oblicza
priorytety roztgczenia dla roznych scenariuszy sieci, takich
jak wytgczenie lub przecigzenie generatora lub sieciowego
zrédta zasilania. Znajgc poszczegodlne obcigzenia
zasilaczy, zostanie zrzucona tylko niezbedna ilos¢
zasilania. Bierny system system odfgczania obcigzenia
moze dziata¢ jako wsparcie dla systemu czynnego
odtgczania obcigzenia.

Kontroler zrzutu obcigzenia PML630
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Oferta produktowa

Przekazniki zabezpieczajace Relion® firmy ABB
charakteryzuja sie funkcjonalng skalowalnoscig i
elastyczng konfigurowalnoscig. Przekazniki te sg
wyposazone w wystarczajgcg liczbe funkcji opartych na
napieciu lub czestotliwosciach oraz swobode
konfigurowania i mogg wykonywac bierne odtgczanie
obcigzenia.

Jeden z przyktadow aktywnych urzgdzen do zrzucania
obcigzenia to PML630. Jest to przekaznik zarzgdzania
zasilaniem, ktéry zapewnia kompleksowe rozwigzanie
do przesytu mocy dla sieci energetycznej w zaktadzie
przemystowym. Chroni instalacje przed awariami i
przerwami w zasilaniu z powodu zaktécen w systemie.
Przekaznik ten nalezy do rodziny produktéw Relion firmy
ABB i jest czescig serii 630 charakteryzujgcej sie
skalowalnosciag funkcjonalng i elastyczng
konfigurowalnoscig.

PML630 jest zgodny z normg IEC 61850 i zapewnia

bezproblemowg tgcznos¢ z przekaznikami zabezpieczen

rodziny Relion, urzgdzeniami we / wy RIO600 i COM600,

aby realizowac funkcje odtgczania obcigzenia. Przekazniki

zabezpieczeniowe wykorzystujg profile komunikacyjne

GOOSE i MMS do wymiany danych we / wy z innymi

przekaznikami rodziny Relion i COM600.

PML630 zapewnia ochrone na poziomie systemu dla

matych lub $rednich systeméw przemystowych przed

zaktéceniami systemu. PML630 obstuguje rézne tryby

funkcji zrzucania obcigzenia:

—szybki zrzut (czynne odcigzenie

—Wolny (przecigzenie lub maksymalne odchylenie )
(czynne odcigzenie )

— Reczny zrzut (bierne odcigzenie)

— Podczestotliwosciowe odcigzenie jako backup do
szybkiego i wolnego odcigzenia (bierne odcigzenie)

Deficyt mocy sieci wystepuje, po wytgczeniu awaryjnym
zrédta zasilania, jak generator lub transformator

sieciowy, . Moze rowniez wystepowaé niedobdér mocy, gdy
sie¢ zostanie odizolowana z powodu wyzwolenia magistrali
lub wytacznika sprzegtowego. Wszystkie funkcje zrzucania
obciazenia moaa bv¢ aktvywne iednoczesnie.

Wiecej informacji zawiera ponizsza dokumentacja:

— Przewodnik Zabezpieczenia REU615

— Przewodnik Zabezpieczenia liniowego REF620

— Przewodnik Zabezpieczenia transformatora RET620
— Przewodnik Kontroler zrzutu obcigzenia PML630

Interaktywny przewodnik wyboru Relion

Interaktywny przewodnik wyboru (ISG) pomaga wybraé
typ przekaznika zabezpieczeniowego, ktory jest
najbardziej odpowiedni dla twojej aplikacji. Udostepnia
takze tgcza do odpowiedniej dokumentacji online. Relion
ISG jest dostepny pod adresem: http://abb.relionisg.com
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1. UniGear ZS1

System automatycznego
przetgczania zasilan

System automatycznego przetaczania zasilan
stosuje sie do zapewnienia uzytkownikom
maksymalnie ciagtego i bezprzerwowego zasilania.

Wszystko to jest mozliwe przy uzyciu réznych systemow
opartych na réznych rodzajach technik. Najczestsze z
nich sg opisane ponizej, z odpowiednimi $srednimi czasami
transferu:

Opbznienie: 1500 ms

Zalezy od napiecia szczatkowego 400 -1200 ms
Automatyczne przetgczenie synchroniczne: 200 - 500 ms
Urzgdzenie przetgczania szybkie: 100 ms

System przetgczania szybkiego: 30 ms

Pierwsze dwa systemy sg najprostsze i mozna je réwniez
osiggna¢ za pomoca konwencjonalnych logik i
instrumentow. Gwarantujg one $redni czas transferu i
dlatego mogg by¢ stosowane w instalacjach, w ktorych
przerwy napieciowe nie sg szczegolnie krytyczne.
Pozostate trzy systemy: (1) zsynchronizowany
automatyczny system przesytania, (2) urzadzenie do
transferu duzej predkosci i (3) system przesytania duzej
predkosci wymagajg mikroprocesorowego urzadzenia o
wysokiej technologii. Gwarantujg szybkie czasy
transferu. Sg one stosowane w zaktadach, w ktérych
proces jest szczegolnie krytyczny, w ktérych powolne
przekazywanie spowodowatoby powazne nieprawidtowe
dziatanie lub przerwanie samego procesu.

ABB oferuje wszystkie rodzaje systemow transferu,
od najprostszych do najbardziej ztozonych

Synchroniczny system przetgczania automatycznego
(ATS) Przekazniki zabezpieczeniowe z rodziny produktéow
Relion moga by¢ uzyte w rozdzielnicach MV do
automatycznych i recznych transferéow pomiedzy
zasilaczami. Czas trwania przetgczenia wynosi od 200 do
300 ms (tgcznie z czasem pracy wylgcznika). Czas moze
sie rézni¢ w podanym zakresie w stosunku do ztozonosci
logiki transferu oprogramowania.

Rozdzielnice wyposazone w przekazniki
zabezpieczajgce Relion, odpowiednio skonfigurowane,
sg kompletnymi i wydajnymi systemami zdolnymi do
zarzgdzania przesytem pomiedzy jednym systemem
zasilania a alternatywnym, lub do rekonfiguracji sieci,
przechodzgc z podwdjnego rozktadu promieniowego do
prostego systemu, w sposob w petni zautomatyzowany .

Mozliwe jest rowniez wykonanie tej samej operacji
recznie ze stanowiska zdalnego sterowania lub z
rozdzielnicy pod nadzorem uzytkownika. Przetgczenie
reczne oznacza wykonanie przejscia rownolegle, za
pomocg funkcji sterowania synchronicznego (kontrola
synchro), zaimplementowanej z przekaznika
zabezpieczeniowego, Obie linie zasilajgce sa
zamykane jednoczes$nie z synchronizacjg wektoréw
napieciowych, aby nastepnie jedna odtgczy¢. Opisane
aplikacje nie wymagajg dodatkowych instrumentow.

Schemat jednokreskowy (SLD) architektury rozdzielnic sredniego napiecia, przystosowany do przetgczania automatycznego i recznego (ATS).
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SUE 3000 - Urzadzenie do szybkiego

przetgczania zasilan/ System szybkiego

przetgczania zasilan

Spadek napiecia lub catkowite przerwy w zasilaniu stanowig
najwazniejsze problemy zwigzane z jakoscig dostaw
energii. Urzgdzenie przetgczajgce o duzej predkosci SUE
3000 gwarantuje optymalne zabezpieczenie zasilania.
Urzagdzenie zapewnia, w potaczeniu z istniejacymi
wytgcznikami, ciggte zasilanie i chroni proces pomocniczy
przed drogim czasem przestoju. Co wiecej, dziatanie
instalacji jest znacznie uproszczone dzieki mozliwosci
recznego inicjowania przetgczenia dla ukierunkowanych

przerw.
Aby osiggna¢ jak najszybszy czas transferu 30 ms, nalezy

zastosowac system szybkiego transferu danych. Ten
system jest potgczeniem urzadzenia SUE 3000,
specjalnych urzgdzen wyzwalajgcych i bardzo szybkich
wytgcznikdw z napedem elektromagnesowym.

Przyktad konfiguracji rozdzielnicy.
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szyny zbiorcze

Obszary zastosowania

Urzadzenie przetgczajgce duzych predkosci SUE 3000
moze by¢ uzywane wszedzie tam, gdzie zaktdcenie w
dostawie energii doprowadzitoby do awarii w produkcji,
co miatoby znaczacy wptyw na koszty eksploatacji

Mozliwe obszary stosowania:

1. Instalacje pomocnicze obstugujgce elektrownie

2. Instalacje technologii srodowiskowe;j

3. Napiecie zasilania do ciggtych proceséw przemystowych

Aby zapewni¢ statg dostepnos$¢ zasilania, energia jest
dostarczana z co najmniej dwoéch zsynchronizowanych
doptywow, ktére sg niezalezne od siebie i wyposazone
w urzgdzenie SUE 3000.

SUE 3000 podejmuje sie zapewnienia nieprzerwanej
pracy ciggtej podtgczonych urzgdzen w przypadku awarii
zasilania. Urzadzenie uwzglednia rézne czynniki fizyczne
i wykonuje najszybsze przeniesienie do innego zasilania,
ktére jest utrzymywane w stanie gotowosci

Odpowiadajgc jego wielu obszarom zastosowania,
SUE 3000 jest skonfigurowany dla réoznych rozwigzan

rozdzielnic.
SUE 3000 Urzadzenie szybkiego przetaczania
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SUE 3000
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State poréwnania sieci

Niezwykle wazng cecha, ktéra wyraznie odréznia SUE
3000 od konkurencyjnych koncepcji, jest

ze kryteria synchronizacji sg stale dostepne, jako

ze sg obliczane online. To jest powdd, dla ktérego w
przypadku inicjacji, odpowiedni tryb przesytania jest juz
okreslony i mozna go natychmiast rozpoczg¢. Oznacza to
znaczne zwiekszenie prawdopodobienstwa szybkiego
transferu. Systemy, ktére czekajg na moment inicjacji, aby
rozpoczg¢ okreslanie statusu sieci, nie sg w stanie
wykona¢ szybkiego transferu z minimalnym czasem
przerwania

Tryby transferu i czasy

Dostepne sg cztery rézne tryby przetgczania : (1) szybki
transfer, (2) przetgczenie w pierwszej fazie koincydenciji,
(3) przetaczenie napiecia szczgtkowego i (4)
przetgczenie sterowane czasowo. Gdy wystgpi btad,
szybki transfer jest optymalnym trybem transferu,
zapewniajgcym jedynie minimalne przerwanie zasilania.
W trybie szybkiego transferu catkowity czas transferu,
liczony od btedu w gtéwnym zasilaniu, az do odciecia w
trybie oczekiwania, jest mniejszy niz 100 ms.

Wiecej informacji znajduje sie w
ponizszej dokumentacji:

— Opis - Urzadzenie szybkiego przetgczania zasilan SUE 3000
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1. UniGear ZS1

UniGear ZS1 Digital

UniGear Digital prezentuje zaawansowane
rozwigzanie przeznaczone dla dla waznych
przysztych wymagan:

» Elastycznos¢

* Wzrost efektywnosci procesu

* Obnizka kosztéw dziatania

* Maksymalna integracja

* Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo

Dzieki UniGear Digital nie musisz mierzy¢ sie z
wieloma praktycznymi wyzwaniami w dzisiejszych,
bardziej ztozonych aplikacjach oraz masz mniej
probleméw w swojej sieci elektrycznej

UniGear Digital utatwia skupienie sie na aplikacjach i
stworzenie niezawodnej, wydajnej sieci elektrycznej
dzieki zastosowaniu sprawdzonych komponentow:
sensoréw pradu i napigecia, przekaznikow
zabezpieczeniowo-sterujgcych z cyfrowg komunikacjg
IEC 61850.

UniGear Digital jest ...

Bezpieczny i niezawodny

» Zwieksza niezawodnos$¢ wyposazenia
» Wzrasta poziom bezpieczenstwa podstaciji
* mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci i komunikacji

Prosty i wydajny

* Minimalizuje koszty cyklu zycia, pracy rozdzielnicy

» Oszczedno$¢ miejsca w rozdzielnicy dzieki
zmniejszeniu miejsca na rozdzielnice

+ Skrocenie 0 30% czasu od zamodwienia do
uruchomienia *

* w poréwnaniu do tradycyjnej rozdzielnicy UniGear ZS1

UniGear ZS1 Digital

Inteligentna i przysztoSciowa

» Zapewnia elastycznos¢ w stosunku do stanu obcigzenia
» Zapewnia elastycznos¢ podczas pracy rozdzielnicy

* Mozliwosci pozniejszych zmian przez klienta na obiekcie

Nieduzy wptyw na $rodowisko

* Maty pobér energii do 250 MWh ** odpowiada ok.13000EUR
oszczednosci

. Ograniczenie o ok 150 ton COZ**, poréownywalne z emisjg
sredniej wielkosci europejskiego samochodu
przy przebiegu 1 250 000km

** w poréwnaniu do standardowej 14 -to polowej UniGear ZS1 w czasie 30 lat pracy .
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Przekaznik
zabezpieczen
z IEC 61850

Sensor prgdowy

Sensor napigciowy

UniGear ZS1 Digital

Schematy jednokreskowe typowych pdl
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szynach zbiorczych

BT - tacznik szyn
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1. UniGear ZS1
Typowe pola

Schematy jednokreskowe typowych pol
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Schematy jednokreskowe akcesoriow szyn zbiorczych
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Przektadniki pragdowe

Symbole graficzne

Przektadniki napieciowe

Wejscie kanatu

Uziemnik

Wytgcznik Stycznik Rozigcznik izolacyjny Odtacznik Zwiernik Gniazdo i wtyczka
Przekfadniki napieciowe Przektadniki pragdowe Bezpiecznik Uziom Podejscie kablowe Podejscie szynowe
g s
sensor pradowy sensor napieciowy
Legenda Standardowe elementy Akcesoria Rozwigzania alternatywne
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1. UniGear ZS1 — Pojedynczy system
szyn zbiorczych Dane techniczne

Jednostki: ... 12 kV-17,5kV — ... 31,5 KA

Szeroko$é (mm) 1650 1800 11000
Wysokoé(: (mm) : 2200/2595 ,2200/2595 @ ' 2200/2595 @

-~ -gEEEEEE- -

H Pole liniowe zasilajgce/odptywowe
1 prqdu stalego
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(1) Wysoko$¢ urzadzenia jest funkcjg wysokosci przedziatu niskonapigciowego dostepnego w wersjach 705 i 1100 mm.
(2) Cechy pola wyposazonego w stycznik znajdujg sig na stronie 25.

(3) Cechy urzadzenia wyposazonego w roztacznik izolacyjny znajdujg si¢ na stronie 26.

(4) Dostepne sg tez inne rozwigzania — prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy ABB.

(5) W przypadku pradu krotkotrwatego do 25 kA dostepna jest wersja o gtebokosci 1560 mm.

(6) Prad znamionowy, zwarcie i tuk wewnetrzny ograniczono poprzez skoordynowane bezpieczniki.
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Wysokos$é

)

Wysoko$¢ z kanatem wydmuchowym gazu

Przedziaty rozdzielnicy
A Przedziat wytgcznikowy

e G B Przedziat szyn zbiorczych
C Przedziat kablowy

D Przedziat niskonapigeciowy
Y E Kanat gazowy

|<_s _’I |<7elebokosc4’|

zeroko$é

Przyktad rozdzielnicy wyposazonej w kanat Przyktad rozdzielnicy wyposazonej w kanat Przyktad rozdzielnicy UniGear ZS1 z wyzszym
gazowy z gérnymi kominami (catkowita gazowy z ujéciem (catkowita wysokosé przedziatem niskonapigciowym (1100 mm)
wysokos¢ rozdzielnicy wynosi 2530 mm w rozdzielnicy wynosi 2675 mm w przypadku

ErAz)ypadku rozdzielnicy 12— 17,5kV do 40 rozdzielnicy 12-17,5 kV do 40 kA)
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2. UniGear ZS1 — Podwaqjny system szyn
zbiorczych
Opis

Gdyfirma ABB opracowatarozdzielnice UniGear ZS1, od
samego poczatku umozliwiata ona obstuge podwdéjnego
systemuszynzbiorczych.

Uzytkownikami podwdjnego systemu szyn zhiorczych
rozdzielnicy UniGear ZS1 sg gtéwnie przedsiebiorstwa
elektroenergetyczne, gldwne stacje energetycznei
przemyst ciezki. Ponadto stosowanie niniejszego produktu
zaleca sie wszedzie tam, gdzie wymagana jest zwiekszona
ciagtos¢ pracy.

Zastosowanie podwojnego systemu szyn zbiorczych rozdziel-

nicy jest konieczne, gdy wymagane sg nastepujace funkcje:

sograniczanie obcigzenia pdl liniowych odptywowych o roz-
nych stopniach waznosci podczas stanéw awaryjnych,

* izolacja poszczegolnych pdl liniowych odptywowych od
normalne;j sieci,

* zrownowazenie pol liniowych odptywowych na dwoch
systemach szyn zbiorczych podczas normalnych warunkow
roboczych,

* elastycznos$¢ podczas procedur inspekcyjnych i konser-
wacyjnych bez wytaczania obcigzenia rozdzielnicy,

* rozbudowa rozdzielnicy bez potrzeby wytagczania jej,

» odfagcznik linii z napedem silnikowym, ktory umozliwia szybkie
przetgczanie miedzy dwoma systemami szyn zbiorczych
podczas sytuacji awaryjnych (mozliwe tylko przy zamknietym
poprzecznym sprzegle),

+ swobodny dostep do jednego (wytaczonego) systemu « konserwacja i proby wytgcznika bez potrzeby wytgczania
szyn zbiorczych na potrzeby konserwacji, podczas gdy drugi polarozdzielczego,
system pracuije, * mniej elementéw i aparatury przetgczajgce;.

* pola liniowe zasilajgce i najwazniejsze pola
liniowe odptywowe mozna wyposazy¢ w dwa wytgczniki,
aby umozliwi¢ redundancje aparatury,
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Rysunek 61: Przyktadowa sekcja podwojnego systemu szyn zbiorczych rozdzielnicy UniGear ZS1
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Podwajny system szyn zbiorczych rozdzielnicy UniGear ZS1

opiera sie na dwdch roznych typach celek:

. . .. Napigcie znamionowe kVE
» dwa systemy szyn zbiorczych, dwa odtgczniki szynowe i jeden L ITIAE FE L
wylacznik (do 2500 A — 12-17,5 oraz 2000 A — 24 kV), Napigcie probiercze . kvimin: ...
Napiecie wytrzymywane udarowe kV!
» dwa systemy szyn zbiorczych, dwa przedziaty wytgcznikowe z ‘Czestotliwosé znamionowa | ':'-Z-i """
jednym wytgcznikami lub dwoma — wersje te nazywa sie ﬁ;é&'i,}éh;{d,{é@ k;g{k'c;{n',‘;é,‘;,""'k;;'?; srdo
systemem (Duplex) (do 4000 A — 12-17,5 kV wytrzymywany 77 ;
oraz 2500 A — 24 kV). Prad szczytowy wytrzymywany KA
Prad wytrzymywany wwar. | 4o | 315! a1 o5
Oba typy zapewniajg petng redundancje systemu szyn tukuwewnetrznego kAls: = 4 U L

Prad znamionowy gtéwnych

zbiorczych (fizyczna izolacja miedzy zrodtowymi systemami szyn zbiorczych A

szyn zbiorczych) i umozliwiajg niezaktocone i niezawodne Zhamionowy prad T v

warunki eksploatacji. cieplny wytacznika Al

Dzieki wielu urzadzeniom dostepnym w standardzie rozdziel- P

nice mozna dostosowac odpowiednio do wszystkich wymagan Znamionowy prad pél

konfiguracyjnych. odtgcznikowych podwojnego Al

Kazdg celke rozdzielnicy mozna wyposazyé w wytgczniki. systemu szyn zbiorczych E

Wszystkie istotne elementy i akcesoria sg identyczne do tych

uzywanych do rozdzielnic jedno- i dwupoziomowych UniGear Prad znamionowy pola podwojnego A r

ZS1iw zwigzku z tym gwarantowane sg te same procedury Prad znamionowy pol podwéjnych _A_i

robocze i konserwacyjne. z wymuszong wentylacjg 5

POdWOJny system szyn ZbiOI’CZyCh flrmy ABB moze byC 1) Informacje na temgt innych wersiji znajdujg sie w rozdziale 1 (pojedynczy poziom) i
dostarczany z jedna’ dwiema lub WiekSZa |iCZb51 sekcji, aby ‘2’)r(;zdtiz;lg\Ze?rmi‘::?zg?:zv;az)éréwno wytgcznika prézniowego, jak i gazowego (SF6).
spetni¢ nawet najbardziej wymagajgce oczekiwania klienta. 3) W przypadku celki ze stycznikiem prad znamionowy wynosi 400 A.

Na przyktad nalezy odniesc¢ do tych dwdch sekciji: Tz KV (GBI

+ Jedna sekcja podwdjnego systemu szyn zbiorczych

(patrz rysunek 61)
» Dwie sekcje podwadjnego systemu szyn zbiorczych
(patrz rysunek 62)
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Przyktad dwéch sekcji podwéjnego systemu szyn zbiorczych rozdzielnicy UniGear ZS1
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2. UniGear ZS1 — Podwaqjny system szyn

zblorczych
Charakterystyka

Przedziaty

Kazda celka skfada sie z czterech niezaleznych przedziatow
obwodu pierwotnego: aparatu (A), szyn zbiorczych 1 (B1),
szyn zbiorczej 2 (B2) i kablowego (C) — patrz strona 69.
Miedzy wszystkimi przedziatami znajdujg sie metalowe
przegrody. W przedniej/gérnej czesci celka jest wyposazona w
przedziat n.n. przeznaczony na przyrzady pomocnicze (D).

Podwajny system szyn zbiorczych rozdzielnicy UniGear ZS1 to
wersja odporna na tuk wewnetrzny i dostarczana z kanatem do
odprowadzania gazéw powstatych w wyniku tuku (E).

Kazdy przedziat rozdzielnicy jest wyposazony w klape na
swojej gornej powierzchni. Cisnienie wytworzone przez
zwarcie otwiera ja, dzieki czemu gaz jest uwalniany do kanatu.
Przedziat aparatu jest dostepny od przodu. Zamykanie drzwi
tych przedziatbw moze odbywac sie na dwa sposoby — za
pomocg srub lub centralnego zamka.

Wymontowanie aparatury (wytgcznikéw i stycznikow) z
rozdzielnicy i odpowiadajgcych im przedziatéw odbywa sie za
posrednictwem jednego przeznaczonego do tego wozka.

Dostep do przedziatu szyn zbiorczych i przedziatu kablowego
jest mozliwy od tytu rozdzielnicy poprzez zdejmowalne ostony.
Wszystkie normalne czynnosci eksploatacyjne przeprowadza sie
od przodu, a czynnosci konserwacyjne i rozruchowe wymagaja
réwniez dostepu od tylnej czesci rozdzielnicy.

Odtgcznik szynowy

Odtaczniki szynowe IF zaprojektowano jako przetaczniki
dwupozycyjne (pozycja otwarta i zamknieta), a obstuguje sie
je recznie (np. bez udziaty sprezyny).

Operacje zamykania i otwierania odtgcznika szynowego
przeprowadza sie w cze$ci czotowej celki.

Pozycje odtgcznika szynowego wskazujg mechanicznie z nim
potaczone wskazniki potozenia znajdujgce sie w czesci
czotowej celki.

Odtaczniki szynowe sg wyraznie odseparowane, a

odpowiadajgce im przedziaty szyn zbiorczych s réwniez

od siebie oddzielone w nastepujacych celach:

* Musi istnie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia konserwacji oraz
rozbudowy o dodatkowe celki, podczas gdy jeden z dwdéch
systeméw szyn zbiorczych jest podigczony do zasilania.

« Zwarcie powstate w jednym przedziale (np. wytadowanie
niezupetne) nie spowoduje zadnych uszkodzen
pozostatych przedziatéw ani nie bedzie wymagaé
wylgczenia catej rozdzielnicy.

Odtaczniki szynowe wyposazone sg w taczniki krancowe do
wykrywania pozycji roboczej, ktdre mozna obstugiwac recznie
lub, opcjonalnie, za pomocg silnika.

Odtaczniki szynowe zawierajg rowniez niezbedne blokady.
Blokady miedzy dwoma odtgcznikami linii i wytagcznikiem majg
posta¢ magneséw blokujgcych.

Pozycja zamknieta odtacznika szynowego
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Pozycja otwarta odtacznika szynowego



Odtacznik szynowy sktada sie z ruchomej rury miedzianej

zabudowanej wewnatrz izolatora epoksydowego. Styk 7
elektryczny gwarantujg dwie lub cztery sprezyny potgczeniowe
(w zaleznosci od parametrow odigcznika).

Po obu stronach izolatora montuje sie dodatkowe ochronne 2
nasadki izolujgce, zapewniajgc urzgdzeniu tym samym
wysoki poziom niezawodnosci.
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1 Drzwi przedziatu aparatu

2 Przedziat niskonapigciowy

3 Operacja wsuwania/wysuwania (aparatu)
4 Obstuga uziemnika

5 Otwarty/zamkniety odtgcznik szynowy B1
6 Otwarty/zamkniety odtacznik szynowy B2
7 Kanat gazowy

o |0 |~ (W

Panel czotowy z otworami operacyjnymi odtgcznika szynowego Podwojny system szyn zbiorczych z dwoma odtacznikami szynowymi

Dwa przedziaty szyn zbiorczych



2. UniGear ZS1 — Podwojny system szyn

zblorczych
Typowe celki

Schematy jednokreskowe typowych celek

A — 8 8 8 B 8 7
W—rg m ~ D N ~
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v VY IIF v SiIm \ ASAL v JIFM BTT

IF — Pole liniowe
zasilajgce/odptywowe

IF i IFM — Pole Duplex system A

IF i IFM — Pole Duplex system B

BTT — Sprzegto poprzeczne
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RL — Sprzegto podtuzne RLM — Sprzegto podtuzne
pole wzniosu z pomiarem

M — Pole pomiarowe BTL — Sprzegto podtuzne

Pole wzniosu
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Akcesoria szyn zbiorczych

? ) i A ?
A T A T A T A— A T A—
B— ——|B— i B— —| B~ i B—i | B
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= = = . . = = = P = . -
B \ . \ \ \ . \ . \
\l \I \| \I \l \I \| \I \I \I \I
! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 !
! 1 ! 1 ! | ! 1 ! | !
e Bt =A== it hi it Rt inais Sl s B
1 1 1 1 1 1
Przekfadniki napigciowe montowane w gérnej czgsci Uziemnik montowany w gérnej czesci Zasilanie gérne szynoprzewodem
Legenda Standardowe elementy Akcesoria Rozwigzania alternatywne




2. UniGear ZS1 — Podwojny system szyn
zblorczych
Dane techniczne

Jednostki ... 12 - 17,5kV - ... 31,5 kA

.Podwome pole liniowe
:zasnajqce/ odptywowe

Glebokosé (mm) 12021 i
Wysokosé (mm) .'z'z'ébiz'éé%'fﬁ """""""""""" {220002505 0 i
Wys. z kanatem wydmuchowym gazu | (o700 @ T e
(mm) Szeroko$é (mm) ;'6'5'6 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Prad znamionowy (A)
IF___iPole liniowe zasil. iéébiy'v'vb'v'vé""j
H

'Podwome pole liniowe pomiarowe
IFM s
_:zasnajace/ odptywowe

RML ‘Pole wzniosu z
pomiarem
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Jednostki ... 24 kV — ... 25 kA

Glebokoé(: (mm)

'

'

1
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[ iaiale et

b

cootood

H . .
! Pole wzniosu z pomiarem.

Pola podwdjne IF i IFM, a takze jednostki M, BTL, RL i RLM dostepne sg zaréwno do potgczen systemu szyn zbiorczych A, jak i B.
1)Wysokos$¢ urzadzenia jest funkcjg wysokosci przedziatu niskonapieciowego dostepnego w wersjach 705 i 1100 mm.
2)Dostepne sa tez inne rozwigzania — prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy ABB.
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Wysokos¢ z kanatem wydmuchowym gazu

o o |
)
0 C |

Szerokos¢

Przedziaty rozdzielnicy

A Przedziat aparatu

B Przedziat szyn zbiorczych
C Przedziat kablowy

D Przedziat niskonapieciowy
E Kanat gazowy

|

Gtebokos¢
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3. Zastosowania w sektorze morskim

Opis

Rynek morski jest podzielony na cztery rézne segmenty:

« statki pasazerskie (statki rejsowe i promy),

« statki przemystowe (zbiornikowce wahadtowe, statki
wiertnicze, zbiornikowce, frachtowce itd.),

* platformy wiertnicze,

* marynarka wojenna.

W tych zastosowaniach panujg szczegolnie surowe warunki,

takie jak temperatura, wibracje, zmienne nachylenie, ktére

wptywajg na wymagania funkcjonalne odnosnie wyposazenia

statku, np. rozdzielnicy.

Firma ABB jest czotowym producentem rozdzielnic w izolacji
powietrznej do zastosowan w sektorze morskim, ktére sg
uzywane przez wszystkie gldwne stocznie na Swiecie
(Brazylia, Chiny, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Japonia,
Korea, Witochy, Norwegia, Singapur, Hiszpania, Wielka
Brytania i Stany Zjednoczone).

Do zastosowan w sektorze morskim przeznaczona jest

rozdzielnica UniGear ZS1 w uktadzie jedno- i dwupozio-

mowym dziatajgca pod napieciem znamionowym do 7,2—-12

kV (opcjonalnie 17,5 kV), ktéra wymaga wielu dedykowanych

funkgiji i kilka specjalnych urzadzen.

Ponad 10 000 celek firmy ABB pracuje na poktadach

wszystkich rodzajow statkéw na Swiecie.

Rejestry statkéw i klienci koricowi (stocznie i wtasciciele

statkdw) wymagajg, aby rozdzielnice spemiaty wymogi

badania aparatury poktadowej zgodne z rejestrem statkow.

W tym celu przeprowadzono badania zgodnie z przepisami

gtéwnych rejestrow statkow: DNV, LR, RINA, BV, GL, ABS,

KR oraz przepisami rosyjskimi.

Aby zagwarantowac niezbedny komfort i funkcje, elektrownie

i systemy sterowania wysokiej mocy muszg by¢

skoncentrowane w obrebie znacznie mniejszych wymiaréw

catkowitych. Rozdzielnica UniGear ZS1 dostepna jest w

systemie jednopoziomowym z mozliwoscig potgczenia z

systemem dwupoziomowym; umozliwia to zastosowanie

rozmaitej aparatury i urzgdzen sterujgcych w celu spetnienia
wymagan instalacji morskiej.

Rozdzielnica UniGear ZS1 zapewnia idealne rozwigzania

techniczne do zastosowan w sektorze morskim:

* konstrukcja odporna na tuk wewnetrzny, mechaniczne
blokady bezpieczenstwa, automatyczne przegrody i
sterowanie aparaturg przy zamknietych drzwiach — te cechy
gwarantujg bezpieczenstwo personelu podczas instalacji,
eksploatacji i konserwacji,

» wysoki stopien ochrony zewnetrznej obudowy (do 1P43),

» metalowe przegrody miedzy kazdym przedziatem oraz
uziemienie wszystkich elementdw, do ktérych personel moze
mie¢ dostep: aparatura, przegrody, drzwi oraz cata rama
rozdzielnicy,

» wysoka ognioodpornos¢ dzieki minimalnemu zastosowaniu
tworzyw sztucznych i zywicy: wyposazenie pomocnicze i
oprzewodowanie sg wysoce samogaszace.
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system

Subsstation
(IRCI=S0/60 H ZCoTIVERET)

(distance 4 =5Km)

Potgczenie z nabrzezem

Praca silnikow wytwarzajgcych energie elektryczng na poktadzie podczas postoju
statku w porcie generuje emisje.

W portach o duzym ruchu statkow praktyka ta ma negatywny wptyw na zdrowie i
Srodowisko lokalnych spotecznosci.

Poniewaz handel globalny stale si¢ rozwija, emisje wytwarzane przez statki

stanowig coraz wigkszy problem w zakresie ochrony srodowiska.

Zréwnowazony rozwoj to dzisiaj kluczowy obszar zainteresowania sektora zeglugi
morskiej, w ktorym podejmuje sie silne srodki na kilku frontach, aby znacznie obnizyé
emisje wytwarzane przez statki. Jednym z takich srodkow jest system zasilania statkéw
z ladu, co eliminuje problemy zwigzane z zanieczyszczeniem i wytadowaniami
niezupetnymi, jak rowniez hatasem i wibracjami w porcie spowodowanymi przez statki.
Celka rozdzielnicy UniGear ZS1 do potaczenia brzegowego jest dostarczana jako
gotowa szafka z modutem sitowym i modutem sterujgcym.

W zaleznosci od konfiguracji systemu i wymagan poktadowych szafka moze byé
wyposazona w ztgcza kablowe znajdujgce sie w jej czesci czotowej lub we wloty
kablowe w jej podtodze.

Cate wyposazenie jest produkowane i fabrycznie testowane zgodnie z
miedzynarodowymi normami i zasadami towarzystw klasyfikacyjnych.

Warunki otoczenia do klasyfikacji aparatury pokladowej:
* temperatura otoczenia od 0°C do +45°C,
« staly kat nachylenia do 25°.

Wibracje o zakresie czestotliwosci 2 ... 100 Hz przy nastepujacych
amplitudach:

« amplituda 1mm przy czestotliwosci w zakresie 2...13,2 Hz,

Préby typu

Rozdzielnica UniGear ZS1 przeszta wszystkie préby wymagane przez migdzy-
narodowe normy (IEC), jak rowniez proby wymagane przez gtdwne rejestry
statkow (LR, DNV, RINA, BV, GL, KR oraz rosyjski) dotyczgce zastosowania
rozdzielnicy w instalacjach morskich.

Wiecej informacji o dedykowanych prébach wymaganych przez gtéwne rejestry
statkéw znajdujg sie na stronie 13.

Dane elektryczne wg. normy IEC

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy wytgcznika z wymuszong wentylacjg A} 3600...4000 i 3600...4000

1) Podane wartos$ci dotyczg zaréwno wytgcznika prézniowego, jak i gazowego (SF6).
2) W przypadku celki ze stycznikiem prad znamionowy wynosi 400 A.
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3. Zastosowania w
sektorze morskim
Charakterystyka

Cechy wymagane do zastosowan w sektorze morskim, ktére
nie stanowig konstrukcji standardowej, opisano ponizej.

Stopien ochrony

Na zyczenie obudowa zewnetrzna rozdzielnicy UniGear ZS1
moze miec¢ rozne stopnie ochrony; standardowym stopniem
do zastosowan w sektorze morskim jest IP42 lub IP43:

* IP42: ochrona przed ciatami obcymi o $srednicy 1 mm oraz
przed wniknieciem wody przy maksymalnym kacie nachylenia
15°

* IP43: ochrona przed ciatami obcymi o $rednicy 1 mm oraz
przed wniknieciem wody przy maksymalnym kacie nachylenia
60°

Kanat do oprzewodowania wtoérnego

Na goérze kazdej rozdzielnicy oraz bezposrednio nad
przedziatem niskonapigciowym moze znajdowac sie
opcjonalny kanat elektroinstalacyjny.

W kanale tym znajduja sie listwy zaciskowe do
oprzewodowania migdzy celkami.

Kanat gazowy

Rozdzielnica UniGear ZS1 to wersja odporna na tuk
wewnetrzny i dostarczana z kanatem do odprowadzania
gazow powstatych w wyniku tuku.

Kanat montuje sie na goérze przedziatu pomocniczego.

W instalacjach morskich gazéw nie mozna zwykle
odprowadzac¢ poza pomieszczenie, dlatego kanat gazowy
musi zawsze by¢ zamkniety na obu koncach i wyposazony w
gorne kominy.

W przypadkach gdy istnieje mozliwo$¢ odprowadzania
gorgcych gazéw poza pomieszczenie, w ofercie dostepny jest
réwniez kanat gazowy z ujsciem.

Drzwi

Drzwi przedziatu aparatu oraz tylnej celki zawsze sg
wyposazone w porecze.

Ponadto wszystkie drzwi (przedziatu niskonapieciowego,
aparatu i kablowego) sa wyposazone w odpowiednie
blokady, aby utrzymac je w otwartej pozyciji.

Kable
Jednopoziomowarozdzielnica UniGear ZS1
Jednopoziomowe jednostki IF i IFM sg zwykle dostarczane
w wersjach o wiekszej gtebokosci (1650-1700 mm).
Konstrukcja ta umozliwi osiggniecie nastepujgcych celow:
* dolny i gorny wlot kablowy,
+ odpowiednia odlegto$¢ zaciskow kabli (minimalne wymagania):
— 700 mm w przypadku podejscia dolnego,
— 1000 mm w przypadku podejscia gérnego.
Jako alternatywe stosuje sie rowniez jednostki IF o
standardowej gtebokosci (1340—-1390 mm), jezeli wystepuja
problemy z iloscig miejsca.
Ta wersja pola rozdzielczego zapewni jedynie dolne
podejscie kablowe i odlegtos¢ zaciskow kabli w zakresie
440...535 mm zaleznie od prgdu znamionowego.

Dwupoziomowarozdzielnica UniGear ZS1

Wszystkie wyzej opisane zalecenia odnosnie rozdzielnic

jednopoziomowych nalezy zastosowac¢ do rozdzielnic

dwupoziomowych.

Odlegtosé zaciskéw kabli jednostek IF wynosi 600 mm w

odniesieniu do wszystkich nastepujacych konfiguraciji:

* podejscie dolne (oba pola),

* podejscie gérne (oba pola),

* podejscie dolne i gorne wlot (jedno pole od gory, jedno pole
od dotu).
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¢ J 3 Gérne kominy

Rozdzielnica UniGear ZS1 wyposazona w kompaktowy kanat gazowy z gérnymi kominami
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Konfiguracja mieszana — system jednopoziomowy,
system dwupoziomowy i centrum sterowania silnikami
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Pola liniowe | Pole Pole ‘qukie Pole Pole wzniosu 'Waskie pole | Pole liniowe Pole | Pola liniowe
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odptywowe odptywowe

Inspekcja termograficzna

Inspekcje termograficzne przeprowadza sie zwykle na
zaciskach kabli i czasami na systemach gtéwnych szyn zbior-
czych. Klienci zwykle wigkszg wage przyktadajg do pierwszego
rodzaju inspekcji, poniewaz zwarcia zaciskow kablowych
stanowig znaczny procent wszystkich zwaré w rozdzielnicy, a
zwarcia systemow gtéwnych szyn zbiorczych sa dosé rzadkie.
Inspekcje termograficzng i nadzér przeprowadza sie na dwa
sposoby:
* tymczasowa inspekcja za pomoca kamery na podczerwien
przez przeziernik,
* ciggty nadzor poprzez czujniki na podczerwien zamontowane
wewnatrz rozdzielnicy.

Pierwszy system (inspekcja tymczasowa) wymaga kamery na
podczerwien i wziernika do kazdego badanego przedziatu.
Drugi natomiast (nadzor ciagly) wymaga ciggtego
monitorowania termicznego.

Jest to bezdotykowy system pomiaru temperatury oparty na
sondach temperatury dziatajgcych na podczerwien
podtagczonych do jednostki centralnej (do kazdej jednostki
centralnej mozna podtgczy¢ do 8 czujnikéw).

Z uwagi na ograniczenia konstrukcyjne rozdzielnicy
inspekcje termograficzng gtéwnej szyny zbiorczej mozna
przeprowadzi¢ wytgcznie za pomocg systemu ciggtego
monitorowania termicznego. Kable zasilajgce mozna
nadzorowac z uzyciem obu rozwigzan. W przypadku
dwupoziomowej rozdzielnicy UniGear ZS1 z powodu jej
ograniczen konstrukcyjnych, zaréwno inspekcje termogra-
ficzng gléwnej szyny zbiorczej, jak i kabli zasilajacych mozna
przeprowadzac wytgcznie za pomoca systemu ciggtego
monitorowania termicznego.

Przyktadowy czujnik termograficzny w jednopoziomowej rozdzielnicy
UniGear ZS1
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3. Zastosowania w sektorze morskim

Typowe jednostki stosowane w branzy morskiej znajdujg sie
na stronie 58 w przypadku jednopoziomowej rozdzielnicy
UniGear ZS1 i na stronie 86/87 w przypadku dwupoziomowej
rozdzielnicy UniGear ZS1. Wymagane jednostki, ktére nie
stanowig konstrukcji standardowej, opisano ponizej.

Z elektrycznego punktu widzenia instalacje morskie oparte sa

na sieciach izolowanych (z punktem neutralnym izolowanym).

Gtowne konsekwencje tego sg nastepujgce:

* sie¢ moze pracowac z jednofazowym zwarciem doziemnym,

 wykrycie zwarcia doziemnego jest bardzo trudne z uwagi na
bardzo niski prad ziemnozwarciowy.

Aby to poprawi¢ i umozliwi¢ dziatanie wyzwalaczy w

przypadku jednofazowych zwar¢ doziemnych, mozna

zastosowaé dwa rozwigzania:

* podtgczenie uzwojenia wtérnego generatora do ziemi
za posrednictwem rezystora,

« instalacja transformatora uziemiajgcego.

W zwigzku z tym rozdzielnice UniGear ZS1 nalezy

rozszerzy¢ za pomocg dwdch dodatkowych typowych

jednostek:

* ME: pole pomiaru napigcia z polem transformatora
uziemiajgcego,

* RE: pole wzniosu transformatora uziemiajgcego.

Jednostke ME mozna zastosowac¢ do rozdzielnicy z
pojedynczym systemem szyn zbiorczych; do rozdzielnicy z
podwojnym systemem szyn zbiorczych mozna zastosowac
zarowno jednostke ME, jak i RE, aby pokry¢ wszystkie
mozliwe uktady.
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Jednostki M i R nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w przektadniki
napiecia montowane na state zamiast wysuwnych
przektadnikéw napieciowych z bezpiecznikami.

W tej konfiguraciji ,przedziat aparatu”, gdzie znajduje sie wbzek
przekfadnikéw napigeciowych, petni role dodatkowego przedziatu
pomocniczego. Jest on catkowicie oddzielony od przedziatow
zasilania za pomocg metalowych przegrod oraz wykonany jako
przedziat niskonapieciowy ze wzgledu na zasady
bezpieczenstwa.

Do wewnetrznych tylnych i bocznych $cian przedziatu
zamontowano plyty perforowane do montazu wyposazenia
pomocniczego.

Beda one wyposazone w lewostronny kanat do wprowadzania
oprzewodowania od dotu i wyprowadzania go do
zamontowanego na gorze przedziatu niskonapieciowego.



A

i

ME — Pole pomiaru napigcia z transformatorem
uziemiajgcym

RE — Pole wzniosu szyn z pomiarem napigcia i
transformatorem uziemiajacym
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3. Zastosowania w sektorze morskim
Dane techniczne

7,2-12kV — ... 31,5 kA

Szerokos$¢ jednostki (mm)

Prad znamionowy (A) ]
IF i Podwadjne pole liniowe zasilajgce/odptywowe (*)
IFM i Podwajne pole liniowe zasilajgce/odptywowe z pomiarami (%)

Szerokos$¢ jednostki (mm)

Gtebokos¢ jednostki (mm)

{1600 | 2000 | 2500

r A prommmeee o

: g fonmmannnees e —

' - * r Amm e [ e dmmmmm e
RE 1 Pole wzniosu z transformatorem uziemiajgcym J' 'L J' 'L i
RM : Pole wzniosu z pomiarami : E E E E
M ! Pole pomiarowe i i i ' :
ME 1 Pole pomiarowe z transformatorem uziemiajgcym i E : E :

(1) Dolny i gérny wiot kablowy
(2) Dolny wlot kablowy
(3) Do 50 kA ze stycznikiem prézniowym
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7,2-12 kV — ... 40-50 kA

Szerokos$¢ jednostki (mm) I 650 E 1000

' Pole liniowe zasilajgce/odptywowe (%)

; Pole liniowe zas./odptywowe z pomiarami (*)

Szerokos$¢ jednostki (mm) LlOOO

BT - Polaczenle szyn (sprzegto)

R ' Pole wzniosu

RE

RM  |Pole wzniosuzpomiarami

M

ME ,'F?aie' H&H.A}é&v'é ztransf. uziemigjgoym | i

(1) Dolnei gérne podejscie kablowe
(2) Dolne podejscie kablowe
(3) Do 50 kA ze stycznikiem prézniowym
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3. Zastosowania w sektorze morskim
Opis dwupoziomowej rozdzielnicy

UniGear ZS1

Rozdzielnica UniGear ZS1 jest rowniez dostepna jako
pojedynczy system szyn zbiorczych w konfiguracji
dwupoziomowej. Kazda celka sktada sie z dwéch
catkowicie niezaleznych jednostek zamontowanych

jedna na druga, a funkcjonalnie jest identyczna do

dwoéch jednopoziomowych jednostek zamontowanych
obok siebie.

Dzieki wielu urzadzeniom dostepnym w standardzie rozdzielnice
mozna dostosowac odpowiednio do wszystkich wymagan
instalacyjnych. Kazdg jednostke mozna wyposazy¢ w wytgczniki
lub styczniki, a takze we wszystkie akcesoria dostepne do
jednopoziomowych rozdzielnic UniGear ZS1.

Wszystkie istotne elementy sg identyczne do tych uzywanych
do rozdzielnic jednopoziomowych i w zwigzku z tym
gwarantowane sg te same procedury eksploatacyjne

i konserwacyjne. Dwupoziomowa rozdzielnica UniGear ZS1
wyréznia sie gtéwnie skutecznym wykorzystaniem przestrzeni.
Wszystkie konfiguracje umozliwiajg znaczne zmniejszenie
zajmowanej przestrzeni, ze szczegélnym uwzglednieniem
szerokosci rozdzielnicy (30-40% mniej niz w typowych
konfiguracjach). Zaleca sie je w instalacjach z duzg liczbg pdl
rozdzielczych wyposazonych albo w wytgczniki, albo styczniki.
Mozna jg uzywac jako centrum sterowania silnikami do
zastosowan w zakresie do 12 kV.

Wszystkie dane elektryczne jedno- i dwupoziomowych
rozdzielnic sg identyczne.

Catkowity prad znamionowy systemu szyn zbiorczych jest sumg
wartosci prgdu gornych i dolnych potéwek szyn zbiorczych.
Rozdzielnice dwupoziomowe mozna tgczy¢ bezposrednio z
jednopoziomowymi z mozliwoscig zastosowania rozszerzen

po obu stronach rozdzielnicy.

Rozdzielnica wymaga dostepu od tytu na potrzeby instalacji i
konserwacji, a wszystkie czynnosci eksploatacyjne mozna
przeprowadzaé od strony czotowe;.

Dwupoziomowa rozdzielnica UniGear ZS1 oferuje dwie typowe
konfiguracje:

* petna konfiguracja dwupoziomowa,

* potgczenie konfiguracji jedno- i dwupoziomowej.
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Przyktad kompletnej konfiguracji dwupoziomowej rozdzielnicy UniGear ZS1
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Petna konfiguracja wykorzystuje tylko celki dwupoziomowe do
wszystkich standardowych pdl: pola liniowe zasilajgce, potgczenia
szyn, pole wzniosu, pomiar szyny zbiorczej i pola liniowe
odptywowe.

Konfiguracja potgczona natomiast wykorzystuje zaréwno

jedno-, jak i dwupoziomowe rozwigzania: to pierwsze do pol
liniowych zasilajgcych, przedziatéw potgczenia szyn i wzniosu,

a drugie natomiast do p6l pomiarowych szyn zbiorczych i pol
liniowych odptywowych.

Petne rozwigzanie dwupoziomowe zapewnia maksymalne
ograniczenie wymiaréw instalacji.

Mozna je stosowac¢ do stosunkowo ograniczonych wartosci
pradu znamionowego (maksymalny

prad pdl liniowych zasilajgcych 1600 A). Zwykle rozwigzanie to
wykorzystuje sie do budowania lokalnych rozdzielnic z
ograniczong liczba pél liniowych odptywowych.

Rozwigzanie potaczone jest przeznaczone do gtéwnych
rozdzielnic o wysokich wartosciach pradu znamionowego
(maksymalny prad pdl liniowych zasilajgcych 3150 A).

Napiecie znamionowe kV: 72! 121 17,5
Napiecie znamionowe izolacji kVE 7,2 ' 12 ' 17,5
Znamionowe napigcie wytrzymywane o czestotliwosci technicznej kV 1 min i 20 281 38
Znamionowe wytrzymywane napigcie udaru piorunowego KV 60 | 75! 95
Czestotliwo$¢ znamionowa Hz: 50/60 50/60 50/60
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' e e
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany kA 3s _: .50} .50 .40
Prad szczytowy KA L1251 125 ..105
Prad wyt - ‘ kAlsi .40, ...40j ...40
r rzymywany w war. tuku wewnetrznego ~ s-eoseooo-o-- boomomomo e dommmmememo R RS
2 ymywany ¢ g kA 05s ! ..50! .50 ! -
Prad znamionowy gtéwnej szyny zbiorczej AJ: 1600 . 1600 : 1600
: 630 | 630 | 630
Prad . , i« ' 1000 ! 1000 : 1000
ragd znamiono cznika ettt tuinints ittt ieiieishetnis Rinieieielee ittt
2 R i 1250 ; 1250 ; 1250
i 1600 ! 1600 : 1600
1) Wersja GB/DL jest dostepna przy wyzszych wartosciach dielektrycznych (42 kV) i wyzszym pradzie krotkotrwatym wytrzymywanym (4 s).
2) Podane warto$ci dotyczg zaréwno wytgcznika prézniowego, jak i gazowego (SF6).
3) W przypadku celki ze stycznikiem prad znamionowy wynosi 400 A.
1600A 16004
/L\F /LIF JM JM JJF ,LIF
Y hd b Y
1600A 1600A
LIF /LIF IF L IF LBT R 1 IF IF (LIF LIF
[ T
) I
R A A AU R
\ 21504 31504 \, 3150A \
) ) ) ) | ) | )
\T) p— p—
|
A 3150A

Przykiad konfiguracji jedno- i dwupoziomowej rozdzielnicy UniGear ZS1
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3. Zastosowania w sektorze morskim
Charakterystykadwupoziomowe]
rozdzielnicy UniGear ZS1

Przedziaty

Kazda celka sktada sie z natozonych na siebie jednostek [1.
poziomu i 2. poziomu] a kazda z nich zawiera trzy niezalezne
przedziaty zasilania: aparatu [A], szyn zbiorczych [B] i kablowy
[C] (patrz strona 89).

Miedzy wszystkimi przedziatami znajduja sie metalowe
przegrody. W srodkowej czesci celka jest wyposazona w
przedziat przeznaczony na przyrzgdy pomocnicze obu
jednostek [D]. Rozwigzanie to sprawia, ze aparatura, z ktérg
uzytkownik wchodzi w interakcje, znajduje sie na dogodnej
wysokosci. W gérnej czesci celki dostepny jest dodatkowy
przedziat na wszelkie pozostate przyrzady [d].

Rozdzielnica odporna na tuk wewnetrzny jest zwykle
wyposazona W kanat do odprowadzania gazéw powstatych w
wyniku wytadowania tykowego [E].

Kazdy przedziat jednostki znajdujgcej sie na 2. poziomie jest
wyposazony W klape na swojej gérnej powierzchni. Cisnienie
wytworzone przez zwarcie otwiera jg, dzieki czemu gaz jest
uwalniany do kanatu. Gazy wytworzone przez zwarcia
powstate w przedziatach zasilania jednostki znajdujacej sie na
1. poziomie sg odprowadzane w strone gtéwnego kanatu
przez dedykowany kanat zamontowany z boku

rozdzielnicy [e]. Kazdy przedziat jednostki znajdujacej sie na
1. poziomie jest wyposazony w klape z boku rozdzielnicy.
Cisnienie wytworzone przez zwarcie otwiera jg, dzieki czemu
gaz jest uwalniany do kanatu. Dzigeki temu rozwigzaniu
zwarcie to nie wptywa na jednostki znajdujgce sie na 2.
poziomie.

Przedziaty aparatu sg dostepne od przodu. Zamykanie drzwi
tych przedziatdéw moze odbywac sie na dwa sposoby — za
pomocag srub lub srodkowego uchwytu. Wymontowanie
aparatury znajdujacej sie na dwéch poziomach (wytgcznikéw,
stycznikow i wozka pomiarowego) z rozdzielnicy i odpowiada-
jacych im przedziatéw odbywa sie za posrednictwem jednego
przeznaczonego do tego wozka widtowego. Wézka tego
mozna réwniez uzy¢ do tych samych procedur w przypadku
rozdzielnic jednopoziomowych.

Dostep do przedziatdw szyn zbiorczych i przedziatu kablowego
jest mozliwy od tytu rozdzielnicy poprzez wyjmowane celki.
Wszystkie normalne czynnosci eksploatacyjne przeprowadza
sie od przodu, a czynnosci konserwacyjne i rozruchowe
wymagaja rowniez dostepu od tylnej czgsci rozdzielnicy.

J o 5
J L]
‘h 1
\' I
' ‘
% : 2
~ 3
2. poziom 4
Sy Bk e
. 4
1. poziom o L
1
_J 2
©
3
1 Drzwi przedziatu aparatu
2 Operacja wsuwania/wysuwania aparatu
3 Obstuga uziemnika
4 Przedziat niskonapigciowy
5 Dodatkowy przedziat niskonapieciowy
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Cechy systemu szyn zbiorczych, potgczen odgateznych, szyny
uziemiajgcej, uziemnika, izolatoréw przepustowych i przegrod
sg takie same, jak te w rozdzielnicach jednopoziomowych.
Mozna zastosowa¢ maksymalnie sze$¢ kabli jedno- lub
tréjzytowych na faze w zaleznosci od napiecia

znamionowego, wymiarow celki rozdzielnicy oraz przekroju
poprzecznego kabli.

Konfiguracje

Dostepne typowe celki rozdzielnicy oferujg optymalne
konfiguracje dostosowane do wymagan instalacji.
Najczesciej uzywane jest pole liniowe zasilajgce/odptywowe
[IF]: oba poziomy rozdzielnicy zawierajg jednostki tego typu i
mozna ich uzy¢ zaréwno jako pola liniowe zasilajace, jak i
odptywowe.

Potaczenie szyn [BT] i pole wzniosu [R] stosuje sie do
wykonania kompletnej dwupoziomowej konfiguracji
rozdzielnicy.

Jednostki te potozone sg na drugim poziomie, podczas gdy
pola liniowe zasilajgce/odptywowe znajduja sie na
pierwszym poziomie.

Konfiguracja mieszanajedno- i dwupoziomowa rozdzielnicy UniGear ZS1

Potaczenia szyn moga by¢ wyposazone w przektadniki pradowe
zamontowane po stronie obcigzenia wylgcznikdéw do pomiaréw
szyny zbiorczej. Instalacja przektadnikéw pradowych po stronie
zasilania jest rowniez mozliwa w celu zapewnienia specjalnych
funkcji zabezpieczajgcych. Przedziat wzniosu jest rowniez
dostepny w wersji z wysuwnym woézkiem aparatu wyposazonym
w przektadniki napieciowe z bezpiecznikami [RM]. Konfiguracja
mieszana jedno- i dwupoziomowa wymaga potgczenia miedzy
sekcjami rozdzielnicy poprzez jednostke potgczeniowa.
Jednostka ta zapewnia wszystkie potgczenia miedzy tymi
dwoma typami rozdzielnicy (szyn zbiorczych, szyn
uziemiajgcych, kanatow wydmuchowych gazu, kanatéw do
podtaczen obwoddéw pomocniczych) oraz moze zintegrowac
uziemnik szyn zbiorczych [J] oraz wysuwny wézek wyposazony
w przektadniki napieciowe z bezpiecznikami [JM]. Jednostki te
potozone sg na drugim poziomie, podczas gdy pola liniowe
zasilajgce/odptywowe znajdujg sie na pierwszym poziomie.
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3. Zastosowania w sektorze morskim
Typowe jednostki dwupoziomowe]
rozdzielnicy UniGear ZS1

IF .. . . BT R
Pole liniowe zasilajace/ Polaczenie sz

odplywowe "0 N o
A LT R EE LT E Ty
I\\ — R ——
: Lo E | 2
! ~ Lo
_____ 1 1
[
X d] . X
1
s Vo \
o
'g \/ : \/
o
N. O ! ®
I I
v
N N N\
X Iil X Iil X Iil
\/ )J \ )J
v v v
o o IF
Pole liniowe zasilajgce/ Pole liniowe zasilajace/ Pole liniowe zasilajgce/
odptywowe odptywowe odptywowe
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RM J IM
Pole wzniosu z pomiarami Pole sprzegta Pole sprzegta z pomiarem
Tttt sTEETm T R T R T 1
1 _———— 1 1 -———— 1 1 -———— 1
1 LI | || 1
1 I 1 | 1 1
| LI | [ | |
| LI | [ | |
| LI | [ | |
| LI | [ | 1
1 LI | || 1
1 I 1 | 1 1
| LI | [ | |
| LI | [ | |
| LI | [ | |
| LI | [ | 1
1 LI | || 1
1 I 1 | 1 1
| LI | [ | |
| LI | [ | |
I 1 | I 1 I 1
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| 2 U g i
1 - = [ - [ - = 1
| LI | [ | 1
1 LI | || 1
S N T sy i oW N S Sy St

r\ r\ r\

X d] X d] X d]

)J )J )J

I I I

v v v
IF IF IF
Pole liniowe zasilajgce/ Pole liniowe zasilajgce/ Pole liniowe zasilajgce/
odptywowe odptywowe odptywowe

Legenda Standardowe elementy Akcesoria Alternatywne rozwigzania = = Elementy standardowe
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3. Zastosowania w sektorze morskim

104

Dane techniczne dwupoziomowe]
rozdzielnicy UniGear ZS1

.12 kV — ... 50 kKA

Glebokos¢ (mm) 11976

2 IF .PoleI|n|owezasnajace/odplywowei : i
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1 : IF i Poleliniowe zasilajgce/odptywowe : @]
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ole liniowe zasilajgce/odptywowe
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v 17,5 kV — ... 40 KA

Glebokoéé (mm) E 1976

-
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R Pole wzniosu

Pole I|n|owe zaS|IaJa1ce/odplywowe :

I'"
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! 1 1
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i Pole wzniosu z pomiarami ! !
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! 1 1
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2 IM | 5 i
""" #mmm—m | i i i
1 1 IF . Poleliniowe zasilajgce/odptywowe : : i

(1) Wysoko$é rozdzielnicy w konfiguracji mieszanej jedno- i dwupoziomowej jest taka sama, jak w przypadku
rozdzielnicy dwupoziomowe;j
(2) Cechy tych pdl wyposazonych w stycznik znajdujg sie na stronie 24.



Uwagi
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Dane kontaktowe

Kontakt z dziatem sprzedazy: www.abb.com/contacts
Wiecej informacji na temat produktow: www.abb.com/productguide

Dane oraz informacje przedstawione na ilustracjach nie sg wigzace. Firma
rezerwuje sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
w zwigzku z rozwojem produktu.

© Copyright 2013 ABB.
Wszelkie prawa zastrzezone.

Power and productivity
for a better world™

A
F

2017.09 — (UniGear ZS1) (gs)

1VCP000138 — wer.H, pl — Katalog techniczny

A
a2l ]


http://www.abb.com/contacts
http://www.abb.com/productguide

		2021-04-02T12:44:08+0200


		2021-04-02T13:12:59+0200




