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Niniejszy dokument opracowany jest dla ENERGA-OPERATOR SA w
ramach prekwalifikacji 10/2016 na roztgcznikdw napowietrznych SN w
obudowie zamknietej z zespotami telesterowania i telesygnalizaciji

Rozdziat 1 Opis 0golny i lista wyposazenia

Rozdziat 2 Konstrukcje wsporcze i sposoby mocowania
Rozdziat 3 Roztgcznik w izolacji gazowe] SECTOS - instrukcja
Rozdziat 4 Awaryjny naped reczny SEMD?2 - instrukcja
Rozdziat 5 Skrzynka sterownicza UEMC-A - instrukcja
Rozdziat 6 Przektadnik napieciowy - instrukcja

Rozdziat 7 Przektadniki prgdowe KOKU - instrukcja
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Rozdziat 1

Opis 0golny i lista wyposazenia

Rozwigzanie skfada sie z zespotu:

1. Rozigcznik SECTOS w izolacji SF6 z napedem recznym o

konfiguraciji:
Typ roztgcznika NXB24CK630AM3
Napiecie znamionowe 24 kV
Typ izolatora ostonowego roztgcznika Silikonowy
Prad znamionowy roztgcznika 630A

Przektadniki prgdowe

3szt przektadnikow prgdowych KOKU 072 G4,
nabudowane na izolatory roztgcznika

Parametry przektadnikow

200/1A 1,5VA 5P10

Sensory napieciowe CVD

3szt od strony statej, w izolatorach
przepustowych roztgcznika

Dtugos¢ kabli: sterowniczy, przektadniki,
sensorow CVD

10 m

Naped reczny i silnikowy

Naped silnikowy zintegrowany z roztgcznikiem
+ naped reczny awaryjny SEMD2A

Napiecie silnika i sterownicze

24VDC

Wyposazenie gornej skrzynki

Wskaznik niskiego cisnienia z blokadg
niskiego cisnienia* + manometr

Wysokosc instalaciji

10m, ciegna 3 x 3 m + izolator

Prowadnice ciegien

3szt. prowadnic NPAZL19/E3 na tasmy

Zaciski na roztgczniku
Skrzynka sterownicza

Zaciski alu do 120mm2 6szt
UEMC-A3 z wyposazeniem (ponizej)

Ograniczniki przepiec

6 szt z odtgcznikami do montazu na
konstrukcji roztgcznika

Ostony przeciw ptakom

14 szt (6szt roztgcznik, 6szt ograniczniki, 2szt
przektadnik napiecowy)

Antena

Dookoélna z kablem 5m

Rury ostonowe

Konstrukcja wsporcza pod roztgcznik
Konstrukcja wsporcza pod przektadnik
Mocowanie napedu recznego
Mocowanie skrzynki sterowniczej

W ilosci dostosowanej do kabli
Uniwersalna na stup EPV, ZN, BSW
Typ w zaleznosci od stupa

Typ w zaleznosci od stupa

Na tasmy nierdzewne

* Urzadzenie blokujgce dziatanie roztgcznika uniemozliwia (lokalnie i zdalnie)
dziatanie napedu silnikowego roztgcznika przy niskim cisnieniu gazu
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Rozigcznik Sectos NXB z niezaleznym napedem recznym SEMD 2 .
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2. Skrzynka sterownicza UEMC-A3 o konfiguraciji:

Wielkos¢ obudowy UEMC-A3 - 800x500x330
Materiat obudowy Stal nierdzewna

IP 55

IK 10

Zamek zamek trojpunktowy
Napiecie sterownicze 24VDC

Schemat 1YMU101032E0004
Zasilacz PWS 101 RB 2/7B
Akumulatory 24 VDC 17 Ah

Przyciski sterownicze

Lokalne na panelu przednim

Wyposazenie dodatkowe

Sygnalizacja otwarcia drzwi

Gniazdko serw. 230VAC z bolcem

Lampka niskiego cisnienia

El. Blokada przy niskim cisn.

Rozlacz bezp i ogran przepiec

Grzatka z termostatem

Dtawiki metalowe

Sterownik obiektowy

Mikronika SO 54SR-301

Podtgczenie przektadnikow

Ztgczki z automatycznym
zwieraniem

Wolne miejsce

Na modem Motorola MTM5400

5/184



3. Przektadnik napieciowy VOL 15750//230V 500VA kI.3 wraz z
kablem niskiego napiecia.

4. Ogranicznik przepie¢ POLIM D 18-05 6szt, z odtgcznikami i

mocowaniem na konstrukcji roztgcznika
-

5. Konstrukcje wsporcze
- konstrukcja uniwersalna roztgcznika
- konstrukcja pod przektadnik napieciowy
- mocowanie skrzynki sterowniczej
- mocowanie napedu recznego
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6. Ostony przed ptakami zaciskOw roztgcznika, ogranicznikow i
przektadnika zasilajgcego

7. Inne wyposazenie punktu roztgcznikowego:

- komplet rur ostonowych z mocowaniami
- antena dookodlna
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Rozdziat 2

Konstrukcje wsporcze i sposoby
mocowania

Zatgczone ponizej rysunki dotyczg kolejno:

1. Konstrukcja mocujgca roztgcznik
SECTOS - uniwersalna

2. Konstrukcja mocujgca przektadnik
napieciowy:

- na stup betonowy okrggty

- na stup betonowy prostokatny

3. Prowadnice ciegien - uniwersalne

4. Konstrukcja mocujgca skrzynke
sterowniczg tasmami nierdzewnymi

5. Konstrukcja mocujgca naped reczny
- na stup betonowy okrggty
- na stup betonowy prostokatny
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Qty.

Pos.

powierzchnia rownolegta do podtoza

\

1. Wymiary stupa

Uwag

Fmin=154mm,

Frax=354mm, E.,=310mm

M12

1a

M16 70Nm

7

2. Momenty dokrecan
50Nm

przektadnik napieciowy VOL
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Stupy okragte

Stupy prostokatne
max 40x40cm
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Roztagcznik w izolacji gazowe] SECTOS —
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1. Wstep

Nomenklatura
Oznaczenia rodziny wyrobow ,Sectos” wymienionych w punkcie 5 odnosi sie do wszystkich typow roztgcznikéw NXA_, NXB_,
NXBD_, NXBS_. Bardziej precyzyjne oznaczenia sg stosowane, jesli dany paragraf tyczy sie tylko ograniczonych typow.

4 Rozigcznik napowietrzny sredniego napiecia Sectos 21/184



2. Bezpieczenstwo
OSTRZEZENIE
N

NIEBEZPIECZNE NAPIECIE MOZE

SPOWODOWAC PORAZENIE,

POPARZENIE LUB SMIERC

Nie przenosi¢, nie instalowac, nie

uzywaé ani nie serwisowa¢ produktu
przed przeczytaniem tej instrukcji.

Nalezy zawsze przestrzega¢ wskazowek podanych w
instrukcji i postepowac¢ zgodnie z dobrg praktyka techniczna.
Niebezpieczne napiecie moze spowodowaé porazenie
pradem i poparzenia.

- Nie wykonuj zadnych czynnosci
dokumencie na aparacie pod napigeciem
— Przede wszystkim nalezy zawsze przestrzega¢ procedur
firmowych lub krajowych.

— Rozigcznik napowietrzny SECTOS powinien byé
instalowany tylko tam, gdzie spetnia wymagania techniczne
dla konkretnej instalacji.

— Dla bezpieczenstwa personelu przeprowadzajgcego prace
konserwacyjne  na  rozigczniku  lub  urzadzeniach
potaczeniowych, wszystkie elementy powinny by¢é w spos6b
widoczny odtgczone od zasilania prgdem elektrycznym i
prawidtowo uziemione.

— Podczas wykonywania na urzadzeniach jakichkolwiek
operacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazéwek
podanych w instrukcjach.

— Produkt powinien by¢ instalowany, obstugiwany i
konserwowany przez wykwalifikowanych pracownikow,
gruntownie przeszkolonych i zaznajomionych z zagrozeniami.
Niniejsza publikacja zostata napisana dla takich wtasnie
wykwalifikowanych pracownikbw i nie moze zastgpi¢
odpowiedniego szkolenia

i doswiadczenia w zakresie procedur
podczas pracy z urzadzeniem.

opisanych w tym

bezpieczenstwa

Ostrzezenie

Nie ujeto tu szczeg6towych opiséw standardowych procedur
naprawczych, zasad bezpieczenstwa i dziatan serwisowych.
Nalezy zauwazy¢, ze niniejszy dokument zawiera ostrzezenia
dotyczace pewnych specyficznych metod serwisowych, ktére
moga spowodowaé obrazenia ciata pracownika lub
doprowadzi¢ do zniszczenia wyposazenia badz zniszczenia
zabezpieczen urzadzenia. Ostrzezenia te nie obejmujg
wszystkich mozliwych metod serwisowych
(rekomendowanych badz nierekomendowanych przez ABB).
Poza tym firma ABB nie jest w stanie przewidzie¢ ani zbada¢
wszystkich  potencjalnych  zagrozen wynikajacych z
mozliwych metod serwisowych. Kazdy, kto stosuje procedury
lub  narzedzia serwisowe (rekomendowane badz
nierekomendowane przez ABB), musi we wlasnym zakresie
zadba¢ o bezpieczenstwo swoje i urzgdzen podczas
stosowania okreslonych metod serwisowych lub narzedzi.

Wszystkie informacje tu zawarte sg oparte na najnowszych
informacjach o produkcie dostgpnych w momencie oddania
publikacji do druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian w dowolnym momencie, bez
wczesniejszego powiadomienia.

Niniejsza Instrukcja nie stanowi substytutu wtasciwego
szkolenia lub odpowiedniego doswiadczenia bezpiecznej
obstugi  urzadzen. Instalowanie, obstuga i prace
konserwacyjne moga by¢é prowadzone wylgcznie przez
wykwalifikowanych pracownikéw znajgcych ten wyréb.

Przez wykwalifikowany personel, rozumie sie osobe, ktéra
posiada umiejetnosci:

« zna zawartos¢ niniejszej Instrukcji,

e zna procedury bezpiecznej obstugi nisko i wysoko
napieciowych urzadzen,

e potrafi zalgczaé, odtgcza¢ i uziemiaé urzgdzenia
rozdzielcze,

« stosuje specjalne techniki bezpieczenstwa, ochrony
osobistej, materialy izolacyjne i ekranujgce, izolacyjne

narzedzia w pracach pod napieciem lub blisko czesci pod
napieciem,

« stosuje instrukcje dotyczace obstugi urzgdzen dzwigowych,
wchodzenia i pracy na stupach.

Niniejsza instrukcja rozrdznia cztery typy zagrozen:

A NIEBEZPIECZENSTWO: wskazuje na stan bardzo

duzego zagrozenia. Nie przestrzeganie instrukcji moze

spowodowac¢ bardzo grozne uszkodzenia ciata a nawet
Smierci.

OSTRZEZENIE: wskazuje na potencjalnie grozne
sytuacje. Nie przestrzeganie instrukcji moze spowodowac
powazne uszkodzenie ciata a nawet $mier¢

A OSTROZNOSC: wskazuje na potencjalnie grozne
sytuacje. Nie przestrzeganie instrukcji moze
spowodowaé mniejsze uszkodzenie ciata lub/ i straty
materialne

A UWAGA: wskazuje na potencjalnie grozne
sytuacje. Nie przestrzeganie instrukcji moze
spowodowac tylko straty materialne

Ogolnainstrukcja bezpieczenstwa

Do obstugi urzadzen stosuje sie nastepujgce og6lne
ostrzezenia o bezpieczenstwie. Dodatkowe informacje o
szczegOllnych procedurach zachowania bezpieczenstwa
znajduje sie w odpowiednich instrukcjach.

Gdy zaistnieja rozbieznosci nalezy przestrzega¢ srodkéw
ostroznosci obowigzujgcych w danych przedsiebiorstwach
energetycznych i ogdlnie stosowanych zasad.

NIEBEZPIECZENSTWO: niebezpieczne napiecie
moze wystgpic¢ na przytagczach nawet jak napiecie jest
odtgczone

NIEBEZPIECZENSTWO: Rama musi byé solidnie
uziemiona.

OSTRZEZENIE: Nalezy postepowaé zgodnie z
A lokalnymi procedurami i praktykami bezpieczenstwa
podczas instalowania i operowania urzgdzeniami.
Niestosowanie sie¢ moze moze spowodowac¢ bardzo grozne
uszkodzenia ciata a nawet $mier¢ i uszkodzenie mienia.

A odpowiednio dobrany do aplikacji, w ktérej ma
pracowaé. Dane znamionowe aplikacji powinny by¢

zgodne z danymi znamionowymi urzgdzenia

A i obstugiwane przez kompetentnych pracownikéw,
ktérzy zostali przeszkoleni i rozumiejg procedury

bezpieczenstwa. Niniejsza instrukcja jest napisana dla takich

pracownikow a nie stanowi materiatu szkoleniowego. Nie

przestrzeganie  wtasciwego  doboru, instalowania i

konserwacji urzadzen moze spowodowaé powazne
uszkodzenie ciata a nawet $mier¢ lub uszkodzenia urzadzen.

OSTRZEZENIE: Przed instalacjg, operowaniem,
pracami serwisowymi i testowaniem nalezy uwaznie
przeczytaé i zrozumie¢ zawartos¢ tej instrukciji.

OSTROZNOSC: Sprzet energetyczny musi byé

OSTRZEZENIE: urzgdzenie musi byé zainstalowane

OSTRZEZENIE: Powyzsze ostrzezenia nie
wyczerpujg wszystkich mozliwych zagrozen podczas
obstugi urzadzen. Kazdy stosujgcy procedury i
narzedzia musi dba¢ o swe i innych bezpieczenstwo podczas
wyboru wtasciwego postepowania.
UWAGA: zdejmowanie tasm lub plomb moze
A skutkowa¢ utratg gwarancji a dziatanie urzgdzenia
moze nie by¢ juz gwarantowane.

5 Rozigcznik napowietrzny $redniego napiecia Sectos
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3. Ogdlny opis

Rodzina roztgcznikéw Sectos posiada izolacje w gazie SF6 i
jest przeznaczona do montazu na stupach w wymagajacych
Ssrodowiskach. Posiada on doskonate charakterystyki
taczeniowe i zwarciowe oraz spetnia wymagania izolacyjne
stawiane odtgcznikowi. Uziemiony zbiornik metalowy
zapobiega wystepowaniu pradéw uptywu miedzy otwartymi
stykami roztgcznika.

Sectos NXA jest przeznaczony dla napie¢ znamionowych do
38 kV.

Sectos NXB jest przeznaczony dla napie¢ znamionowych do
24 kV. Konstrukcja posiada opcje zintegrowanego uziemnika.

Sectos NXBD jest podwdjnym roztgcznikiem stosujgcym
elementy NXB. Dwa niezalezne roztgczniki sg umieszczone
w jednej obudowie ze wspdlnym trzecim przytgczem. Moze
byé stosowany, jako tatwe i niezawodne rozgatezienie linii
napowietrznych, kablowych lub sieci mieszanych.

Sectos NXBS jest roztgcznikiem jednofazowym.

Rys 3.2.1 Roztgcznik dwupozycyjny
NXB_A_, NXA

Wszystkie typy mozna wyposazy¢ w naped silnikowy.
~o

-

Rys 3.2.3 Roztgcznik tréjdrozny dwupozycyjny NXBD_A_
Wszystkie typy mozna wyposazy¢ w naped silnikowy.

switched
way no.1

switched
way no.2

AN

tapped way

3.1 Podiaczenia

Roztgcznik Sectos moze by¢ bezposrednio podtaczony do linii
napowietrznej lub sieci kablowej poprzez mufy kablowe serii
400 (DIN 47636, EN 50181: 1997 typu C, EDF HN 52-S-61).

3.2 Podstawowe konfiguracje taczeniowe
3.2.1 Roztacznik

Standardowym typem jest dwu-pozycyjny
recznym sprezynowym napedem

roztacznik z

3.2.2 Rozlacznik ze zintegrowanym uziemnikiem
Wszystkie typy NXB_ sg dostepne w wersji ze zintegrowanym
uziemnikiem w celu bezpiecznego i pewnego uziemienia linii.
Ta wersja, w odrdznieniu od standardowych tgcznikéw 2-
pozycyjnych nazywa sie 3-pozycyjna.

3.2.3 Rozlacznik troj-drozny

Typ NXBD - dwa niezalezne roztgczniki we wspoinej
obudowie, pofgczone wspdlnym przytgczem. Rozigcznik
NXBD moze by¢ réwnie by¢ wyposazony w zintegrowane
uziemniki.

Rys 3.2.2 Roztgcznik tréjpozycyjny

NXB_C_

Naped silnikowy moze by¢ zastosowany do roztgcznika.
Operowanie uziemnika tylko recznie.

Rys 3.2.4 Roztgcznik tréjdrozny tréjpozycyjny NXBD_C_
Naped silnikowy moze by¢ zastosowany do roztgcznika.
Operowanie uziemnika tylko recznie

switched
way no.1

switched
way no.2

tapped way

Roztgcznik napowietrzny sredniego napiecia Sectos
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3.3 Instalacja

Roztgczniki Sectos NXA i NXB mozna montowa¢ poziomo
powyzej lub ponizej przewoddw liniowych. Roztgcznik NXBD
mozna montowa¢ poziomo ponizej przewodow.

3.4 Dziatanie

Dziatanie reczne

Roztgczniki Sectos mogg by¢ obstugiwane recznie przy
pomocy drgzkéw izolacyjnych z hakami lub przez oddzielny
naped z ciggnem (roztgczniki 2-pozycyjne NXB i NXA).
Rozigczniki tréj-drozne posiadajg dwa niezalezne napedy,
zamontowane na przeciwlegtych stronach aparatu. Kazdy jest
oznaczony 1i 2.

Naped silnikowy:

Roztgczniki Sectos mogg by¢ wyposazone w wbudowany
naped silnikowy z mozliwoscia sterowania zdalnego
(otwieranie i zamykanie). Wbudowany naped silnikowy nie
wymaga regulacji podczas instalacji. Dla kazdego tacznika
wymagany jest jeden kabel sterowniczy. Manewrowanie
uziemnikiem ze wzgledéw bezpieczenstwa mozliwe jest tylko
manualnie.

3.5 Opcje blokad

W publikacjach IEC dotyczacych roztgcznikdw stwierdza sie,
ze tymczasowe blokady mechaniczne nie sg wymagane w
przypadku operowania roztgcznikami lub uziemnikami przy
uzyciu drgzkéw izolacyjnych z hakiem (IEC 62271-102:2001,
rozdz. 5.104.1).

Jezeli miejscowe przepisy bezpieczenstwa wymagajg blokad
mechanicznych w przeciwienstwie do miedzynarodowych
standarddw istniejg trzy alternatywne rozwigzania.

3.5.1 Reczna blokada dla roztacznik6w obstugiwanych
drazkami izolacyjnymi

Roztgczniki mogg by¢ blokowane w kazdej pozycji pracy.
Naped silnikowy jest automatycznie wytgczany w zblokowanej
pozycji. Ta opcja nie moze byé¢ stosowana w przypadku
zastosowania blokady niskiego cisnienia lub napedu dwu-
sprezynowego.

3.5.2 Oddzielny naped do recznego manewrowania
aparatem

Napedy reczne (z rodziny UEKE) z zamkiem sg zwykle
montowane na dole stupa a naped przenoszony jest przy
pomocy ciegna. Ta opcja jest stosowana dla roztgcznikéw 2-
pozycyjnych bez silnika.

3.5.3 Oddzielny naped silnikowy

Wszystkie 2- pozycyjne roztgczniki moga byé obstugiwane
przez oddzielny naped typu UEMC50_. Urzgdzenie moze byé
zablokowane przy pomocy zamka, mozliwe jest tez
manewrowanie roztgcznikiem recznie przy pomocy korby.

3.5.4 Awaryjny naped reczny

Wszystkie 2- pozycyjne roztgczniki wyposazone w naped
silnikowy typu UEMC40K8 moga by¢ doposazone w awaryjny
naped reczny obstugiwany z poziomu ziemi (naped typu
SEMD2A). Aparaty moze by¢ zablokowany kiédka w
pozycjach Zamkniety Ilub Otwarty, mozliwe jest tez
manewrowanie roztgcznikiem recznie przy pomocy dzwigni.

3.6 Wskaznik pozycji

Duze symbole wskaznika i kolory odblaskowe sg tatwo
widoczne nawet w nocy, gdy oswietlamy je latarka elektryczna.
Niezawodne wskazniki spetniajg wymagania konstrukcyjne i
wymagania préb normy IEC 129 A2 (1996) oraz normy
francuskiej NFC 64-140 (1990).

3.7 Monitorowanie gazu

Sectos wytrzymuje znamionowe napiecie nawet przy
zmniejszonej gestosci gazu, ale praca aparatu moze
wywotywaé niebezpieczne sytuacje. Aby zagwarantowac
bezpieczng prace rozigcznika we wszystkich okolicznosciach,
zaleca sie stosowanie urzadzenia do pomiaru gestosci gazu.

Cisnienie gazu wewnatrz zamknietego zbiornika zmienia sie
wraz z temperaturg. Takie normalne wahania ci$nienia nie
wptywajg na parametry roztgcznika. Witasciwym parametrem
kontrolnym jest gesto$¢ gazu a nie jego cisnienie. Do kontroli
gestosci sg dostepne trzy alternatywne sposoby:

Roztgcznik napowietrzny sredniego napiecia Sectos

3.7.1. Czujnik gestosci gazu jest rekomendowany w przypadku
napedu silnikowego. Sygnalizacja ze stykow jest podtgczona do
systemu zdalnego sterowania i moze zosta¢ uzyta do
zapobiegania manewrowaniu silnikowemu przy zbyt niskim
cis$nieniu.  Styki przefgcznika alarmu zapewniaja funkcje
alarmowe. Standardowo czujnik gestosci gazu  jest
temperaturowo kompensowane, co czyni urzgdzenie niezalezne
od otaczajgcego cisnienia atmosferycznego.

Styk alarmu NXBD jest potaczony przez kabel sterowania
tacznika Nr 1.

3.7.2 Blokada niskiego cisnienia jest opcjonalnym
wyposazeniem instalowanym w fabryce. Jezeli wyciek gazu
spowoduje obnizenie sie cisnienia blokada niskiego ci$nienia
zapobiegnie operacjom roztgcznika a czerwony alarm z tekstem
,GAS LOW" pojawi sie na wskazniku pozycji. Ten mechanizm
jest szczegOlnie uzyteczny w roztgcznikach z napedem
recznym, kiedy funkcje alarmu elektrycznego nie maja
zastosowania. Blokada posiada styk pomocniczy, ktéry mozna
wykorzysta¢ do wskazan zdalnych. Jezeli blokada niskiego
cis$nienia gazu zadziata, nalezy dopetni¢ gaz, w przeciwnym
razie manewrowanie aparatem nie bedzie mozliwe.

UWAGA: Blokada niskiego ci$nienia nie moze by¢
A zastosowana réwnolegle z blokadg reczng. Blokada

niskiego ci$nienia dziata na rdznice cisnien pomiedzy
wnetrzem zbiornika a cisnieniem atmosferycznym. Rézna
kombinacja cisnienia atmosferycznego i temperatury, powoduje
rézne punkty zadziatania blokady. Blokada niskiego ci$nienia
nie jest zalecana w przypadku, jesli temperatura otoczenia
spada ponizej -10°C lub wysoko$¢ nad poziomem morza jest
wieksza niz 1000m.

3.7.3. Miernik gestosci gazu jest temperaturowo
kompensowanym manometrem. Miernik montuje sie na ztgczu
zaworu do napetniania gazem i mozna uzywa¢ go razem z
przetgcznikiem gestosci gazu dla wskazan lokalnych lub z
samodzielnie z roztgcznikami z napedami recznymi. Wskazanie
na polu zielonym pokazuje witasciwg gesto$¢ gazu, a na polu
czerwonym zbyt niskg gestosc.

3.8 Ograniczniki przepieé

Ograniczniki przepie¢ sg konieczne do zagwarantowania
prawidtowej koordynacji izolacji w liniach napowietrznych.
Ograniczniki moga by¢ zainstalowane bezposrednio na

aparacie, badz na osobnych konstrukcjach.

3.9 Przektadniki pradowe

Zdalnie sterowane rozigczniki Sectos wyposazone w
przektadniki pradowe mogg by¢ stosowane do monitorowania
obcigzenia linii, przecigzen i zwar¢ doziemnych. Opcjonalne
przektadniki pragdowe mogg by¢ montowane na przepustach
izolatorowych. Mozliwy jest tez retrofit.

3.10 Sensorowe przektadniki kombinowane

Sensorowe przektadniki kombinowane (pragdowo-napigciowe)
moga by¢ wbudowane w izolatory przepustowe roztgcznikéw
typu NXB_ i NXBD_. Typowa konfiguracja sktada sie z 3
sensoréw pradowych i 6 napieciowych, co daje wszechstronne
informacje o stanie sieci. Aparat moze by¢ wyposazony w
sensory tylko w fabryce.

3.11 Przektadniki napieciowe

Przektadniki napieciowe sg czesto potrzebne do zasilania
obwodéw pomocniczych jak tez i do pomiaréw napiecia.
Przektadniki winny by¢é montowane zgodnie z instrukcja
producenta.

3.12 Ochrona przed korozja

Zbiornik roztagcznika wykonany jest ze stali nierdzewnej AlSI
304. Spawy sg tak wykonane, ze ich odporno$¢ na korozje jest
rowna odpornosci nowego arkusza blachy. Dla $rodowisk
szczegOdlnie agresywnych opcjonalnie mozna zbiorniki malowac¢
farbg poliuretanowg. Obudowa napedu jest wykonana ze stopu
aluminiowego odpornego na korozje i pomalowana. Obudowa
posiada stopien ochronny IP67 i wraz z osuszaczem i
inhibitorem dostatecznie zabezpiecza czes$ci wyposazenia
elektrycznego napedu silnikowego tak, ze w normalnych
warunkach nie istnieje potrzeba stosowania grzatek
antykondensacyjnych.

24/184



4. Specyfikacjatechniczna

4.1 Typy NXB_, NXBD_ oraz NXBS_1)

Proby wytgczania w warunkach zwaré doziemnych sa
Specyfikacje  techniczne  roztgcznikbw  Sectos sg mozliwe zar6éwno dla ukfadu sieci z punktem zerowym

przedstawione w Tabeli 1. Roztacznik Sectos NXB_ spetnia  izolowanym jak tez z uziemionym rezonansowo.

wymagania normy |EC 62271-102, |IEC 62271-102 dla
roztacznika ogblnego zastosowania.

Tabela 1.

| Jednostka | NXB 12C_ | NXB 24C
Poziom izolacji
Napiecie znamionowe kV 12 24
Wytrzymywane napiecie czestotliwosci sieciowej, 60 s na mokro
—do ziemi i miedzy fazami kV 28 50
— miedzy otwartymi stykami kV 32 60
Wytrzymywane napiecie udarowe
—do ziemi i miedzy fazami kV 75 125
— miedzy otwartymi stykami kV 85 145
Dane pradowe
Znamionowy prad ciagty A 630
Prad rozlgczalny czynny A 630
llo$¢ operacji CO n 400
Prad roztgczalny tadowania linii nieobcigzonej A 15
Prad roztgczalny tadowania linii kablowej nieobcigzonej A 16
Prad roztgczalny zwarcia doziemnego A 50
Prad roztgczalny linii kablowej nieobcigzonej w warunkach zwarcia doziemnego | A 28
Prad roztgczalny transformatora nieobcigzonego A 6,3
Prad roztgczalny baterii kondensatorowej A 160
Dane zwarciowe
Wytrzymywany prad zwarciowy, Ik (4 s) kA 20
Wytrzymywany prad zwarciowy szczytowy kA 50
Zatgczalny prad zwarciowy kA 50
Liczba operacji zalaczania na zwarcie
—nozy gtéwnych 50 kA (CL E3) n 5
—nozy gtéwnych 31,5 kA (CL E3) n 10
uziemnika 50 kA (CL E2) n 3
uziemnika 31,5 kA (CL E3) n 5
Droga uptywu
Izolatory silikonowe mm 620
Temperatura pracy °C -40°C  +60°C
Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba operacji C-O)
—nozy gtéwnych n 5000
— uziemnika n 2000
Cisnienie napetniania (+ 20 °C) Bar (abs) 1,4-1,5
Cignienie alarmowe (+ 20 °C)
— czujnik gestosci gazu Bar (abs) 1,2
- miernik gestosci gazu Bar (abs) 1,2
- blokada niskiego ci$nienia Bar (abs) 1,1
Minimalne ci$nienie robocze (+ 20 0C) Bar (abs) 1,0
llo§¢é gazu SF6
NXB kg 0,6
NXBD kg 1,0
NXBS_ kg 0,2
Masa
NXB_ (z / bez izolatoréw silikonowych) kg 82/71
NXBD _ (z / bez izolatoréw silikonowych) kg 144
NXBS _ (z / bez izolatoréw silikonowych) kg 38
Rezystancja obwodu gtéwnego:
- ze zintegrowanym uziemnikiem (roztgcznik 3-pozycyjny) pQ Maks 400
—NXB_C_ (izolatory silikonowe) pQ Maks 75
— NXB_E_ (mufa kablowa) pQ Maks 70
— NXBD_C_ miedzy 1-3i 2-3 uQ Maks 80
— NXBD_C_ miedzy 1-2 uQ Maks 97
— NXBD_E_ migdzy 1-3i 2-3 uQ Maks 72
— NXBD_E_ migdzy 1-2 uQ Maks 92
— NXBS_E_ (izolatory silikonowe) pQ Maks 75
—NXBS_E_ (mufa kablowa) pQ Maks 70
Stopien ochrony skrzynki napedu IP67

8

Uwaga: Napiecie znamionowe jest to maksymalne napiecie miedzyfazowe systemu 3-fazowego. Roztgcznik

jednofazowy NXBS_ jest badany, jako czes¢ systemu trdjfazowego. Nie stosuje sie to do systemow gdzie wymagania

Sg wyzsze.
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4.2 Typy NXA Proby wytgczania w warunkach zwaré doziemnych sa
Specyfikacje techniczne roztgcznikbw Sectos NXA sg mozliwe zar6éwno dla uktadu sieci z punktem zerowym

przedstawione w Tabeli 2. Roztgcznik Sectos NXA spetnia izolowanym jak tez z uziemionym rezonansowo.

wymagania normy IEC 62271-102, IEC 62271-102 dla
roztacznika ogblnego zastosowania.

Tabela 2.

| Jednostka |  NXA24 | NXA36
Poziom izolacji
Napiecie znamionowe kV 24 36
Wytrzymywane napiecie czestotliwo$ci sieciowej, 60 s na mokro
—do ziemi i miedzy fazami kV 50 70
— miedzy otwartymi stykami kV 60 80
Wytrzymywane napiecie udarowe
—do ziemi i miedzy fazami kV 125 170
— miedzy otwartymi stykami kV 145 195
Dane pradowe
Znamionowy prad ciagty A 630
Prad roztgczalny czynny A 630 630/400
llo$¢ operacji CO n 400 50/400
Prad roztgczalny tadowania linii nieobcigzonej A 40
Prad roztgczalny tadowania linii kablowej nieobcigzonej A 11
Prad roztgczalny zwarcia doziemnego A 185
Prad roztgczalny linii kablowej nieobcigzonej w warunkach zwarcia doziemnego A 80
Prad roztagczalny transformatora nieobcigzonego A 20
Prad roztgczalny baterii kondensatorowej A 175
Dane zwarciowe
Wytrzymywany prad zwarciowy, Ik (3 s) kA 16 12,5
Wytrzymywany prad zwarciowy szczytowy kA 40 31,5
Zatgczalny prad zwarciowy (5 operacji / E3) kA 40 31,5
Droga uplywu
Izolatory silikonowe mm 960 | 1440
Temperatura pracy °C -40°C  +60°C
Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba operacji C-O)
—nozy gtéwnych n 5000
Cignienie napetniania (+ 20 °C) Bar (abs) 1,8-1,9
Cignienie alarmowe (+ 20 °C)
— czujnik gestosci gazu Bar (abs) 1,2
- miernik gestosci gazu Bar (abs) 1,2
- blokada niskiego ci$nienia Bar (abs) 1,1
Minimalne ci$nienie robocze (+ 20 0C) |
NXA24 Bar (abs) 11
NXA36/38_ Bar (abs) 1,6
llo§¢ gazu SF6 kg 0,8
Masa NXA (z / izolatorami silikonowych) kg 117
Rezystancja obwodu gtéwnego:
— NXB_C_ (izolatory silikonowe) pQ Maks. 113
— NXB_E_ (mufa kablowa) pQ Maks. 73
Stopien ochrony skrzynki napedu IP67

9
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5. Przyjecie/lnspekcja/ Magazynowanie

Po rozpakowaniu skrzyni nalezy sprawdzi¢ stan roztgcznika
zwracajgc uwage na mozliwe uszkodzenia spowodowane
transportem. Nalezy tez sprawdzi¢ czy stan i liczba czesci
odpowiada ilosci przedstawionej w liscie przewozowym.
Jezeli Sectos jest wyposazony w czujnik gestosci gazu lub
miernik gestosci nalezy sprawdzi¢ ci$nienie gazu jak opisano
to w punkcie 10.1.

Roztgcznik, jezeli jego montaz nie odbywa sie
natychmiastowo, nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu.

Uwaga 1
Nie podnosi¢ aparatu za izolatory. Nadmierne
naprezenia mechaniczne moga rozszczelnic¢ zbiornik

i spowodowac¢ wyciek gazu.

A Unika¢ kontaktu obudowy ze stali nierdzewnej
odpornej na korozje z czarng stala, poniewaz moze

to obnizy¢ odporno$¢ antykorozyjng powierzchni.

A Poniewaz Sectos jest napetniony gazem SF6,
wszystkie jego $ruby i nakretki bedace czescig

szczelnego zbiornika nie powinny by¢ luzowane, dokrecane

lub usuwane. Obudowa napedu sprezynowego réwniez

powinna by¢ szczelnie zamknieta, aby zapobiega¢ wnikaniu
wilgoci do srodka mechanizmu.

Uwaga 2

Uwaga 3

10 Rozigcznik napowietrzny $redniego napiecia Sectos
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6. Instalacja
6.1 Instalowanie izolatoréw nasadzanych
Rozigcznik Sectos jest dostarczany ze zintegrowanymi

przepustami izolacyjnymi zamontowanymi w fabryce.
Niniejszy rozdziat jest wazny dla retrofitu i dostaw
specjalnych.

Rozigcznik Sectos jest dostarczany ze zintegrowanymi
przepustami zywicznymi dla SF6/powietrze lub dla ztacza
kablowego serii 400. Zifgcze moze byé wyposazone w
dotgczalne izolatory z kauczuku silikonowego do potgczenia
ztacza z linig napowietrzng. Kauczuk silikonowy jest
materiatem elastycznym, hydrofobowym i niettukacym sie i
posiada doskonate wtasnosci elektroizolacyjne. Instalowanie
izolatorow nasadowych ilustruje rys. 6.1.1

1. Upewni¢ sie, ze stozkowe powierzchnie miedzy
przepustem (1) i cze$cig nasadzang (3) sg czyste i wolne od

uszkodzen. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ oczysci¢
powierzchnie wilgotng $ciereczkg i nastepnie starannie
wysuszyc.

2. Stosujac rekawice gumowe, natozy¢ na stozkowe

powierzchnie przepustu (1) cienkg i réwng warstwe specjalnej
pasty P8.

min 25

1
Rys. 6.1.1 Instalacja izolatoréw nasadzanych

6.2 Instalacja dzwigni do manewrowania drazkiem

Przed podniesieniem roztgcznika na stup nalezy zainstalowaé
dzwignie do recznej obstugi roztgcznika przy pomocy drazka
izolacyjnego z hakiem. Patrz Rys. 6.2.1. Zaobserwowac
pozycje na tabliczce z instrukcjg, kiedy roztgcznik jest w
pozycji otwarte;.

Dla rozigcznika 3-pozycyjnego montowanego ponizej belki,
nalezy zastosowac ptyty dystansowe (NXBZ 59). Aby uzyska¢
miejsce do obracania dzwigni.

3. Wkreci¢ recznie dtugi trzpien szpilki M16 (2) w otwér na
czesci przepustu.

4. Trzymajac grubszg czes¢ izolatora (3) wepchngé reka
izolator tak daleko jak tylko jest to mozliwe, tak, aby przytacze
(4), podktadke sprezysta (5) i nakretke (6) mozna byto
zamocowac recznie.

5. Ostatnig czynnoscig instalacyjng izolatora nasadowego jest
dokrecenie nakretki M16 (6) momentem 70 Nm. Aby zapobiec
nadmiernemu naprezeniu przy dokrecaniu nalezy trzymaé
zacisk (4). Zablokowac¢ nakretke kontr nakretka (7).

Ztaczki kablowe typu napowietrznego z otworami o $rednicy
16 — 17 mm mozna montowa¢ bezposrednio na izolatorze
silikonowym bez przytgcza(4).

M12
70 Nm

Dzwignia 3-pozycyjna (NXBZ 16) Dzwignia 2-pozycyjna (NXBZ 58)

Rys. 6.2.1 Montaz dzwigni do manewrowania drgzkiem

11  Rozigcznik napowietrzny $redniego napiecia Sectos
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6.3 Instalacja miernika gegstosci gazu

Miernik gestosci gazu jest montowany standardowo w
fabryce. Niniejszy punkt jest istotny dla retrofitu i
specjalnych dostaw.

NIEBEZPIECZENSTWO: Jezeli miernik ma byé
A zamontowany w roztgcznik bedgcym juz na linii

wysokiego napiecia nalezy przestrzegac
miejscowych przepiséw bezpieczenstwa.

1. Odkreci¢ ostong zaworu do napetniania gazem.
Zabezpieczy¢ trzon zaworu przed obracaniem. Zawor
szybko zamykajgcy zapobiega uwalnianiu sie¢ gazu po
zdjeciu ostony ochronnej.

Zdjg¢ zoltg ostone ochronng miernika gestosci gazu.
Sprawdzi¢ stan powierzchni uszczelnigjgcych, usungé
istniejgcy kurz lub opitki metali.

2. Popchna¢ do przodu nakretke dokrecajgcg i nasadzié
miernik na zawdr. Uszczelki typu O-ring zapobiegaja
ulatnianiu sie gazu nim czujnik otworzy zawor szybko
zamykajacy.

OSTROZNOSC, Jezeli miernik nie jest w linii z
A zaworem a nakretka znajduje sie w tylnej pozyciji

gaz moze sig ulatnia¢ i uszczelnienie moze
zosta¢ zniszczone.

3. Dokreci¢ nakretke uszczelniajgcg miernika gestosci
gazu do pozycji krancowe;j.

4. Dokreca¢ nakretke ostroznie momentem okoto 15 — 20
Nm. Zabezpieczy¢ trzon zaworu przed obracaniem. Nie
poprawia sig¢ szczelnosci przez uzycie wigkszego
momentu, ale jednoczesnie mozna uszkodzi¢ nakretke
manometru.

Miernik jest kompensowany temperaturowo i tym samym
wszystkie odczyty cis$nienia w normalnych temperaturach
pracy sa takie same.

Czujnik gazu na fotografii pokazuje normalne ci$nienie
napetniania NXB/NXBD - 1,5 bara (abs) przy
temperaturze 20°C

12 Rozigcznik napowietrzny $redniego napiecia Sectos
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6.4 Instalacja na poprzeczce

6.4.1 Podnoszenie roztacznika
Powyzej poprzeczki

Zamocowa¢ dwa haki do podnoszenia w przeciwlegtych
rogach roztacznika i uzyska¢ réwnowage aparatu.

Ponizej poprzecznicy

Zamocowa¢ dwa haki do podnoszenia po kazdej stronie
roztacznika. Cho¢ ta pozycja jest czesciowo niestabilna to
tym sposobem fatwiej jest podnie$¢ rozigcznik ponizej
poprzeczki. Trzymajgc roztgcznik w  réwnowadze
rozpoczynamy podnoszenie uwazajgc, aby izolatory nie
dotknely gruntu.

Przymocowac luzno zaciski do poprzeczki tak, aby mozna je
przesuwa¢ reka. Podnie$¢ Sectos ponizej poprzeczki.
Ustawi¢ rozigcznik w pozycji poziomej i zamontowac¢ jeden
zacisk w rowku rozigcznika i dokreci¢ zaciski. Gdy jeden
zacisk trzyma rozigcznik to tatwiej jest dokreci¢ drugi, patrz
6.4.1.

Dokreci¢ zaciski mocujgce momentem M =50 Nm i zdja¢ liny
(pasy). Zabezpieczy¢ mocowanie przez skontrowanie
drugimi nakretkami.

6.4.2 Instalacja ponizej poprzeczki (montaz
standardowy)

Jezeli roztacznik 3-pozycyjny z dzwignig do manewrowania
drazkiem izolacyjnym jest montowany ponizej poprzeczki to
wymagane sg opcjonalne ptyty dystansowe, patrz Rys. 6.4.2.
Piyty dystansowe sg standardem dla rozigcznikéw typu
NXBD_.

6.4.3 Instalacja powyzej poprzeczki (opcja)
Aby widoczne byly wskazniki roztgcznik mozna montowac
asymetrycznie na poprzeczce, patrz Rys. 6.4.3. Dla typéw

NXA_ wymagany jest zestaw specjalnych obejm
montazowych NXAM 4 (80 — 100 mm) lub NXAMS5 (100 - 160
mm).

Z uwagi na pozycje odczepow rozitgczniki typu NXBD nie
moga by¢ montowane na poprzeczce.

Ptyta dystansowa
NXBZ 59

UWAGA: Roztgcznik nie mozna podnosi¢ za
izolatory. Moze to wywota¢ nadmierne naprezenia i
spowodowaé uszkodzenie przepustéw i/lub wyciek

A

gazu

UWAGA: Ze wzgledow bezpieczenstwa nie zaleca
sie podnosi¢ roztgcznika recznie.

UWAGA: Podczas umieszczaniu aparatow na
wysokich stanowiskach nalezy stosowaé¢ sie do
miejscowych przepiséw bezpieczenstwa.

fi f
e I—

A

A
A

Rys. 6.4.1 Instalowanie zaciskow
6.4.4 Instalacja bezposrednio na stupie (opcja dla
obstugiwanego drazkiem izolacyjnym roztacznikow
NXB_)
Roztgcznik NXB moze byé montowany bezposrednio na stupie
przy zastosowaniu specjalnych obejm:
NXBZ 204 dla stupéw okragtych o $rednicy fil50 — 250 mm.
NXBZ 239 dla stupéw o przekroju prostokgtnym do 340 mm.

Plyta dystansowa NXBZ 59
—

NXAM 4 80 — 100 mm prostokatna poprzecznica
MNXAM 5 100 — 160 mm prostokatna popreecznica
Rys. 6.4.4. Instalacja NXA powyzej poprzeczki

Rys. 6.4.5. Instalacja NXB bezposrednio na stupie

13 Rozigcznik napowietrzny $redniego napiecia Sectos
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6.5 Instalacja ogranicznikow przepieé

Znamionowy prad wytadowczy winien posiada¢ wartosé
szczytowg 10 kA. Znamionowe napiecie ogranicznika winno
byé dobrane stosownie do instrukcji producenta. Nalezy bra¢
pod uwage warunki uziemienia punktu zerowego i
maksymalny czas trwania zwarcia doziemnego.

Kiedy roztacznik ma by¢ otwarty przez diuzszy czas
(roztaczniki w otwartym punkcie) ograniczniki powinny by¢é
zainstalowane po obu stronach aparatu. Najlepsza pozycja
ogranicznikdw jest réwnolegta do przepustéw i mogg by¢
montowane na metalowej uziemionej ramie ponizej
przepustéw. (Rys. 6.5.1 dla typéw NXB_ i NXBD_). Mozliwe
jest roéwniez instalowanie ogranicznikbw wyposazonych w
odtgczniki i wsporniki izolacyjne

UWAGA: Ograniczniki przepie¢ sg niezbedne w celu
zapewnienia prawidtowej koordynacji izolacji w liniach
napowietrznych.

Rys. 6.5.1. Instalowanie ogranicznikow przepieé ponizej
przepustu NXB z uzyciem zestawu NXBZ 81/3 (wspornik i 3

izolowane mostki) i z natozonymi ostonami chronigcymi ptaki.

Cable>30m Overhead

Alternatywng pozycjg jest montaz na poprzecznicy linii.
Dtugos¢ kabla taczacego przepust roztgcznika i ogranicznik
nie powinna by¢ diuzsza niz 5 m.

Takze potaczenie uziemienia miedzy poprzeczka linii a ramag
roztgcznika winno by¢ mozliwie najkrotsze. Zestaw czesci
mocujacych ograniczniki jest dostepna, jako opcjonalne
wyposazenie.

Jezeli stosowany jest krétki ekranowany kabel tgczacy
roztacznik z linig to ograniczniki winny by¢ montowane od
strony roztgcznika. Jezeli diugos$¢ kabla przekracza 30 m to
ograniczniki powinny by¢ montowane na obu koncach.

Rys. 6.5.2 Instalowanie ogranicznikbw przepie¢ na
poprzeczce przy zastosowaniu NXAM 3/6

8

T,

crossarm
max 100 x 100mm—

i.,

Rys. 6.5.3 Instalowanie ogranicznikbw przepie¢ z
odtgcznikami  na  poprzeczce przy  zastosowaniu
1YMS000173M0001

Cable < 30 m Overhead
>

A

L

—+
&

A
o

Rys. 6.5.4 Zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ w przypadku kabla
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6.6 Instalacja przektadnikdéw pradowych
OSTRZEZENIE: Obwody wtérne przektadnika
A pradowego muszg by¢ zawsze zwarte. Gdy uzwojenie
wtorne jest otwarte to uzwojenie pierwotne moze
indukowa¢ grozne napigcie na zaciskach wtérnych.

Typy NXA_
Zwykle przektadniki prgdowe sga montowane w fabryce.
Przektadniki prgdowe mozna montowa¢ bezposrednio w
otworach ramy ponizej przepustéw stosujgc dwie sruby M12
(Rys. 6.6.1.)

Typy NXB_
Przektadniki

pragdowe mozna montowa¢ po jednej stronie

roztacznika stosujac do tego celu specjalng podstawe. (Rys.

6.6.2.)

Typy NXBD_
Przektadniki prgdowe i skrzynka potaczeniowa mogg by¢

montowane

po kazdej stronie aparatu na oddzielnej

podstawie. Patrz szczeg6ty na zatgczonym rysunku. (Rys.

6.6.3.)

c_‘m‘iﬂ‘j‘ i

QU
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i

Rys. 6.6.1. Instalacja przektadnikdw prgdowych (NXA)
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Rys. 6.6.3. Alternatywne pozycje montazowe ogranicznikow przepiec¢ i przektadnikdéw pradowych oraz skrzynki potgczen.
W pozycji 3 nie zaleca sie stosowac ogranicznikdw przepie¢ z odtgcznikami.
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6.7 Instalacja sensorow

Kombinowane sensory pradowe i napieciowe sg zawsze
montowane w fabryce. Podczas montazu na slupie mogg by¢
montowane tylko kable, ktére tacza wejScia sensoréw z
elektronicznymi urzgdzeniami zdalnego sterowania (np. REC
615) i z zaciskami napiecia zasilania. Wiecej informacji znajduje
sie w dokumentaciji roztgcznikdw z sensorami.

6.8 Potaczenia z linig

Przewody taczgce roztgcznik z linig sg waznym elementem stacji
stupowej. Wymagane sg odpowiednie odstepy izolacyjne, ktore
gwarantujg odpowiednie wiasnosci dielektryczne i zwarciowe w
normalnych warunkach pogodowych jak i burzowych. Z tego
powodu dtugos¢é niepodpartych przewodéw nie powinna
przekracza¢ 2,5 m. Poza tym, przewody tgczace nie powinny
wywiera¢ sit zginajgcych na przepustach.

Niedostateczny przekréj poprzeczny przewoddéw moze
powodowaé przegrzanie sie przepustow. Poluzowane zigczki
przewodéw moze takze powodowa¢ przegrzanie, a zla
kombinacja materiatow przewoddw korozje materiatow.

6.8.1 Gote przewody

Rozmieszczenie przewodéw musi spetnia¢ lokalne przepisy
okreslajace minimalny odstep izolacyjny. Minimalny odstep
izolacyjny miedzy fazami na zaciskach i ztgczkach wynosi 200
mm dla NXB_ i 310 mm dla NXA (préby typu). Dla innych czesci
minimalny odstep izolacyjny, jezeli lokalne przepisy nie stanowig
inaczej, wynosi:

Napiecie kv 12
znamionowe
Minimalny odstep
izolacyjny

175 | 24 36

mm 120 160 220 320

Nalezy zachowa¢ rowniez odpowiednie dystanse od przewodow
pomaocniczych (np. sterowanie) i uziomowych.

Nalezy przewidzie¢ odpowiedni margines na wplyw wiatru i sity
zwarciowe.

Nalezy stosowa¢ odpowiedniego typu ztgczki, materiaty i
metody instalacyjne przewodow i kabli. Wiecej informacji w
zatgczniku 1.

6.8.2 Przewody izolowane z ostonami chroniace ptaki

W celu zmniejszenia zagrozenia powstawania zwaré
spowodowanego przez zwierzeta zaleca sie stosowaé ,ostony
chronigce ptaki w szczegdlnosci na aparacie gdzie odlegtosci
fazowe sg mate (bez wzgledu czy przewody potgczeniowe sg

gote czy izolowane).

A bezpieczenstwo o0séb w stosunku do urzadzen z
izolowanymi przewodami i ostonami nalezy takie

przewody traktowac, jako nieizolowane (gote).

NIEBEZPIECZENSTWO: majgc na uwadze

Typy NXB_ i NXBD_ z izolatorami silikonowymi (Rys 6.8.1):

Typy NXA_

Srednica klosza izolatora jest mniejsza niz w roztgcznikach
typow NXB_.

Rys. 6.8.2 Skrocenie dwoch przeciwnych ostonek umozliwia
zachodzenie ich na siebie (1). Zagia¢ je do $rodka i nacisngé
na pierwszy gtéwny klosz (2). Zwigza¢ ostonke opaska
plastykowa. (3). Obcig¢ nadmiar tasmy.

Montaz mozna zmodyfikowa¢ dla ré6znych typéw zaciskow
kablowych i ztagcz szynowych. Mozna wierci¢ odpowiednie
otwory dla réznych $rednic kabli. Mozna tgczy¢ takze zaciski
kablowe bezposrednio jak pokazano to na Rys. 6.8.1c.

Rys. 6.8.2. Montaz oston chronigcych ptaki, NXA_ ze
ztgczkami OJUZLL_ i przytgczami NXBZ200.

6.8.3 Ztacza do kabli ekranowanych

Przy stosowaniu napowietrznych gtowic kablowych EN
50181 typu C (DIN 47636-ASL-36C400) nalezy przestrzegac
instrukcji producenta. Uciagé, zgigé i podeprzec¢ kabel tak, aby
nie powodowat naprezen mechanicznych przepustow.

Rys. 6.8.1 Alternatywne podtgczenia linii z ostonami chronigcymi ptaki: .

a) i b) ze ztgczkami OJUZLL4/4 i szynami NXBZ200;
c) ze ztgczami kablowymi.
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6.9 Obwody pomocnicze i kable sterowania

Zdjg¢ ostroznie pokrywe ochronng ztagcza obwodow
pomocniczych, aby nie zrobi¢ zwarcia. Zwraca¢ uwage na
odstep i zamocowa¢ kabel sterowania przy pomocy
napowietrznych mocowan.

Schematy elektryczne sg rozne w zaleznosci od konfiguracji
roztagcznika i wymagan specjalnych. Wiasciwy numer
schematu podany jest na tabliczce znamionowe;.

Ponizsza lista jest tylko og6ing informacja:

Typ Schemat
3-pozycyjne NXB_ z napedem recznym 31 NXB 3
3-pozycyjne NXB_ z napedem silnikowym 31 NXB 6
3-pozycyjne NXB_ silnikowy + blokada 31NXB 7
mechaniczna

2-pozycyjne NXB_, NXA_ silnikowy + 31 NXB 8
blokada mechaniczna

2-pozycyjne NXB_, NXA_ z napedem 31NXB9
silnikowym

2-pozycyjne NXB_, NXA_ z napedem 31 NXB 10
recznym

3-pozycyjne NXB_ z wyzwalaczem i 31 NXB 11
silnikiem

2-pozycyjne NXA/NXB_ z wyzwalaczem i 31 NXB 12
silnikiem

6.10 Instalowanie rozigcznikéw jednofazowych
NXBS_

Roztgczniki jednofazowe NXBS sg ,czescig roztgcznika NXB”.
Instrukcja montazu roztgcznika NXB odpowiada w wigkszosci
przypadkéw dla roztgcznika NXBS. Zastosowanie roztgcznika
jednofazowego jest czesto inne niz roztgcznikéw tréjfazowych
i dlatego podczas montazu nalezy rozpatrywaé kazdy
przypadek zastosowania.

Uwaga: do aparatu jednofazowego nie mozna stosowacé
nastepujacego wyposazenia roztgcznikow tréjfazowych:

- ptyte montazowg do przektadnikéw prgdowych i
ogranicznikow przepiec,

- sensor6w kombinowanych

- obejmy mocujace.

7. Uziemienia

7.1 Rama roztacznika
NIEBEZPIECZENSTWO: Rama roztgcznika powinna
byé zawsze uziemiona stosownie do miejscowych
przepisOw bezpieczenstwa.

Maksymalny czas trwania i amplituda prgdu zwarciowego musi
byé brana pod uwage podczas doboru minimalnego przekroju
przewodu uziemiajgcego. Nalezy réwniez pamigta¢ o
odpowiedniej rezystancji przewodu uziomowego, ochronie
przed korozjg i zabezpieczeniem przed mechanicznymi
uszkodzeniami. Funkcje odtgcznika i uziemnika sg
nieefektywne, jesli zbiornik aparatu jest nieuziemiony.

NIEBEZPIECZENSTWO: Dodatkowo poprzeczka do
instalacji izolatoréw liniowych réwniez musi by¢
uziemiona.

Ogodlne informacje - patrz zatgczniki 2 i 3

Standardowe zaciski:

- OJUZLL1 dla przewodéw miedzianych 16-63mm?

- OJUZLL3 dla przewoddéw aluminiowych 16-70mm?
Alternatywnie standardowa koncéwka kablowa M12 moze
byé podtgczona do cynowanego terminala na koncu aparatu.
Roztgcznik moze by¢ takze uziemiony przez uziemienie
poprzeczki za pomocg NPTMS8.

7.2 Uziemniki zintegrowane
Dla Typoéw NXB_ i NXBS:

A

Uziemnik za roztgcznikiem (przeciwnej do strony zasilajgcej)
daje naturalng blokade miedzy roztgcznikiem a uziemnikiem w
sieci pierscieniowej. Strona, po ktorej zainstalowany jest
uziemnik jest identyfikowany z zaciskiem uziemiajacym, patrz
rysunki ponizej.

NIEBEZPIECZENSTWO: Upewni¢ sie czy uziemnik
zintegrowany uziemia wtasciwg strone rozigcznika.

Uziemnik znajduje sie po prawej stronie patrzac od strony
napedu.

Zacisk uziomow:
______ - p—— 5]
R N
P - - -~ o Pl - =
r = £
| \: | é|'E_\ "J'l), 8 < I E
Z =] [}
Gt6wny schemat I 1= _J! |- _a! @ 'LL _a E
Wy "o L—§g===" S == o
3 §
(%2}
Alternative | @) L
position —
indicator ZAMKNIETY OTWARTY
symbols ON OFF UZIEMIONY

Rys. 7.1. Identyfikacja uziemionej strony roztacznika

Kierunek uziemienia winien by¢ czytelnie oznakowany dla
obstugi, np. przez zamocowanie symbolu na roztgczniku.
Symbol (NXBZ 182) jest dotgczony do standardowej dostawy
roztacznika 3-pozycyjnego.

Typy NXBD:

L

Rys. 7.2. Symbol kierunku uziemienia

Obie strony tgczeniowe (1) i (2) mogg byé uziemiane niezaleznie. Strona odczepowa (3) nie ma okreslonego potencjatu, kiedy

obydwa taczniki sg w pozycji otwartej lub pozycji uziemionej. Funkcje roztgcznika i uziemnika sg opisane na ponizszym rysunku:
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Rys. 7.3 Schemat funkcji roztgcznika NXBD

7.3 Obwody pomocnicze

System pomocniczy moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
zastosowania roztgcznika. Uziemienie i ochrone okreslonego
systemu pod wzgledem bezpieczenstwa i zabezpieczen
nalezy planowa¢ z nalezyta starannoscig. Jako minimum
nalezy spei¢ nastepujace ogodlne zasady:

Wszystkie systemy:

A UWAGA: W celu zabezpieczenia elektroniki, ekrany
kabli przektadnikéw pradowych i kabli sterowniczych
powinny by¢ uziemione na obu koncach.

UWAGA: Ramy wszystkich elementéw stacji stupowej
powinny byé potaczone do wspdlnego systemu

uziemienia (roztacznik, przektadnik napieciowy,
urzadzenia sterowania)
A NIEBEZPIECZENSTWO: Uzwojenie  pierwotne

przektadnika napieciowego powinno by¢ wigczone
miedzy dwie fazy a nie miedzy faze i ziemie. Jednobiegunowe
przektadniki napieciowe potaczone miedzy faze i ziemie ze
wzgledéw bezpieczehAstwa nie powinny by¢ stosowane.
Uzwojenie wtérne powinno by¢ uziemione do ramy lub
uziemionej skrzynki sterowania.

Napiecia podczas zwarcia doziemnego powinny byé
ograniczane do wartosci wymaganych  miejscowymi
przepisami bezpieczenstwa majac na uwadze powigzany
uktad uziemienia systemu niskiego i wysokiego napiecia.
Obstuga nie moze byé narazona na grozne napiecia a te
napiecia nie moga by¢ przewodzone przez obwody niskiego
napiecia.

Napiecia podczas zwarcia doziemnego nie moga by¢ zwykle

ograniczone do bezpiecznego poziomu.

8. Wiaczanie do eksploatacji

Przed wtaczeniem do sieci roztgcznika Sectos upewni¢

sie, ze:

1. Cidnienie gazu jest sprawdzane przez styk czujnika
gestosci gazu lub manometr gazu.(punkt 10.1)

2. Dziatanie urzadzenia i wskaznikow pozycji jest prawidiowe.
3. Zapewni¢, ze sekcja linii, ktéra ma by¢ uziemiona przez
aparat 3-pozycyjny jest czytelnie oznaczona dla obstugi (patrz
punkt 7.2).

4. Zapewni¢, ze styki state i styki ruchome rozigcznika sg
potaczone zgodnie z konfiguracja sieci.

18

NIEBEZPIECZENSTWO: Wszystkie czesci
A potagczone do uziemienia wysokiego napiecia (szafka

sterowania, miejscowe przyciski WLMWYL oraz
mozliwe czesci obstugiwane recznie) powinny byé
zainstalowane tak wysoko, aby nie mozna ich byto dotkngé z
poziomu przewodzgcego gruntu. Nalezy stosowac izolacyjne
drabiny lub podesty.

Alternatywnie, aby obnizy¢ napiecie dotyku mozna stosowac¢

maty uziemiajace ponizej skrzynki sterowania. W tym

przypadku winno by¢ analizowane zagrozenie napieciem

krokowym. Patrz rysunek 31 NXB23 w zatgczniku 2.

A nalezy pobiera¢ z transformatora z tego samego
stupa, lub innego zrédta potagczonego do wspdinego

uziemienia (baterie stoneczne, generatory wiatrowe). Stacja

stupowa nie moze by¢ podtgczona do publicznej sieci niskiego
napiecia ani sieci telefonicznej.

UWAGA: Napiecie zasilania urzgdzen pomocniczych

7.4 Ograniczniki przepieé

Przewody uziemiajgce winny by¢ mozliwie jak najprostsze
unikajac tukéw o matym promieniu i zataman. Minimalny
przekréj dla przewodu miedzianego wynosi 16 mm2. Zaleca
sie wspolne uziemienie roztgcznika i szafki sterowania. Jezeli
ograniczniki sg montowane nie na ramie roztagcznika, kable
miedzy ogranicznikami przepie¢ a rama roztgcznika powinny
byé mozliwie najkrotsze.

Patrz rysunek w Zatgczniku 3.

5. Miedzy przewodami liniowymi i uziemiajgcymi istnieje
dostateczny odstep izolacyjny.

6. Obwody pomocnicze, (jezeli takie sg) sa potaczone.
Pokrywa ztgcza obwodéw pomocniczych jest przykrecona lub
zdjeta. Zwisajgca pokrywa zmniejsza odstep izolacyjny.

7. Poziom przepie¢ od wytadowan piorunowych jest mniejszy
niz wytrzymywany poziom izolacji roztgcznika.

8. Zapewni¢, ze czesci przewodzgce, ktére mogg byc
eksponowane na grozne przepiecia przy zwarciach
doziemnych s niedostepne z poziomu gruntu.
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9. Obstuga

Obstuga roztacznika 2-pozycyjnego obstugiwanego
drazkiem izolacyjnym z hakiem.

Zamykanie

Jednym ciggtym ruchem obréci¢ wat napedu o okoto 90° w
kierunku ruchu wskazéwek zegara pociggajgc z prawej strony
dzwignie. Noze pradowe posiada predkos¢ niezalezng od
predkosci ruchu dzwigni. Roztgcznik jest w petni zamkniety,
gdy wskaznik potozenia pokazuje pozycje zamknieta.

Otwieranie

Jednym ciggtym ruchem obréci¢ wat napedu okoto 90° w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara pociagajac
dzwignie po lewej stronie. Roztgcznik jest w petni otwarty, gdy
wskaznik potozenia pokazuje pozycje otwarta.

Obstuga roztacznika 3-pozycyjnego obstugiwanego
drazkiem izolacyjnym z hakiem.

Otwieranie i
pozycyjnego.

zamykanie: instrukcja dla rozigcznika 2-

Zamykanie uziemnika

Aparat musi by¢ otwarty przed operacjg uziemiania. Patrz
instrukcja roztacznika 2-pozycyjnego. Prosimy takze
zobaczyé¢ punkt 11 dotyczacy wzgledow bezpieczenstwa.

Jednym ciggtym ruchem obréci¢ wat napedu okoto 90° w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara pociagajac
dzwignie po lewej stronie. Uziemnik jest zamkniety, gdy
wskaznik pozycji wskaze pozycje uziemiony.

10. Konserwacja

Rozigcznik Sectos nie wymaga konserwacji w ciggu catego
cyklu eksploatacyjnego. Naped jest zabezpieczony
hermetycznie zamknigtg obudowg i nie wymaga smarowania.
Obudowa napedu nie powinna by¢ otwierana, aby wilgo¢ nie
whnikata do $rodka, ktéra moze wywota¢ uszkodzenia. Jezeli
otwarto obudowe napedu to nalezy wymieni¢ wktady
osuszacza i inhibitora na nowe.

10.1 Monitorowanie i uzupeienia gazu

Poziom wycieku gazu jest mierzony w fabryce i zwykle nie ma
potrzeby uzupelniania gazu w ciggu catego cyklu
eksploatacyjnego. Alarm niskiego cisnienia moze by¢
potaczony ze zdalnym systemem sterowania. Cisnienie gazu
w rozigcznikach z napedem recznym powinno by¢
sprawdzane nie rzadziej, niz co 5 lat.

Do kontroli ci$nienia gazu stosowa¢ miernik gestosci gazu
(manometr), jezeli taki zostat zainstalowany. W przypadku
zainstalowania czujnika gesto$ci gazu, ci$nienie gazu mozna
sprawdzac¢ alternatywnie omomierzem lub lampka kontrolng
przytaczong do zaciskéw 1, 2 i 3 zigcza wielostykowego.
(roztacznik 1 w przypadku typoéw NXBD_).

Otwieranie uziemnika

Jednym ciggtym ruchem obréci¢ wat napedu okoto 90° w
kierunku ruchu wskazowek zegara pociggajac z prawej
strony dzwignie. Uziemnik bedzie otwarty, gdy wskaznik
pozycji wskaze pozycje otwarta.

Rys. 9.1. Niniejsza tabliczka informacyjna YKLP 7117 jest
dotgczana standardowo do kazdej dostawy rozigcznika 3-
pozycyjnego. Nalezy jg przytwierdzi¢ do stupa na wysokosci
obstugi.

Dziatanie silnikowe

Rozigcznik jest zamykany poprzez naci$niecie przycisku
+Zamknij” a otwierany przez nacisniecie przycisku ,Otwoérz”.
Przyciski znajduja sie w szafce sterowniczej. Rozigcznik
dochodzi zawsze do pozycji krancowej bez wzgledu na
diugos¢ impulsu sterujacego.

Uziemianie roztacznika 3-pozycyjnego

Ze wzgledow bezpieczenstwa zamykanie i otwieranie
uziemnika moze by¢ wykonywane wytgcznie recznie. Patrz
instrukcje operacji wykonywanych drazkiem.

O O O OO OO0 O0
16 15 14 13 12 11 10

(o]

Rys. 10.1 Ztgcze wielostykowe.

Zamkniete styki 1-3 oznaczaja, ze cisnienie jest w normie.
Jezeli styki 1-3 sg otwarte a styki 2-3 zamkniete to ci$nienie
jest za niskie. W takim przypadku nalezy cisnienie sprawdzi¢
manometrem podtgczonym do zaworu napetniania gazem
(typu DILO / BG3-408/R5) umieszczonym na spodzie
zbiornika roztagcznika — moze by¢ podtgczony opcjonalny
manometr.

Manometr lub urzadzenie do napetniania gazem powinno by¢
wyposazone w zamocowanie manometru DILO - G1/4 3-
408/R20. Adapter ABB z manometrem i wezem fi 6 mm
posiada oznaczenie typu NXAP4.
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11. Bezpieczenstwo obstugi

11.1 Obstuga normalna

Nastupowe roztgczniki Sectos sg bezpieczne w obstudze
nawet w najgrozniejszych  sytuacjach  awaryjnych.
Niedozwolone jest dziatanie, jezeli sg watpliwosci co do
wiasciwego cisnienia gazu SF6 (punkt 10.1).

Nalezy przestrzega¢ lokalnych instrukcji bezpieczenstwa,
jezeli zamierzamy pracowac¢ w poblizu linii za roztgcznikiem.
Podstawowe zasady to:

1. Otworzy¢ roztgcznik i upewnic¢ sie, ze wskaznik pozycji
pokazuje pozycje otwarta.

2. Zapobiec niezamierzonemu zamknieciu  stosujac
miejscowe przepisy bezpieczenstwa; np. zaktadanie tablic
ostrzegawczych, opcjonalne urzgdzenia blokujace, fancuch z
ktédka lub reczny naped z zamkiem.

3. Upewni¢ sie przy pomocy wiasciwego urzadzenia do
mierzenia napiecia, ze linia jest bez napiecia

4. Uziemi¢ linie stosujgc uziemnik zintegrowany lub

przenosne urzadzenia uziemiajgce, IEC 1230 (1993).

Upewnic sie, ze przez uziemnik zostata uziemiona wtasciwa

sekcja linii. Upewni¢ sig, ze stan obwodu uziemiajagcego rame

jest dobry a rezystancja mierzona byta regularnie.

A NIEBEZPIECZENSTWO: wyprowadzenie (3)

roztacznika NXBD_ moze byé¢ uziemiane wytgcznie

przez przenos$ne urzadzenia uziemiajgce.

5. Jezeli odigczone obcigzenie po stronie wtdrnej
przektadnikéw pradowych a linia jest pod napieciem nalezy
uzwojenia wtérne zewrzec.

11.2 Praca na linii pod napieciem

NIEBEZPIECZENSTWO: Mozliwe jest montowanie
A nowego lub wymiana starego roztgcznika, gdy linia

jest pod napieciem. Ze wzgledu na fakt, ze przepisy
sgrozne w roznych krajach a wiele zaktadéw energetycznych
posiada swe wtasne instrukcje montazu, ktére nie sg wigzace
dla producentéw aparatébw, ABB nie przedstawia
dodatkowych instrukcji w tym wzgledzie.

11.3 Gaz SF6

Czysty gaz SF6 jest gazem nietoksycznym, niepalnym,
ciezszym od powietrza o wysokiej wytrzymatosci elektrycznej
i duzej stabilnosci termicznej.

W roztgcznikach Sectos gaz SF6 stosowany jest, jako izolacja
i medium gaszace fuk. tuk przy rozigczaniu rozktada
niewielkie ilosci gazu gazu. Produkty rozktadu gazu moga by¢
toksyczne. W normalnych warunkach pracy ilo$¢ roztozonych
substancji sg mate i trwajg w ograniczonym czasie zanim filtry
absorbcyjne ich nie wchtong. W czasie normalnej obstugi
operator nie musi mie¢ specjalnych $rodkéw ochrony
osobistej.

11.4 Dziatania w przypadku wystapienia tukowego
zwarcia wewnetrznego

Wewnetrzne zwarcie tukowe wystepuje w wyjatkowych
sytuacjach takich jak niewtasciwa ochrona przed
przepieciami, catkowita utrata gazu lub niewtasciwe operacje
taczeniowe. W normalnych warunkach pracy i stanu aparatu
nie ma takiego zagrozenia.

Jezeli roztacznik jest uszkodzony przez tuk wewnetrzny
nalezy podja¢ nastepujgce dziatania:

—odigczy¢ roztgcznik z linii zanim napiecie zostanie
przywrécone na linie

- zbiornik jest gorgcy a niektére materiaty izolacyjne moga sie
palic. Proces chtodzenia mozna przyspieszy¢ przez
zastosowanie gasnicy, z CO2 z podestu samochodu z
podnosnikiem,

- nalezy przestrzegac¢ instrukcji bezpieczenstwa dla
urzadzen elektrycznych,

Ze wzgledu na budowe roztgcznika toksyczne produkty
rozktadu gazu nie wydostajg sie na zewnatrz i nie ma
zagrozenia eksplozji. Uszkodzony aparat nalezy ztomowaé
jak opisano to w nastepnym punkcie.

11.5 Zalecane procedury ztomowania roztgcznika Sectos

Roztgcznik Sectos zawiera materiaty, ktére mozna
wykorzysta¢ ponownie: stal nierdzewna, miedz, aluminium,
stal i gaz SF6.

Niewielkie ilosci produktéw rozpadu gazu mogg osadzac sie
wewnatrz obudowy podczas dziatania aparatu. Sg one
gtéwnie wychwytywane przez absorber znajdujacy sie
wewnatrz zbiornika. Nie mniej jednak zaleca sie podczas
rozbierania aparatu przedsiewzigé pewne $rodki ostroznosci
szczegOlnie po wystapieniu zwarcia tukowego. Miejscowe
przepisy, jezeli takie sg powinny by¢ przestrzegane.
Recykling/ztomowanie mozna zleci¢ ABB lub specjalizujgcym
sie w tych czynnosciach firmom. Jako alternatywa uzytkownik
powinien przestrzegaé¢ procedury opisanej ponize;j.

Podczas prac utylizacyjnych nalezy wystrzegac sie kontaktu
skory i oczu z proszkiem bedgcym mieszaning produktow
rozktadu oraz ptynéw czyszczacych. Nie nalezy stosowaé
sprezonego powietrza do oczyszczania powierzchni aparatu
z osadzonego pytu.

1. Gaz SFe mozna usuwa¢ z roztgcznika stosujac pompy
prézniowe i kompresor do przenoszenia gazu do butli. Gdy
gaz zostanie juz wypompowany z aparatu to do jego wnetrza
nalezy wpusci¢ suche powietrze. Producenci gazu sa

przygotowani do przyjmowania zuzytego gazu SFe do
recyklingu.
2. Zbiornik roztgcznika mozna otwieraé na zewnatrz

pomieszczen lub w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.
Nie nalezy stosowa¢ metod ciecia zbiornika opartych o
wysoka temperature ( > 500°C) z uwagi na tworzenie sie
produktow rozktadu.

Absorbent powinien by¢ wyjety i zneutralizowany.
Odpowiednig metoda jest zanurzenie go na 24 — 48 godzin w
roztworze 1...3 kg weglanu sodu, (Na2CO3) na 100 litréw
wody. Nalezy wystrzega¢ sie bezposredniego kontaktu ze
skora lub oczami, szczegdlnie przy wiekszym stezeniu.

3. Wszystkie inne czesci roztgcznika mozna traktowaé jak
zwykle odpady metalowe lub plastyki. Zaleca sie, zeby
wystepujacy proszek produktéw rozktadu usuwaé przy
pomocy odkurzacza lub zmywa¢ go czystg woda. Torebka z
odkurzacza winna by¢ neutralizowana podobnie ja absorbent.

Wiecej informacji na temat ziomowania znajduje sie w
dokumencie IEC Technical Report 1634 (1995): “High-voltage
switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur
hexafluoride (SF6) in high voltage switchgear and
controlgear”, Chapter 6.5: “Treatment at end of life of SF6-
filled equipment”.
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12. Przyktady instalowania
Roztgcznik Sectos mozna instalowa¢ na réznego typu stupach i konstrukcjach stalowych. Kilka przyktad6w instalacji jest
zamieszczonych ponizej:

12.1 Przyktady instalacji NXA

Rys. 12.1.2. Montaz NXA na 1 stupie okragtym betonowym, ponizej poprzeczki, dziatanie silnikowe
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12.2 Przyktady instalacji NXB

Rys. 12.2.1. Montaz NXB na 2 stupach okragtych betonowych, ponizej poprzeczki, dziatanie reczne drgzkiem.

Rys. 12.2.2. Montaz NXB na 1 stupie okragtym betonowym, ponizej poprzeczki, dziatanie silnikowe
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Rys. 12.2.3. Montaz NXB na 1 stupie A-owym pod katem, z napedem silnikowym typu UEMC50
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Rys. 12.2.4. Montaz NXB na 1 stupie typu E, z napgdem recznym typu SEMD2A i napedem silni'kowym typu UEMC40K8
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Montaz roztgcznika NXB na podes$cie
™. ESI przy pomocy obejm nxbn10
34 NXB 14B

-Rys. 12.2.5 Roztgcznik NXB_ na podescie ESI (439527)
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Rys. 12.2.6 Instalacja bezposrednio na stupie
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12.3 Przyktady instalacji NXBD

1. NXBD24C830CM3
2.DTU 131 -
| N i 3. NXDZ-KOKUO072G4/3/L  (L=12m)
—p S ZJILZ  4.NXBC23C1203 (3 kpl.)
A 5. 0JUZLL4/3 3 kpl.)
6. NXAZAH16F1xL (2 szt.)
= 7. MWK20 (3/8/9 szt.)
8. NXDZz20 (1/2/3 szt.)
. 9 KZNC120-160A01/NXA/3  (1/2/3 kpl.)
» 10.NXBC9/3 (27213 kpl.)
11. NPTRN1T6 (2 szt.)
12. OJUPZKS8 (4 szt
[
! 1
I

Rys. 12.3.1 Roztgcznik NXBD_ rozdzielajacy linie w uktadzie 3 pozycyjnym, uktad dwustupowy
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] 2.DTU 131 -
3. NXDZ-KOKU072G4/3/L (L=12m)
4. NXBC23S120/3 (6 kpl.)
i oy | L 5. 0JUZLL4/3 (5 kpl.)
S - e . DT~ 6.NXAZAHI16F1xL (4 kpl.)
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tel 8. NXBZ178/3 (2 kpl.)
9. NXDZ20
= 10 KZNC120-160A01/NXA/3 (1/2/3 kpl.)
11.NXBC9/3 (1/2/3 kpl.)
12. NPTRN1T6 (5 szt
13. OJUPZK8 (12 szt.)
U 14. NPS24B101
15. NPAC5/3

£(C) N ]

Rys. 12.3.2 Roztgcznik NXBD_ rozdzielajacy linie przez dwa taczniki 3 pozycyjne ukfad cztero-stupowy
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1. NXBD24C830CM3
2.DTU 131 -
3. NXDZ-KOKUO072G4/3/L (L=12m)
4. NXBC23S120/3 (@ kpl.)
5. 0JUZLL4/3 (@ kpl.)
6. NXAZAH16F1xL (2 szt)
i 1L L 7. mwkeo (3/6 szt.)
— - — - - — - — - - = 8. NXBZ178/3
IAl 9. NXDZ20 (/1 szt
10 KZNC120-160A01/NXA/3 (1/2 kpl.)
o 11.NXBC9/3 (/1 kpl.)
12. NPTRN1T6
13. 0JUPZK8 (2 szt)
7
N W e
% HOAHA jj
VYR .
5]
©
o
& = T =N\
PETANE
L

Rys. 12.3.3 Roztgcznik NXBD_ rozdzielajgcy linie kablowe z napowietrzng przez dwa tgczniki 3 pozycyjne uktad 2-stupowy
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13. Rysunki wymiarowe
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13.2 NXB
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13.3 NXBD
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13.4 NXBS
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Zestaw dzwignia i mocowania ciegna (NXBC 8) do napedu recznego zamocowanego u podstawy stupa.
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14. Schematy obwodéw pomocniczych

~ 1 = ‘
11 12 s '/f"é'f\ws n
S [— |5 [6—8 7

tacznik pomocniczy
X3 Standardowa wtyka
Schemat Roztgcznik NX_A3 + manometr (NXAP3)
31NXB 10 B

Roztgcznik 2- pozycyjny, dziatanie reczne

S8 tacznik pomocniczy
S9 styk blokady mechanicznej
X3

Standardowa wtyka

Schemat Roztgcznik NX_A3 + manometr (NXAP3) + blokada mechaniczna (NXBZ90)
31 NXB 10 BG Roztgcznik 2- pozycyjny, dziatanie reczne, z blokadg mechaniczng
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Schemat
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X3

Schemat
31NXB8C

40

tacznik pomocniczy
Przetacznik niskiego cisnienia
Krancowki silnika

Silnik

Standardowa wtyka

Roztgcznik NX_AM3 + Przetgcznik niskiego ci$nienia (ELEGMD1/0)

Roztgcznik 2- pozycyjny, dziatanie silnikowe
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tacznik pomocniczy
Przetacznik niskiego cisnienia
Krancowki silnika

styk blokady mechanicznej
Silnik

Standardowa wtyka

Roztgcznik NX_AM3 + Przetfgcznik niskiego ci$nienia (ELEGMD1/0) + blokada mechaniczna (NXBZ90)

Roztgcznik 2- pozycyjny, dziatanie silnikowe z blokadg mechaniczng
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S8 tacznik pomocniczy
X3 Standardowa wtyka
Schemat Roztgcznik NX_C3 + manometr (NXAP3)
31NXB 3D Roztgcznik 3- pozycyjny, dziatanie reczne

=

S8 tacznik pomocniczy

S9 styk blokady mechanicznej

X3 Standardowa wtyka

Schemat Roztgcznik NX_C3 + manometr (NXAP3) + blokada mechaniczna (NXBZ90)
31 NXB 3E Roztgcznik 3- pozycyjny, dziatanie reczne, z blokadg mechaniczng
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Roztgcznik NX_CM3 + Przetacznik niskiego cisnienia (ELEGMD1/0) + blokada mechaniczna (NXBZ90)
Roztgcznik 3- pozycyjny, dziatanie silnikowe z blokadg mechaniczng
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Rozigcznik napowietrzny sredniego napiecia Sectos

15

|6

O /;\‘
14 15 1

60/184



Zatacznik 1. Polgczenia z liniami
Wstep

Przewody miedziane:
UWAGA: Sprawdzi¢ czy przekréj przewoddw jest wtasciwy i czy ztgcza zostaty dokrecone wtasciwym
momentem dokrecajgcym.

Przewody aluminiowe:

Upewnic sie, ze przekrdj przewoddw i inne materiaty stuzgce do potgczen sg wiasciwe. Jezeli stosujemy
podwojne gniazda potgczeniowe (typu KG_) prety aluminiowe winny pozosta¢ w pustych gniazdach.
Utlenione powierzchnie przewoddow na ich koncach i rowkowane spody ztgczek wyczysci¢ szczotka
druciang i aby zapobiec dalszemu utlenianiu natychmiast posmarowac¢ specjalnym smarem do
powierzchni aluminiowych. Gniazda ztgczy sa posmarowane przez producenta. Dokreci¢ sruby
odpowiednim momentem skrecajgcym.

Zalecane smary to: ENSTO typu SR1, PENETROX-A.

Uwaga!
Utlenione powierzchnie aluminium zwiekszajg rezystancje stykdw i mogg powodowac grozne
przegrzania.

Ztgcza dla aluminium - miedz:

Nalezy uwaza¢, aby gniazda dla przewoddéw miedzianych i ocynowanej miedzi nie byly wktadane do
innych gniazd niz dla miedzi. Nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych w zaleznosci od typu
przewodnika. Jezeli stosowane sg tylko przewody miedziane to nalezy aluminiowe prety pozostawi¢ w
ich gniazdach.

Zigcza kablowe aluminiowe:

Ztagczki kablowe moga by¢ bezposrednio podigczone do przepustdw izolacyjnych lub do opcjonalnych
przytaczy. Upewni¢ sig, ze przekréj przewoddw i rodzaj materiatu odpowiada zastosowanym ztgczkom.
Oczysci¢ konce przewodow. Otwory ztgczek sg pokryte smarem zabezpieczajgcym przewodnik, co
umozliwia ich natychmiastowy montaz. Zacisng¢ ztgcza stosownie do instrukcji narzedzi producenta
zaczynajgc od konca kabla. Nie ma koniecznosci czyszczenia szczotkg ocynowanych powierzchni
ztagczek kablowych. Stosowane szerokie podkiadki stabilizuje naprezenia a podktadki sprezyste
kompensujg réznice wymiarowe podczas zmian temperatury.

Zlgcza kablowe miedziane:

Postepowac zgodnie z instrukcjg ztgczy dla aluminium. Czyszczenie szczotkg i smarowanie nie jest
konieczne.

44  Rozigcznik napowietrzny $redniego napiecia Sectos
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Standardowe z{gcza liniowe dla roztacznika Sectos:

3 zacis$niecia przyrzadem szesciokgtnym
nr. 25, Elpress lub kompatybilne

TYP Materiat przewodnika i przekroj Rozmiar $ruby /
moment
OJUZLL 1/3 Cu 16 ... 63 mm2 M8/ 20Nm
OJUZLL 3/3 2 xAl'16 ... 70 mm2 M8 /20 Nm
OJUZLL 4/3 2 x Al 50... 240 mm2 M10/40 Nm
2
60
OJUZLL 5/3 % Al50...240 mm2 | Cu10...95 mm2 M10/40 Nm
{ — X\
WG\J'—ﬂ )
L/ = q
7N [}
e,/ \'}
“k\—{/ [l
) ||
A '
&0
Ztaczki kablowe: — Al 50 mm2 M12 /50 Nm
EXMAR17050-12 /Sn40 [T M M16 /70 Nm
EXMAR17050-16 /Sn40 — ] e 2 zacisniecia przyrzadem szesciokgtnym
: ( ’— nr. 16, Elpress lub kompatybilne
EXMAR17095-12 /Sn40 — Al 95 mm2 M12/50 Nm
EXMAR17095-16 /Sn40 [T M M16 /70 Nm
] .l '. a 2 zacisniecia przyrzagdem szesciokatnym
: F nr. 22, Elpress lub kompatybilne
EXMAR17120-12 /Sn40 — Al 120 mm2 M12/50 Nm
EXMAR17120-16 /Sn40 [T M M16 /70 Nm
— ] .l l. a 3 zacis$niecia przyrzadem szesciokgtnym
: ’— nr. 22, Elpress lub kompatybilne
EXMAR17150-12 /Sn40 — Al 150 mm2 M12/50 Nm
EXMAR17150-16 /Sn40 M16 /70 Nm
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Zatacznik 2

~
I

Diugosé nie podpartego
tacza maks. 2,5 m

g

A

T

Ograniczniki przepie¢ WN
zamocowane po obu
stronach roztacznika

Uwaga: dozwolone napigcie krokowe
dotykowe moze by¢ w niektorych -
warunkach przekroczone. Uktad

uziemienia speiniajacy specyfikacje
moze byt nie dotyczy¢ dla podstacji

stupowych.
Zagrozenie jednoczesnego zwarcia

Zacisk zerowy przekiadnika

napieciowego podigczony do ziemi

doziemnego podczas dziatania jest
niskie a jego konsekwencje moga by¢
wyeliminowane poprzez zastosowanie
nastepujacych srodkow ostroznosci:

- Stosowanie podczas prac butow i
rekawic gumowych

- alternatywne umiejscowienie skrzynki oo
sterowania powyzej barierki ochronnej.
Obstuga z izolowanej drabiny, linki

Uziemienie z przewodu

T

miedzianego 50 mm?

Bezpieczniki lub mikrowylgacznik

poziomu gruntu

Barierka ochronna na wysokosci
min. 2,75 m z napisem

umieszczony minimum 3,5 m powyzej

et z = Skrzynka Niebezpieczenstwo itp.
uziemiajace nie s konieczne slerowania L
/ Il \\ Wiazka przewodow sterowania, zasilania,
§ HT1 przektadnika pradowego i uziemienia
) o o EE \ mozliwie jak najblizej wiazki. Maks. odstep
linka i gniazdo uziemiajace - ) ™~ 200 mm. Ekrany uziemiajace po obu
widok z géry RE koficach.
o ®
3 - L oo
z§ |1
&R 4
- Przepusty WN — min. 4,3 m
S 3
H AR
A =
R
2
% Poziom gruntu
y
JS A 2N Al 7 72 7L L L S S S
Opornosé uziemienia w suchych letnich
warunkach musi by¢ mniejsza niz 10
Linka uziemiajaca 25 mm?* miedziana umieszczona
na gtebokosci 300 mm pod skrzynka sterowania / Polaczenia ponizej poziomu gruntu
. . - -
Prety miedziane 1,2 lub 24 m :82 ;?nczdnr;uedznany
/ umieszczone w promieniu R= 2m glebokosci 600 mm
lub przewod uziemiajacy 50 mm?3. 2m
< >

Ogolny uktad do sterowania zdalnego rozlgcznika umieszczonego na stupie w
skutecznie lub nisko-omowym systemie uziemienia (31NXB23B)
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Zatacznik 3

) . - Alternatywne pozycje ogranicznika

J
- % // -

| ] | |
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|
|
I
I

L 1™ Sl _n przepiec.
/ : Uziemienie bezposrednio do poprzecznicy.
|
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Uziemiona poprzecznica

L

by

aue|zpaiw Apomazid sueds|ez 'eluaiwaizn pepin Aupdsaa

zerowego systemu.

Rozigcznik napowietrzny sredniego napiecia Sectos

/\\l
Hl ) F—————
NV

Ogranicznik przepiet uziemiony
bezposrednio do podstawy roziacznika

Opcjonalna podstawa przektadnika
napieciowego polaczona ze
wspolnym ukiadem uziemienia

Skrzynka sterowania potgczona ze
wspolnym ukladem uziemienia

Ogdlny uktad uziemienia dla izolowanego, wysokiej rezystancji i rezonansowego punktu
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Rozdziat 4

Awaryjny naped reczny SEMD?2 -
Instrukcja
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Naped reczny SEMD

Sila OSTRZEZENIE
NIEBEZPIECZNE NAPIECIE MOZE

} SPOWODOWAC PORAZENIE, POPARZENIE

LUB SMIERC.
Nie przenosic, nie instalowac, nie uzywac ani nie
serwisowac produktu przed przeczytaniem tej instrukciji.

1. Informacje na temat bezpieczenstwa

Nalezy zawsze przestrzega¢ wskazdéwek podanych w instruk-
cji i postepowac zgodnie z dobrg praktyka techniczna.
Niebezpieczne napiecie moze spowodowac porazenie pradem
i poparzenia.

— Nie wykonuj zadnych czynnosci opisanych w tym doku-
mencie na aparacie pod napieciem.

— Przede wszystkim nalezy zawsze przestrzegac¢ procedur
firmowych lub krajowych.

— Roztgcznik napowietrzny Sectos powinien byc¢ instalowany
tylko tam, gdzie spetnia wymagania techniczne dla konkret-
nej instalacji.

— Dla bezpieczenistwa personelu przeprowadzajgcego prace
konserwacyjne na roztgczniku lub urzgdzeniach potaczenio-
wych, wszystkie elementy powinny by¢ w sposéb widoczny
odtgczone od zasilania prgdem elektrycznym i prawidtowo
uziemione.

— Podczas wykonywania na urzadzeniach jakichkolwiek
operacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazdowek
podanych w instrukcjach.

— Produkt powinien by¢ instalowany, obstugiwany i konser-
wowany przez wykwalifikowanych pracownikdéw, grun-
townie przeszkolonych i zaznajomionych z zagrozeniami.
Niniejsza publikacja zostata napisana dla takich wtasnie
wykwalifikowanych pracownikéw i nie moze zastgpi¢ odpo-
wiedniego szkolenia i doswiadczenia w zakresie procedur
bezpieczenstwa podczas pracy z urzadzeniem.

Ostrzezenie

Nie ujeto tu szczegdtowych opisdw standardowych procedur
naprawczych, zasad bezpieczenstwa i dziatan serwisowych.
Nalezy zauwazyc, ze niniejszy dokument zawiera ostrzezenia
dotyczace pewnych specyficznych metod serwisowych, ktére

moga spowodowac obrazenia ciata pracownika lub dopro-
wadzi¢ do zniszczenia wyposazenia badz zniszczenia zabez-
pieczen urzadzenia. Ostrzezenia te nie obejmujg wszystkich
mozliwych metod serwisowych (rekomendowanych badz nie-
rekomendowanych przez ABB). Poza tym firma ABB nie jest
w stanie przewidzie¢ ani zbada¢ wszystkich potencjalnych
zagrozen wynikajgcych z mozliwych metod serwisowych.

Kazdy, kto stosuje procedury lub narzedzia serwisowe (reko-
mendowane badz nierekomendowane przez ABB), musi we
wtasnym zakresie zadbac o bezpieczenstwo swoje i urzadzen
podczas stosowania okreslonych metod serwisowych lub
narzedzi.

Wszystkie informacje tu zawarte sg oparte na najnowszych
informacjach o produkcie dostepnych w momencie oddania
publikacji do druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowa-
dzania zmian w dowolnym momencie, bez wczesniejszego
powiadomienia.

2. Charakterystyka produktu

SEMD 2A / 3A jest napedem recznym dla roztgcznika typu
Sectos, do manewrowania z poziomu ziemi.

SEMD 2A / 3A nalezy stosowac, jako naped pomocniczy
(awaryjny) przy roztaczniku z napedem silnikowym.

SEMD - Sectos Emergency Manual Drive

2 — dwu pozycyjny (zamknij — otworz)

3 — trzy pozycyjny (zamknij - otwdrz - uziemnij)
A — wersja

Naped SEMD 2A / 3A jest niezalezny od napedu silnikowego.

Czesci sktadowe napedu SEMD 2A:

— czes¢ dolna z dzwigng do manewrowania recznego,

— ciegna obrotowe tgczace czes¢ dolng z gorng,

— czesc goérna w szczelnej obudowie z mechanicznym
sprzegtem, przektadnig i blokada elektryczna.

Naped SEMD 2A mozna zastosowac do roztgcznika dwupo-
zycyjnego — bez uziemnika.

Naped SEMD 3A mozna zastosowac¢ do roztgcznika
tréjpozycyjnego - z uziemnikiem.
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3. Dziatanie napedu recznego 2

Stan roztgcznika: otwarty ,0”
Naped reczny zasprzeglony mechanicznie, pozycja ,O”
Brak mozliwosci sterowania silnikowego — mozliwe
Manewrowanie reczne roztgcznikiem odbywa sie za pomoca manewrowanie reczne
dotgczalnej dzwigni. W celu zamanewrowania nalezy wtozy¢
dzwignie w gniazdo napedu. Na koncu dzwigni znajduje
sie oczko ktére stuzy do przypiecia dZzwigni w pozyciji
zablokowanej (zamkniety/otwarty/praca silnikowa)

a) Naped reczny SEMD 2A

Zamkniety/otwarty Praca silnikowa

Naped posiada 3 pozycje: 3.
1.

Stan roztgcznika ,O” lub ,I”

Stan roztacznika: zamkniety ,I” Naped reczny rozsprzeglony mechanicznie

— Naped reczny zasprzeglony mechanicznie, pozycja ,I” — Brak mozliwosci manewrowania recznego — mozliwe
Brak mozliwosci sterowania silnikowego — mozliwe manewrowanie silnikowe (zdalne lub lokalne).
manewrowanie reczne
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mechanicznie tylko wtedy, kiedy potozenie dzwigni dzwignie do gory do pozycji pionowej.
recznego manewrowania pokrywa sie ze stanem
roztgcznika. Proba zasprzeglania mechanicznego
napedu recznego w przypadku, kiedy potozenie
dzwigni jest inne niz stan roztgcznika moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia roztgcznika lub napedu.

2 Uwaga! Naped reczny moze by¢ zasprzeglony B) Rozsprzeglanie mechaniczne napedu recznego — podniesé

A) Zasprzeglanie mechaniczne napedu recznego — opuscic
dzwignie do dotu do pozycji poziomej (wskaznik potozenia
aparatu i wskaznik potozenia napedu sg zgodne). Operacja
ta powinna odbywac sie bez oporéw. W przypadku poja-
wienia sie takowych nalezy delikatnie obrdoci¢ dzwignia.
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b) Naped reczny SEMD 3A 2.
Stan roztgcznika: otwarty ,0”

Manewrowanie reczne roztagcznikiem odbywa sie za pomoca Naped reczny zasprzeglony mechanicznie, pozycja ,O”

dotgczalnej dzwigni. W celu zamanewrowania nalezy wtozy¢ Brak mozliwosci sterowania silnikowego — mozliwe

dzwignie wygieta strong w gniazdo napedu. Na koricu dzwigni manewrowanie reczne

znajduje sie oczko ktore stuzy do przypiecia dzwigni w pozyciji

zablokowanej (zamkniety/otwarty/uziemiony/pracasilnikowa).

3.
— Stan roztgcznika: uziemiony ©
— Naped reczny zasprzeglony mechanicznie, pozycja ©
Zamkniety/otwarty/uziemiony Praca silnikowa — Brak mozliwosci sterowania silnikowego — mozliwe
manewrowanie reczne - uzyskanie pozycji mozliwe tylko po
Przejscie z pozycji roztgczika zamknietej na uziemiong odwrotnym wtozeniu dzwigni
i odwrotnie wymaga zatrzymania sie na pozycji otwartej.
Niezbedne jest wyciggniecie dzwigni, obrécenie o 180°
i ponowne wtozenie wygieta strong w gniazdo napedu.
I Ol} 4.
— Stan roztgcznika ,O” lub ,I” lub @
— Naped reczny rozsprzeglony mechanicznie
— Brak mozliwosci manewrowania recznego - mozliwe
Naped posiada 4 pozycje: manewrowanie silnikowe w pozyciji ,O” lub ,I” (zdalne lub
1. lokalne).
- Stan roztgcznika: zamkniety ,I” - Z pozycji @ nie ma mozliwoéci manerwowania silnikowego

Naped reczny zasprzeglony mechanicznie, pozycja ,I”
— Brak mozliwosci sterowania silnikowego — mozliwe
manewrowanie reczne
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mechanicznie tylko wtedy, kiedy potozenie dzwigni dzwignie do gory do pozycji pionowej.
recznego manewrowania pokrywa sie ze stanem
roztacznika. Proba zasprzeglania mechanicznego
napedu recznego w przypadku, kiedy potozenie
dzwigni jest inne niz stan roztgcznika moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia roztacznika lub napedu.

f Uwaga! Naped reczny moze by¢ zasprzeglony B) Rozsprzeglanie mechaniczne napedu recznego — podnies¢

A) Zasprzeglanie mechaniczne napedu recznego — opuscic
dzwignie do dotu do pozycji poziomej (wskaznik potozenia
aparatu i wskaznik potozenia napedu sg zgodne). Operacja
ta powinna odbywac sie bez oporéw. W przypadku poja-
wienia sie takowych nalezy delikatnie obréci¢ dzwignia.
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4. Uwagi ogolne odnosnie instalacji
stupowej z wykorzystaniem
roztgcznika SECTOS wraz
z dotgczanym napedem recznym
SEMD:

Dotgczany naped reczny moze by¢ zainstalowany wytacznie
na stupach betonowych lub stalowych. Montaz na stupie
drewnianym jest niedozwolony.

Podczas montazu roztgcznika SECTOS, z ktérym ma
wspodtpracowad naped reczny SEMD, zalecane jest
zachowanie odstepu pomiedzy pokrywa roztgcznika

a powierzchnig stupa ok 20 cm. Ma to umozliwi¢ dostep

do komory silnika i napedu sprezynowego, bez koniecznosci
demontazu lub przesuwania roztgcznika Sectos.

Przy ustalaniu odstepu nalezy kierowac sie tym, aby ciegno
wychodzgce z gérnej czesci napedu roztgcznika trafiato na

watek dolnej czesci napedu, jednak tak, aby byt zachowany
odstep minimalny.

Ciegna nalezy montowac w pozycji pionowe;.

[00@0 ) 000 |

[ 0@0 ) 000 | w

8 Instrukcja montazu napedu recznego SEMD 2A

Widok ogdlny instalacji stupowej roztacznika SECTOS wraz
z dotgczanym napedem recznym SEMD2A.

Odlegto$¢ prowadnicy
od miejsca tagczenia ciegien
powinna wynosi¢ ok. 15-30 cm

Stosowac jedng prowadnice ciegien na taczenie.
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5. Postepowanie podczas montazu
na stupie napedu recznego

Ponizszy opis dotyczy montazu napedu SEMD 2A. Podczas
montazu napedu SEMD 3A nalezy postepowac analogicznie.

Montaz napedu nalezy rozpoczac od strony roztgcznika
Sectos (,0d gory”)

1. Zamocowac roztgcznik Sectos na stupie.

UWAGA! Przy ustalaniu odstepu nalezy kierowac¢
A sie tym, aby ciegno wychodzace z gérnej czesci

napedu roztgcznika trafiato na watek dolnej czesci
napedu, jednak tak, aby byt zachowany odstep
minimalny pokrywy goérnej czesci napedu od stupa:

20 cm.

2. Wsunac¢ ciegno na watek roztgcznika Sectos i przykrecic
Srubami.

2 x $ruba M10x50
4 x podktadka Fi 11
2 x nakretka M10

moment 40 Nm

3. W zaleznosci od wysokosci zamontowania roztgcznika
dotaczy¢ okreslong liczbe ciegien przy pomocy tacznikdw

i kompletu srub montazowych.
©
)

4 x Sruba M10x50
8 x podktadka Fi 11

4 x nakretka M10

moment 40 Nm ®

W przypadku koniecznosci skrécenia ciegna, nalezy je
ucig¢ a nastepnie wywierci¢ otwory zgodnie z rysunkiem.
Skracang strone montowac od strony tacznika ciegien, nie
od strony napedu. Powierzchnie ciete i wiercone musza by¢

zabezpieczone antykorozyjnie.
o
o>

15

25

4. Zamontowac niezbedne prowadnice ciegien w odlegtosci
15-30 cm od tgcznikdw ciegien. Na tym etapie montazu
nie montowac rolek prowadnikéw.

UWAGA! Nalezy stosowac jedng prowadnice
ciegien na tgczenie.

73/184
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5. Do ostatniego dolnego ciegna przykrecic tacznik zakoriczo-

ny tuleja wielorowkowg (a) srubami M10x50 (b). Wkrecic
luzno wkrety imbusowe M8x10 (c) w tuleje (a), aby umozli-
wi¢ pdzniejsze wsuniecie wielowypustowego watka (d).
Na tym etapie tuleja wielorowkowa i watek z wielowypu-
stem nie moga by¢ ze sobg potgczone.

b)
2 x $ruba M10x50 /
4 x podkfadka Fi 11 _

2 x nakretka M10

moment 40 Nm

c) 2 x M8x10 wkrety

a) tacznik z tulejg wielorowkowa

d) wielowypustowy watek \

6. Przykreci¢ naped reczny do dobranych do stupa mocowan
a nastepnie catos¢ przykrecic¢ luzno do stupa ponizej cie-
gien. Ustawi¢ naped reczny w pozycji ,O” - zasprzeglone;
(patrz p.3.2) i najlepiej zablokowac. Wskazanie stanu roz-
tacznika i dolnej czesci napedu musi by¢ takie samo (,0”
= ,0"). Obracajgc recznie wiszgce ciegno i jednoczesnie
podnoszac je do gory znalezé potozenie zasprzeglania —
w tym potozeniu watek wsuwa sie okoto 5 cm w gérna
czes¢ napedu w pokrywie roztgcznika.

W tej pozyciji ciegien wsungc¢ catkowicie watek wielowy-
pustowy w tuleje tacznika podnoszac catg dolng czes¢

©o 0 1 ©

10 Instrukcja montazu napedu recznego SEMD 2A

napedu wraz mocowaniami. Podnosi¢ dalej dolng czes¢
napedu z mocowaniami i ciegnami do gory tak by zasprze-
gli¢ naped reczny z roztagcznikiem - aby watek wychodzacy
z pokrywy roztgcznika wsunat sie do oporu (ok 5 cm)

w gorng czes¢ napedu w pokrywie roztgcznika.

. W uzyskanym potozeniu dokreci¢ dolng czesé napedu

recznego do stupa. Dokreci¢ dwa imbusowe wkrety w tulei
wielorowkowe;j.

2 x M8x10 wkrety

15Nm
®
~ | P
@
utl Je) I4l° .@
=

. Rozsprzegli¢ naped podnoszac dZzwignie do gory.

Zwréci¢ uwage czy dwa ramiona z otworami blokujacymi
swobodnie pokrywajg sie ze soba. Zdjecia ponizej
przedstawiajg wtasciwe i btedne ustawienie.

UWAGA! Niedopuszczalna jest sytuacja aby przy
rozsprzeglonym napedzie, w potozeniu swobod-

nym ramiona dzwigni nie pokrywaty sie ze soba.
Gdy zaistnieje taka sytuacja dolna czes¢ napedu
jest zamocowana za nisko i nalezy powtdrzyé mon-
taz wracajgc do pkt. 6.

DOBRZE ZLE

74/184



9. Przy rozsprzeglonym napedzie zamontowac watki prowadnic 11. Zasprzegli¢ naped i zamanewrowac roztgcznikiem kilka-

ciegien (a). Ustawienie ciegien wzgledem rolek powinno byc¢ krotnie zatgczajac go i roztgczajac.

takie jak na zdjeciu ponizej. Podczas pracy napedu rolki moga

dotykac do ciegien lecz nie mogg powodowac w nich UWAGA! Naped reczny moze byc¢ zasprzeglony

naprezen. A mechanicznie tylko wtedy, kiedy potozenie dzwigni
recznego manewrowania pokrywa sie ze stanem

roztacznika. Proba zasprzeglenia mechanicznego
napedu recznego w przypadku, kiedy potozenie
dzwigni jest inne niz stan roztgcznika moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia roztagcznika lub napedu.

Przy zasprzeglonym napedzie przy kazdym stanie roztgcznika
O/l (w przypadku SEMD 2A) lub O/I/@ (w przypadku

SEMD 3A) jest mozliwos¢ zabezpieczenia przed
manewrowaniem za pomoca ktddki.

10. Przykreci¢ uziemienie do napedu. Na dolnej czesci napedu
znajduje sie odpowiednie oznaczenia.

Sruba M12x25
2 x podkfadka fi13
Nakretka M12

moment 50 Nm

DOBRZE
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12. Wykonac testy: 6. Postepowanie podczas regulacii

Naped reczny zasprzeglony mechanicznie: O'rne' c7 SCI na du
— obracanie dzwignia napedu recznego powoduje zmianeg 9 J © pe

stanu roztgcznika O/ w przypadku napedu SEMD 2A
lub O/I/uziemiony w przypadku napedu SEMD 3A

— prdéba manewrowania napedem silnikowym nie
powoduje przetgczania roztgcznika.

Naped reczny rozsprzeglony mechanicznie:

— obracanie napedem recznym nie powoduje zmiany
stanu roztgcznika,

— manewrowanie napedem silnikowym powoduje
przetagczanie sie roztgcznika.

W przypadku gdy pojawi sie koniecznos¢ zdjecia pokrywy
roztacznika SECTOS, przy ponownym jej zaktadaniu nale-
zy zadbac o prawidtowe ustawienie katowe mechanizmu

— gornej czesci napedu SEMD.

Przed sprzegnieciem gornej czesci napedu z watem
roztacznika i przykreceniem pokrywy nalezy zapewnic
ustawienie jak na ponizszym rysunku, dwie kreski (czarne
znaczniki) powinny znajdowac sie w tym samym potozeniu.

18. Po zakoniczonych czynnosciach montazowych i regulacyj-
nych nalezy rozsprzegli¢ naped i zabezpieczy¢ go ktddka.

znaczniki
> pofozenia
katowego

Po dokreceniu pokrywy zaleca sie wykonanie testow
z pkt. 5.12. W przypadku nieprawidtowego funkcjonowania
nalezy powtdérzy¢ operacje regulacji gérnej czesci napedu.

76/184
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Rozdziat 5

Skrzynka sterownicza UEMC-A —
Instrukcja
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N OSTRZEZENIE
NIEBEZPIECZNE NAPIECIE MOZE
j SPOWODOWAC PORAZENIE, POPARZENIE
LUB SMIERC.
Nle przenosic, nle Instalowac, nie uzywadc anl nle
serwlsowac produkiu przed przeczytanlem te| Instrukcl.

Nalezy = zawsze  przestrzega¢  wskazowek
podanych w instrukcji i postgpowac¢ zgodnie z
dobrg praktykg techniczng. Niebezpieczne
napiecie moze spowodowac porazenie pradem i
poparzenia.

— Nie wykonuj zadnych czynnosci opisanych w
tym dokumencie na aparacie pod napieciem

— Przede wszystkim nalezy zawsze przestrzegac
procedur firmowych lub krajowych.

— Rozigcznik napowietrzny Sectos powinien byc¢
instalowany tylko tam, gdzie spetnia wymagania
techniczne dla konkretnej instalacji.

- Dla bezpieczenstwa personelu
przeprowadzajgcego prace konserwacyjne na
roztgczniku lub urzadzeniach potgczeniowych,
wszystkie elementy powinny by¢é w sposéb
widoczny odigczone od zasilania prgdem
elektrycznym i prawidtowo uziemione.

— Podczas wykonywania na urzgdzeniach
jakichkolwiek  operacji nalezy przestrzegac
odpowiednich wskazowek podanych w
instrukcjach.

— Produkt powinien by¢ instalowany, obstugiwany i
konserwowany przez wykwalifikowanych
pracownikéw, gruntownie przeszkolonych i
zaznajomionych z  zagrozeniami. Niniejsza
publikacja zostata napisana dla takich wifasnie

wykwalifikowanych pracownikébw i nie moze
zastgpic odpowiedniego szkolenia i
doswiadczenia w zakresie procedur

bezpieczenstwa podczas pracy z urzgdzeniem.

Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8 3

Nie ujeto tu szczego6towych opiséw
standardowych procedur naprawczych, zasad
bezpieczenstwa i dziatah serwisowych. Nalezy
zauwazy¢, ze niniejszy dokument zawiera
ostrzezenia dotyczgce pewnych specyficznych
metod serwisowych, ktére moga spowodowac
obrazenia ciata pracownika lub doprowadzi¢ do
zniszczenia wyposazenia badz zniszczenia
zabezpieczen urzadzenia. Ostrzezenia te nie
obejmujg wszystkich mozliwych metod
serwisowych (rekomendowanych badz
nierekomendowanych przez ABB). Poza tym firma
ABB nie jest w stanie przewidzie¢ ani zbadaé
wszystkich potencjalnych zagrozen wynikajacych
z mozliwych metod serwisowych.

Kazdy, kto stosuje procedury Ilub narzedzia
serwisowe (rekomendowane badz
nierekomendowane przez ABB), musi we
wlasnym zakresie zadba¢ o bezpieczenstwo
swoje i urzadzen podczas stosowania okreslonych
metod serwisowych lub narzedzi.

Wszystkie informacje tu zawarte sg oparte na
najnowszych informacjach o] produkcie
dostepnych w momencie oddania publikacji do
druku. Zastrzegamy sobie prawo do
wprowadzania zmian w dowolnym momencie, bez
wczesniejszego powiadomienia.
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Naped UEMC 40 K8_ jest napedem silnikowym
przeznaczonym do roztgcznikow Sectos typu NXB,
NXBD, NXA. Naped silnikowy po kazdej operacji
taczeniowej odigcza sie od mechanizmu napedu
przez co mozna operowac roztgcznikiem recznie.
Operacje reczne wykonuje sie obracajagc watek
aparatu przy pomocy drgzka izolacyjnego z hakiem
lub napedu recznego typu SEMD.

Naped silnikowy spetnia nastepujgce normy:

—|EC 265

— préba napieciem probierczym 2 kV, 50 Hz, 1 min,
(za wyjatkiem silnika 1,5 kV)

Naped silnikowy UEMC40K8 jest zwykle
dostarczany jako zamontowany w roztgczniku
Sectos. Przy dostawach jako oddzielny element jest
on zapakowany w pudetko kartonowe

Skrzynki sterownicze UEMC-A najlepiej
transportowa¢ w pozycji z drzwiami do gory.
Skrzynki sterownicze sg pakowane na paletach.

Jezeli naped ma by¢ przechowywany przez dtuzszy
okres czasu nalezy go magazynowa¢ w suchym
pomieszczeniu.

Naped sktada sie z kota zebatego, silnika,
mechanizmu Sruby i dzwigni.

Materiat:

—rama i dzwignia: stal nierdzewna
— nakretka i koto zebate: brgz

— Sruba: stal

Silnik 2 napedza kola zebate 3 i 4. Koto zebate 4
obraca srube 6 ktora ciggnie nakretke 5.

Nakretka obraca dzwignie podnoszacg ale odtgcza
sie od dzwigni po kazdej operacji tak, ze jest
mozliwos¢ operowania roztgcznikiem bezposrednio

z watka. Po wykonaniu operacji fgczeniowej
wytgczniki  krancowe S1 i S2 przerywajg prad
sterujgcy i zatrzymujg silnik.
3 2
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Rys 1.
1 Dzwignia napedowa
2 Silnik

3 Koto zebate

4 Koto zebate

5 Nakretka z rolkg

6 Sruba

7 Wspornik

S1 Wytgcznik krancowy
S2 Wytgcznik krancowy

4 Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8
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Obudowa skrzynka sterownicza wykonana jest ze
stali nierdzewnej.
Konstrukcje mocujgce ze stali ocynkowanej
ogniowo.
Gtéwne elementy:
1. Obudowa ze stali nierdzewnej
2. listwa zasilania X10
3. listwy sterowniczne X11-X14
4. fadowarka (opcja)
5. akumulatory (opcja)
6. grzatka
7. termostat regulowany
8. oswietlenie (opcja)
9. krancéwka drzwi
10. panel przedni
a. przyciski sterownicze (opcja)
b. selektor pracy (opcja)
c. zabezpieczenia nadprgdowe
11. Miejsce wolne dla telemechaniki
12. Telemechanika (opcja)
13. Sygnalizatory zwar¢ (opcja)
14. Listwy z wtykami automatycznie zwierajgcymi
przektadniki pradowe przy wypieciu(opcja)

Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8

]
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Uwaga!

Przed rozpoczeciem instalacji sprawdzi¢ czy
roztgcznik jest w pozycji izolowanej i czy jest
uziemiony oraz czy spetniono sg wszystkie srodki
bezpieczenstwa elektrycznego oraz instrukcje
zostaty spetnione.

A. Mocowanie skrzynki sterowniczej

Jezeli skrzynka sterownicza zostata dostarczona to
nalezy ja zamocowac na stupie ponizej roztgcznika.
Ustawienie skrzynki sterowniczej nalezy dobra¢ tak
aby okablowanie dochodzgce do skrzynki byto
mozliwie najkrotsze. Jest to istotne szczegdlnie
jezeli napiecie sterowania wynosi 12 lub 24 VDC.

B. Montaz napedu silnikowego

Naped silnikowy jesli byt zamawiany razem z
roztgcznikiem to jest zamontowany fabrycznie z
aparatem.

Jednakze naped silnikowy mozna zamocowaé
réwniez pozniej.

C. Demontaz

1. Ustawi¢ roztgcznik w pozycjg otwartej. Sprawdzié
wskaznik ustawienia.

2. Zaznaczy¢ ustawienie tulei sterujgcej i dzwigni
napedu a nastepnie zdjaé je z roztgcznika.

3. Zdja¢ pokrywe napedu odkrecajgc trzy Sruby.
Podnies¢ ostroznie pokrywe srubokretem i upewnic
sie, ze uszczelka nie zostata uszkodzona.

4. Zdjg¢ wskaznik potozenia z systemem
tancuchowym. Opisane jest to w oddzielnej
instrukcji instalacji roztgcznika.

D. Mocowanie mechanizmu sterowania

silnika

1. Przymocowa¢ mechanizm sterowania silnika do
osi roztgcznika taka by pozycja dzwigni
napedowej 2 byta w wymiarze X = 10...15 mm.
Uwaga.

Naped silnikowy UEMC40K8 nie posiada zadnych
Srub, ktére nalezy dokreci¢. Niewielki luz miedzy
mechanizmem a powierzchnig ograniczajgcg nie
wptywa na dziatanie mechanizmu.

2. Przykreci¢ wskaznik pozycji do systemu
tancuchowego. Opisane jest to w oddzielnej
instrukcji instalacji roztgcznika.

3. Podtgczy¢ przewody do mechanizmu sterowania
silnika do gniazda. Przewody sg dostepne przez
odkrecenie Srub mocujgcych gniazdo i przy pomocy
Srubokreta lekko je odchyli¢. Oznaczenia
przewodow zwykle odpowiadajg, ale nalezy
sprawdzi¢ numeracje z odpowiednim schematem
potgczen.

4. Zatozy¢ pokrywe na mechanizm.

5. Zatozy¢ tuleje sterujaca i dzwignie napedu
zwracajgc uwage na wykonane oznaczenia pozycji.

E. Préba dziatania

1. Najpierw sprawdzi¢ dziatanie recznie.

2. Nastepnie, stosujgc sterowanie elektryczne
uruchomi¢ naped. Upewnic¢ sie, ze mechanizm
sterowania silnika doprowadza roztgcznik do pozycji
otwarcia i pozycji zamkniecia. Sprawdzi¢ czy
roztgcznik moze by¢ uziemiony recznie (przez
dziatanie na dzwignie) jezeli zespot jest
urzgdzeniem trzy-pozycyjnym takim jak NXB i
NXBD.

3. Sprawdzi¢ czy wskaznik pozycji dziata
prawidtowo.
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2 dzwignia napedowa

Naped silnikowy

Typ: UEMC 40 K8_/1

Schemat: 31 UEMC 207

Zawiera: silnik | wytgczniki krancowe

Zabezpieczenie mikrowytgcznikiem MCB

Zaleca sie zabezpieczanie zasilania silnika
mikrowytgcznikiem MCB. Z uwagi, ze MCB bedzie
zabezpieczac silnik przed przecigzeniami to typ
mikrowytgcznika nalezy dobra¢ odpowiednio do
napiecia jak opisano to szczeg6towo w rozdziale
11.6. Jezeli w sktad dostawy wchodzi rowniez
skrzynka sterownicza to MCB jest juz podtgczony
do obwodu zasilania.

6 Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8
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a) Sterowanie silnika

Naped silnikowy moze by¢ obstugiwany przez
sterowanie zdalnie lub przez naciskanie przyciskow
| oraz O (Wigcz i Wyigc).

Naped silnikowy zostaje automatycznie sprzegniety
z roztgcznikiem w chwili rozruchu.

b) Sterowanie reczne

W pozycjach krahcowych, otwarty i zamkniety,
naped silnikowy jest mechanicznie rozprzegany. Do
recznego sterowania roztgcznika stosuje sie
izolowany drgzek manewrowy z hakiem lub naped
reczny SEMD.

c) Dziatanie silnikowe po operacji recznej

Jesli na napedzie silnikowym jest napiecie, to po
wykonaniu operacji recznej, np. otwarcia lub
zamkniecia silnik jest automatycznie przestawiany
we whasciwg pozycje. Naped silnikowy jest
synchronizowany z potozeniem roztgcznika. Jesli na
na napedzie silnikowym nie ma napiecia w
momencie zadziatania recznego, synchronizacja
nastgpi automatycznie po powrocie napiecia na
uktad sterowniczy i silnik.

d) Uziemianie

Roztgczniki Sectos typu NXB i NXBD mogg byc¢
wyposazone w uziemnik. Przestawienie aparatu w
pozycje uziemiong, mozna wykonac tylko przez
manewrowanie reczne.

Kiedy aparat jest w pozycji uziemione, naped
silnikowy jest automatycznie odprzegany i nie
mozna wykonac nim zadnej operacji nawet, jezeli
silnik mozna uruchomié.

Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8 7

Naped silnikowy nie wymaga konserwacji w ciggu
swego okresu eksploatacyjnego, ale zaleca sie
smarowanie nastepujgcych punktéw podczas

przegladu lub naprawy:
— Sruba 6

— powierzchnia $lizgowa dzwigni napedowej 1

— konstrukcje $lizgowa 7
— kota zebate 3i 4

Smar: ISOFLEX TOPAS NCA 52

Jezeli stosujemy inne rodzaje smardw to muszg
one by¢ dobrej jakosci i posiadac¢ te same zakresy

temperaturowe jak smarowane urzgdzenia.

2
| =

1 Dzwignia napedowa
2 Silnik

3 Koto zebate

4 Koto zebate

5 Nakretka z rolkg

6 Sruba

7 Wspornik

S1 Wytgcznik krancowy
S2 Wytgcznik krancowy
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Typowe czesci zamienne:

Opis Typ Numer zamdwieniowy
Silnik 24VDC + koto zebate UEZM5/24VDC/1 1YMU000021MR001
Dioda SK1/16 1YMUO000086M0001
Prostownik REC 36MB160A 1YMU000189M0001
Wytgcznik krarncowy napedu OMR Z-15GW22-B7 1YMUO000070M0001
Stycznik rewersyjny ABB VBC6-30-01/24VDC 1YMUO000087M0001
Przekaznik RFI 40.52.9.48 1YMUO000193M0001

Naped silnikowy UEMC40 K8

Masa 4 kg

Kat dziatania 110°

Moment dziatania 150 Nm

Zakres temperatur roboczych -40...+55 °C
Silnik prgdu statego, typu z magnesem statym
Pobdr mocy stycznikéw 3 W

Najkrétszy impuls sterowania 0,1 s

Roboczy zakres napiecia 0,85...1,1 x Un

Typ Schemat

UEMC 40 K8 — 24 VDC/1 31 UEMC 207
UEMC 40 K8 — 48 VDC/1 -l -
UEMC 40 K8 — 60 VDC/1 -l -
UEMC 40 K8 — 110 VDC/1 -l -
UEMC 40 K8 — 125 VDC/1 -l -
UEMC 40 K8 — 220 VDC/1 -l -

zawiera: silnik
wytgcznik krancowy
Rys. wymiarowy: 135 UEMC 23

Materiat: stal nierdzewna AISI 304
Stopien ochrony: IP 55

Zawiera:

— ptyte montazowg

— grzatka antykondensacyjna 45 W, 230 V AC/DC
- termostat regulowany

— panel sterowniczy

- zabezpieczenia nadprgdowe

- przyciski zatgcz/wytacz (opcja)

- selektor pracy (opcja)

— mocowanie do stupa (opcja)

Rysunek wymiarowy: 135 UEMC 25
Miejsce na:

— baterie

— zasilacz

— 1 lub 2 obwody operacyjne

— urzgdzenie do sterowania zdalnego

75

620

==y [EESE SR

400 e 230

8 Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8

84/184



Spodziewany czas pracy akumulatorow zalezy od
temperatury otoczenia:
Projektowany czas pracy akumulatoréw NPL

Materiat: stal nierdzewna AISI 304 (informacja z YUASA Battery Gmbh).
Stopien ochrony: IP 55 20
Zawiera: 9 "
- p+Yt$ montazowq ) E— naplecle: 2,27 V/ogniwo
— grzatka antykondensacyjna 45 W, 230 V AC/DC & s |
- termostat regulowany -
— panel sterowniczy Pl
- zabezpieczenia nadprgdowe =
- przyciski zatacz/wytgcz (opcja) 2
- selektor pracy (opcja) 2 05
— mocowanie do stupa (opcja) a
Rysunek wymiarowy: 135 UEMC 26 20 30 40 50 €0
Miejsce;‘ na Temperatura (°C)
— baterie Spodziewany czas pracy (20°C)
— zasilacz Typy AGM:
— 1 do 4 obwody operacyjne NP 17-12 5 lat
— urzgdzenie do sterowania zdalnego NPL 24-12, NPL 38-12 10 lat
7 ' | A Typy zelowe:
" — HZY12-18, HZY12-26, HZY12-44 12 lat
Konstrukcyjnie wybrano napiecie akumulatoréw 24
=] S VDC. Pojemnos¢ akumulatoréw zalezy od
' ! = parametréw zasilania radia i uktadu zdalnego
@ sterowania oraz od czasu, w ktérym naped ma
pracowac¢ po wytgczeniu napigcia zasilania.
Akumulatory 24 V o pojemnosci 17 Ah moze
i wykona¢ bez dofadowania 800 operacji C-O.
- | v
o0 OOy
a. Akumulatory NPL na 24V
Typ UEZGL 24 Ah 24V
e 500 ! <« 330, Typ UEZGL 38 Ah 24V

Zawiera 2 szt akumulatoréw NPL potgczonych
szeregowo z elementami mocujgcymi

b. Akumulatory NP na 24V

Typ UEZGP 17 Ah 24V

Zawiera 2 szt akumulatorow NP potgczonych
szeregowo z elementami mocujgcymi

Akumulatory sg hermetycznie uszczelnione
uniemozliwiajgc wyciek elektrolitu. Sg
bezobstugowe i dostosowane do pracy w kazdym
potozeniu.

Na zgdanie UEMC50 moze by¢ w wyposazony w

akumulatory Zelowe c. Akumulatory HZY na 24V

. T UEZGG 18 Ah 24V
Typy AGM: . Tﬁ; UEZGG 26 Ah 24V
typ NPL 24-12 (dlugowieczne) Typ UEZGG 44 Ah 24V
NPL 38-12 (diugowieczne) Zawiera 2 szt akumulatoréw HZY potaczonych
NP 17-12 szeregowo z elementami mocujacymi
Zakres temperatur -15°C do +50°C
Typy zelowe:
typ HzY12-18
HZY12-26
HZY12-44

Zakres temperatur -20°C do +50°C
Podczas zamawiania akumulatorow w ABB prosimy
poda¢ oznaczenie przedstawione w punktach a ... e

Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8 9
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d. Akumulatory jako czesci zamienne
UWAGA! Te typy nie posiadajg kabli i elementéw
mocujgcych.

Typ -YUA NP17-12 - 1YMU000113m0001
Wymiar 181 x 76 x 167 mm (dtug x szer x wys)
Waga 5.6 kg/szt.

Typ -YUA NPL24-12 - 1YMU000113m0002
Wymiar 66 x 175 x 125 mm (dtug x szer x wys)
Waga 9 kg/szt.

Typ -YUA NPL38-12 - 1YMU000113m0003
Wymiar 197 x 165 x 170 mm (dtug x szer x wys)
Waga 13.8 kg/szt.

Typ — HzY12-18 - 1YMU000282M0001
Wymiar 181 x 76 x 167 mm (dtug x szer x wys)
Waga 5.5 kg/szt.

Typ — HZY12-26 - 1YMU000282M0002
Wymiar 178 x 168 x 124 mm (dtug x szer x wys)
Waga 8,8 kg/szt.

Typ — HZY12-44 - 1YMU000282M0003
Wymiar 198 x 167 x 157 mm (dtug x szer x wys)
Waga 13.5 kg/szt.

Moduty sterownicze sg przykrecone do plyty
montazowej dwoma wkretami. Dzieki temu mozliwa
jest sprawna wymiana pojedynczego modutu.
Kazdy modut sktada sie z dwéch szyn DIN 35mm
umieszczonych jedna nad drugg, co znaczgco
ogranicza wykorzystane miejsce. Zaciski
przytgczeniowe znajdujg sie zawsze na Szynie
gornej i sg fatwo dostepne.

Na dolnej szynie znajduje sie:

- grzatka dla listwy X10,

- stycznik rewersyjny dla listw X11-14

W wersjach specjalnych moduty moga byc¢
rozmieszczony ptasko na ptycie montazowe;.

Schemat
1YMUO00411R0001

Typ
230VAC / 24VDC

Zawiera: zabezpieczenia nadprgdowe
Grzatka i termostat

Przetgcznik pracy (opcja)

Listwa z zaciskami X10
Odpowiedni dla: skrzynki sterujgcej UEMC_A

Typ Schemat

24VDC 1YMUO00412R0001

Zawiera: styczniki
zabezpieczenia nadprgdowe silnika
przyciski (opcja)
Odpowiedni dla: skrzynki sterujgcej UEMC-A _
Uwaga: Skrzynka sterujgca moze zawierac jeden
lub wiecej obwodow sterujacych.
X11: zaciski dla silnika Nr 1
X12: zaciski dla silnika Nr 2
X13: zaciski dla silnika Nr 3 (tylko UEMC-A3)
X14: zaciski dla silnika Nr 4 (tylko UEMC-A3)

Stosowany do podtgczenia obwodu zasilania i
zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem.

Z uwagi na to, ze MCB bedzie zabezpieczat silnik
przed przecigzeniami wybierany typ winien by¢ o
odpowiednim napieciu jak nizej:

Typ Dla napiecia silnika

S201 K10 24VDC

S202 K4 48vDC

S202 K4 60VDC

S202 K2 110vDC

S202 K2 125vDC

S282 UC-K1 220VDC
Typ: 1YMUO0O00413R0051
Zawiera: 1 NO/INC
Typ: 1YMU000300M0001
Ustawiona wartos¢  0°C do +60 °C
Dziatanie Termostat odtgcza grzejnik

jezeli temperatura wzrosnie
powyzej wartosci nastawionej

10 Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8
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Typ: 1YMUO000174M0001
Oznaczenie listw: CT1-CT4

Szafka sterownicza moze by¢é wyposazona w
specjalne zigczki do przektadnikow pradowych.
Zestaw zawiera zigczki do podtgczenia 3
przektadnikéw pradowych. Ztaczki sg wyposazone
w specjalne wtyczki, ktére po wyciggnieciu z gniazd
automatycznie zwierajg obwody wtorne
przektadnikébw pradowych. Funkcja ta chroni
przekfadnik przed uszkodzeniem. Podtgczenie
nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatgczonym
schematem. Przekfadniki prgdowe muszg byé
podtgczane do wtyczek.

W przypadku nie podigczania  uktadow
pomiarowych do listwy zaciskowej przekfadnikow
pradowych, nalezy wykona¢ trwate mostki
zwierajgce na  zaciskach  przytgczeniowych
przektadnikbw od strony potencjalnych uktadow
pomiarowych.

Przy zasilaniu na 230/110 VAC.
Zawiera zabezpieczenia nadpragdowego C1,6A.
Nie zawiera zabezpieczenia réznicowopradowego.

Typ:

1YMU000139M0001 ~ 1YMUO000139MO002
Gniazdko z bolcem Gniazdko typu Schuko

Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8

Typ
Srednica
Pasuje do

Typ
Srednica
Pasuje do

Typ

Wymiar A
Wymiar B
Pasuje do

Typ

Wymiar A
Wymiar B
Pasuje do

1YMU000054M0003

do 400 mm

Wszystkie modele

1YMU000128M0001
400-550 mm
Wszystkie modele

1YMNUEMZ10M6601

<300 mm
200...300 mm
Wszystkie modele

1YMUO000052M0001

<500 mm
520...680 mm
Wszystkie modele

oy
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Zamek tréjpunktowy nalezy specyfikowac na etapie
zamowienia skrzynki sterowniczej. Nie ma
mozliwosci zainstalowania zamka trjpunktowego w
szafie z zamkiem jednopunktowym.

Mozna zastosowac:
— ktédke o $rednicy <10,5 mm
— wktadke bebenkowa

12 Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8
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Spis tresci

12,1 WSEEP ittt 13
12.2. Opakowanie ........cccccoveiiiiiiieiiiinieeaeeee e 13
12.3. Zastosowane materialy ..........cccccoveiviivinnen. 13
12.4. Recycling Wyrobu ...........ccccooiiiiiiiiiiinnnnnn. 13

Niniejszy dokument przedstawia instrukcje
ztomowania napedu UEMC 40 K8 i skrzynki
sterowniczej UEMC-A. Dokument informuje, jakie
materiaty zostaly zastosowane

w wyrobie i jak postepowac z wyrobem po okresie
jego eksploatacji. Niniejszy dokument nalezy
stosowac tacznie z Instrukcjg montazu i obstugi.
Przepisy dotyczgce ochrony srodowiska sg rozne w
réznych krajach i dodatkowo szybko sie zmieniaja.
Ze wzgledu na powyzsze zaleca sie kontakt z
lokalnymi firmami specjalizujgcymi sie utylizacjg
sprzetu elektronicznego i akumulatorow
otowiowych. tacznie z niniejszym dokumentem
nalezy poinformowac klienta o sposobie zwrotu
wyrobu wycofanego z eksploataciji.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie nie sg
czescig umowy i nalezy je traktowac, jako
prawdziwe i wiarygodne i, ze moga by¢ zmienione
bez uprzedniego powiadomienia. Wydawca tego
dokumentu nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
te informacje.

Wyr6b opakowany jest w karton, papier i folie
plastykowsg. Karton i papier mozna utylizowac¢
zwyczajnie. Folie plastykowg mozna uzy¢, np. jako
paliwo w odpowiednich do tego celu instalacjach.
Aby zapobiec zanieczyszczeniu $rodowiska
podczas transportu producent nie akceptuje zwrotu
opakowania. Recykling materiatéw opakunkowych
nalezy organizowac¢ stosowanie do przepiséw
miejscowych. Recykling jest zalecany aby
zaoszczedzié surowce wtdrne i zmniejszy¢ odpady.

Informacje o konstrukcji, gtéwnych czesciach i
innych materiatach mozna znalez¢ w instrukcji
montazu i obstugi, punkt 5.

Ip | Opis Material Masa
1 | Dzwignia napedowa | Stal 0,3 kg
2 | Silnik Rézne* 1.7 kg
3 | Koto zegbate Bragz
4 | Kofo zebate Bragz 0,4 kg
5 | Nakretka Stal 0,2 kg
6 | Sruba Stal 0,2 kg
7 | Rama Stal 1,3 kg
S1 | Wylgcznik krancowy | nierdz.
S2 | Wytgcznik krancowy | R6zne
Skrzynka Ro6zne rézna
sterownicza Stal
nierdz.

*) Silniki sg przewaznie wykonywane z materiatow,
Ktére tatwo poddajg sie recyklingowi, np. stal, miedz oraz
aluminium.

Masy matych czesci nie zostaly wydrukowane.
Naped silnikowy posiada takze posiada sruby,
nakretki, podkfadki i nity stalowe oraz niektére
czesci, ktore nie sg wazne dla procesu odzysku
Ponad 50 % masy wyrobu stanowig duze czesci
tatwe do odzysku. Silnik stanowi 43 % masy
napedu i takze jest tatwy do recyklingu.

Ponizej podano przyktadowy sposéb recyklingu,
inne sg réwniez mozliwe:

— stal nierdzewna recyklingowany, jako materiat
— stal recyklingowany, jako materiat

— braz recyklingowany, jako materiat

— plastyk spalany w odpowiednich spalarniach
— przewody zaktady granulujgce przewody

— elektronika zaktady specjalnie przystosowane do
recyklingu elektroniki

— akumulatory specjalne zaktady do utylizacji
akumulatoréw

— inne spalane lub wywoZzone na wysypiska

Skrzynka sterownicza UEMC-A i naped silnikowy UEMC40K8 13
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Rozdziat 6
Przektadnik napieciowy — instrukcja

106/184



SKROCONA INSTRUKCJA MONTAZU
PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH

TYPU: TDO 6, TJO 6, TJO 7, VOG-24, VOL-24, VOL-40,5

=

=

§

-

1. Informacje ogodine

Niniejsza instrukcja dotyczy napowietrznych przektadnikéw napigciowych
0 najwyzszym dopuszczalnym napieciu do 40,5kV, stuzgcych do zasilania urzadzen
elektrycznych niskiego napiecia takich jak liczniki oraz obwody zabezpieczeniowe
w zakresie napiec¢ do 230V i czgstotliwosci 50Hz lub 60Hz.

Instrukcja obejmuje przektadniki nastepujacych typow:
—TJO 6, TJO 7, VOG-24 — przektadniki napigciowe jednobiegunowe,
—TDO 6, VOL-24, VOL-40.5 — przektadniki napieciowe dwubiegunowe.

2. Warunki pracy

Napowietrzne  przektadniki napieciowe przeznaczone sg do montazu
w warunkach zewnetrznych, w ktérych powietrze moze by¢ zanieczyszczone przez kurz,
dym, gazy korozyjne, opary lub sole. Przektadniki mogg pracowac w zakresie temperatur
od -40°C do +40°C i wysokosci had poziomem morza do 1000 m. Srednia warto$¢
temperatury otoczenia, mierzona w okresie 24 godzin, nie moze przekracza¢ 35°C.

Przektadniki po wczesniejszym ustaleniu ich parametréw z producentem moga byé
réwniez wykonane do stosowania na wysokosciach >1000m n.p.m.

3. Instrukcja instalacji

Przektadniki napieciowe sg urzgdzeniami elektrycznymi $redniego napiecia, ich
instalacja moze by¢ wykonana wytgcznie przez odpowiednio przeszkolony personel.
Ustawodawstwo poszczegdlnych krajow okresla minimalny wiek oraz kryteria
kompetencji specjalistéw pracujgcych z i w poblizu instalacji elektrycznych $redniego
napiecia.

W przypadku, gdy nie jest stosowane ustawodawstwo krajowe, nalezy stosowac¢
sie do wytycznych normy EN 50110-1.

3.1. Kontrola przesylki z przektadnikiem napigciowym

. przy odbiorze przesyiki z przektadnikami napigciowymi nalezy
sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone oraz czy nie
posiada oznak otwarcia;

. upewnij sig, ze parametry otrzymanego
napieciowego z tabliczki
z parametrami zamoéwienia;

. w przypadku, gdy przesytka lub przektadnik posiada
uszkodzenia i/lub parametry przektadnika sg niezgodne
z zamoéwieniem, wéwczas nalezy to udokumentowaé nastepnie
powiadomic¢ przewoznika oraz skontaktowac sie
z producentem przekfadnikéw firmy ABB.

przektadnika
znamionowej sg  zgodne

3.2. Dziatania przed instalacja przektadnikow napieciowych

Przed rozpoczgciem montazu przektadnika nalezy poddac¢ go kontroli wizualnej,

zwracajgc szczegdlng uwage na:

. stan odlewu zywicznego (obudowy);

. czysto$¢ zaciskdw przektadnika, powierzchnie odlewu i podstawy (czy nie posiada
uszkodzen mechanicznych);

. stan zawilgocenia przektadnika; w przypadku wystepujacych oznak, przektadnik
nalezy bezwzglednie osuszy¢;

. zgodnos$¢ danych technicznych z dokumentacjg techniczng podigczenia danego
przektadnika.

Przed rozpoczgciem montazu przektadnika nalezy poddac go kontroli wizualnej,

zwracajgc szczegolng uwage na:

. stan odlewu zywicznego (obudowy);

. czysto$¢ zaciskdw przektadnika, powierzchnie odlewu i podstawy (czy nie posiada
uszkodzen mechanicznych);

. stan zawilgocenia przektadnika; w przypadku wystepujacych oznak, przektadnik
nalezy bezwzglednie osuszy¢;

. zgodnos¢ danych technicznych z dokumentacjg techniczng podtgczenia danego
przekfadnika.

3.3. Dziatania przed instalacja przektadnikéw napigciowych

Przed przystgpieniem do montazu przektadnik nalezy poddaé nastepujgcym
probom pomiarowym:
a)  pomiar rezystancji izolacji uzwojenia pierwotnego:

. rezystancja izolacji przektadnika nieuziemionego (z dwoma zaciskami izolowanymi)
nie powinna by¢ mniejsza niz 1000 MQ, pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem
induktorowym 2,5kV, w miejscu migdzy zwartymi zaciskami uzwojenia pierwotnego
a podstawa;

. rezystancja izolacji przektadnika uziemianego (z jednym zaciskiem pierwotnym
izolowanym) nie powinna by¢é mniejsza od 200 MQ. Pomiar wykona¢
megaomomierzem induktorowym 1kV migdzy zwartymi zaciskami uzwojenia
pierwotnego a podstawa.

Przed wykonaniem pomiaru rezystanciji izolacji w przypadku przektadnika
uziemianego (z jednym zaciskiem pierwotnym izolowanym) wykreci¢ $rube
uziemiajgcg zacisk "N" w listwie zaciskowej, a po wykonaniu pomiaru
bezwzglgdnie jg przykreci¢ w poprzednie miejsce.

b)  pomiar rezystancji izolacji uzwojen wtérnych:
. rezystancja izolacji uzwojenia wtérnego nie powinna by¢ mniejsza od 50 MQ,
pomiar wykona¢ megaomomierzem induktorowym 1kV.

Przed wykonaniem pomiaru rezystancji izolacji uzwojen wtérnych nalezy
wykreci¢ $ruby uziemiajgce na kazdym uzwojeniu wtérnym, jesli sa
wkrecone.

Po wykonaniu pomiaru wkreci¢ $ruby uziemiajgce i uziemi¢ jeden
z zaciskow wedtug dokumentacji technicznej podtaczenia przektadnika.

3.4. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

. zainstalowany przektadnik napieciowy nalezy zawsze uwzglednia¢ jako cze$¢
obwodu do ktérego jest podtaczony. Nie nalezy dotyka¢ przewodoéw, zaciskow
i innych czesci przektadnika, w przypadku, gdy nie jest znany stan jego
podtaczenia/odtgczenia do sieci oraz stan poprawnosci jego uziemienia
ochronnego;

. zawsze nalezy uziemia¢ metalowg podstawe przektadnika;

. w przypadku, gdy obwéd wtérny jest uziemiony w kilku punktach, uziemiony moze
by¢ tylko i wylgcznie ten sam zacisk uzwojenia wtérnego. Nalezy bardzo starannie
sprawdzi¢ czy przypadkiem nie zostaty uziemione oba zaciski tego samego
uzwojenia wtornego. Uziemienie obu zaciskéw uzwojenia wtoérnego prowadzi
w stosunkowo krotkim czasie do uszkodzenia przektadnika napigeciowego.
Reklamacja w ten sposéb uszkodzonego przektadnika nie zostanie uznana;

. przy przektadnikach uziemianych (jednobiegunowych), jezeli uzwojenia wtérne
dodatkowe potgczone sg w otwarty tréjkat, obwod otwartego tréjkata mozna
uziemi¢ tylko w jednym punkcie, Jezeli dwa nieuziemione (dwubiegunowe)
przekfadniki napieciowe pracujg w uktadzie V, mozna uziemi¢ tylko jeden z dwu
zaciskOw uzwojenia wtornego. 107/184




4. Montaz przektadnikéw napieciowych

2 Przektadniki napowietrzne powinny by¢é montowane

: £ w pozycji pionowej (tzn. zacisk uzwojenia pierwotnego skierowany

ku goérze). Przektadniki montuje sie za pomocg podstawy

7 (przyktad na rysunku obok) lub szyn oraz 4 $rub M12, wraz

: e z podktadkami. Mocowanie przekiadnika nalezy wykona¢ na

ptaskiej powierzchni. Kazdy przektadnik posiada zacisk

uziemiajgcy w formie =zacisku $rubowego M8 (wykonanie

przektadnika z podstawg) lub M12 (wykonanie przektadnika
Z szynami).

Dopuszczalne wartosci momentu obrotowego $rub stalowych stosowanych
w przektadnikach napigciowych:

Sruba Min. moment [Nm] Maks. Moment [Nm]
M5 2.8 3.5

M6 3 4

M8 16 20

M10 20 35

M12 56 70

4.1. Zaciski pierwotne

. maksymalny dopuszczalny moment obrotowy
przytgczy zaciskéw pierwotnych wynosi 20Nm.;
. maksymalna wytrzymato$¢ wsporcza wynosi
) 1000 N;
i\ zaciski pierwotne zlokalizowane sg na gornej czesci
przektadnikéw (przyktad na rysunku obok).

4.2. Zaciski wtérne

Zaciski, $ruby, nakretki i podktadki wykonane sg z mosigdzu lub ze stali
nierdzewnej. Zaciski wtérne wyposazone sa w $ruby M6 do potgczen elektrycznych.
Puszka zaciskowa uzwojen wtornych posiada jeden lub dwa przepusty kablowe PG21.
Puszka zaciskowa posiada stopien ochrony IP54 oraz jest przystosowana do
plombowania.

puszka zaciskowa L
zaciski wtérne

5. Przeglad i konserwacja podczas eksploatacji

5.1. .Konserwacja
Nadmierne zapylenie lub innego rodzaju zanieczyszczenia muszg by¢ usuwane
z powierzchni przektadnikéw. Zanieczyszczone przekfadniki moga by¢ czyszczone przy
pomocy alkoholu, benzyny lub toluenu. Slady tukéw i drobne uszkodzenia powierzchni
mozna fatwo usung¢ za pomocg papieru $ciernego i nastepnie nanie$¢ w to miejsce
cienkg warstwe pasty silikonowej. Naprawy wigkszych uszkodzen powierzchni nalezy
konsultowa¢ z producentem.

5.2. Dzialania podczas eksploatacji przektadnikéw napigciowych

Przektadniki $redniego napiecia w izolacji zywicznej sg urzadzeniami bezobstugowymi.
Jednakze z powodu pracy w réznych warunkach srodowiskowych w trakcie eksploataciji
przektadnika zaleca sig przeprowadzié:

. przeglad w czasie pracy przektadnika — kontrola wizualna,
. przeglad przy odigczonym napigciu.

Czasookresy przegladéw regulujg zasady ogdlne (normy), wtasciwa dokumentacja
techniczno-ruchowa (np. DTR rozdzielnic, w ktérych zainstalowane sg przektadniki)
badz lokalne wvmaaania uzvtkownikow.

Przeglad w czasie pracy przektadnika
Przeglad powinien polegaé na inspekcji wizualnej. Podczas kontroli nalezy zwréci¢

uwage na:
. stan odlewu przekfadnika;

. stan zaciskéw pierwotnych;
. stan konstrukcji wsporczych.

Przeglad przy odtgczonym napieciu
Przeglad powinien odbywac sig¢ kazdorazowo przed ponownym uruchomieniem.
Kontrola powinna obejmowac:

. oczyszczenie powierzchni przektadnika;

. sprawdzenie stanu odlewu przektadnika;

. sprawdzenie $rub mocujacych, potaczen elektrycznych zaciskéw i $rub
uziemiajacych;

. pomiar rezystancji izolacji gtéwnej przektadnika;

. pomiar rezystanciji izolacji uzwojen wtérnych.

Czyszczenie i naprawa jest dopuszczalna tylko w stanie odtgczenia
przektadnika.

6. Przeznaczenie

Przektadniki napieciowe sg przeznaczone do:

. przetwarzania napiecia wejsciowego (uzwojenie pierwotne) na napiecie
wyjéciowe (uzwojenie wtérne) przy zachowaniu odpowiednich wymagan
w klasie dokfadnosci i stuzg do zasilania aparatury pomiarowo-
zabezpieczeniowej;

. separacji aparatury pomiarowo — zabezpieczeniowej od strony wysokiego
napigcia;

. zasilania innych urzadzen niskiego napiecia nie wymagajgcych wysokiej
klasy doktadnosci takich jak napedy roztgcznikow.

L Do aplikacji wykorzystujgcych przektadnik
jako zasilacz, zaleca sig uzycie przektadnika
N dwubiegunowego. W przypadku przektadnika
jednobiegunowego napigcie po stronie wtérnej
moze wzrosng¢é do 190% napiecia
znamionowego, co moze spowodowacé trwate
uszkodzenie zasilanego urzadzenia oraz
przektadnika. Wykorzystujgc  przektadnik

a b dwubiegunowy jako transformator zasilajacy,
nalezy jeden z koncéw uzwojenia wtérnego
uziemi¢. Przyktad takiego  potgczenia

_l_ przedstawiono na rysunku obok.

Zastosowanie przektadnikéw napigciowych do innych celéw niz opisane powyzej jest
zabronione bez wczesniejszych ustalen z producentem.

7. Przenoszenie przekladnikow

Wszystkie przektadniki, ktore wyposazone sg
w $ruby z uchem mozliwe sg do przenoszenia za pomocg
tancuchow i zurawia. Nalezy przykreci¢ $ruby z uchem do
profilu U lub podstawy i zawiesi¢ na dzwigu za pomoca
tancucha. Ten sposéb zalecany jest dla przektadnikéw
napigeciowych typu: TDO 6, TJO 6, TJO 7, VOG-24, VOL-24,
VOL-40.5. Przyktadowy spos6b przenoszenia pokazany jest
na rysunku.

8. Utylizacja

Materiaty stosowane w przekfadnikach sg traktowane jako materiaty bezpieczne
dla $rodowiska naturalnego i nie sg toksyczne. Utylizacja przektadnikow jest
kontrolowana przez odpowiednie ustawodawstwo lokalne dotyczace odpaddéw
komunalnych.

Wiecej informacji:

ABB Contact Center
tel.: 22 22 37 777
e-mail: kontakt@pl.abb.com

ABB Sp. zo.0.
Oddziat w Przasnyszu
ul. Leszno 59

06-300 Przasnysz

tel.: 22 22 38 900

fax: 22 22 38 950

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian technicznych badz modyfikacji
zawartosci niniejszego dokumentu bez uprzedniego powiadamiania. W przypadku
zamoéwien obowigzywa¢ bedg uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0. nie ponosi zadnej
odpowiedzialno$ci za potencjalne btedy lub mozliwe braki informacji w tym
dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i jego tematyki oraz
zawartych w nim zdjeé i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom
trzecim lub wykorzystanie jego zawartosci w czgsci lub w catosci bez uzyskania
uprzednio pisemnej zgody ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.

© Copyright 2016 ABB
Wszelkie prawa zastrzezone
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Instrukcja montazu i eksploataciji

Przektadniki prgdowe typu: TPO, TPU, IBZ,
IPZ, 1SZ, KOHU, KOKU, KODI, IMT, IP 24

Przektadniki powinny by¢ montowane w pomieszczeniach
suchych, w ktérych powietrze nie jest znacznie zanieczyszczone
przez kurz, dym, gazy korozyjne, opary oraz sol. Przektadniki
przeznaczone sg do pracy na wysokosciach do 1000 m n.p.m.
w zakresie temperatur otoczenia od —-5°C do +40°C. Przekfadniki
moga byc¢ rowniez stosowane w wyzszych lub nizszych tem-
peraturach otoczenia, jak rowniez na wyzszych wysokosciach,
po uzgodnieniu z producentem i nabywca.

Przektadniki przeznaczone sg do pracy w warunkach zewnetrz-
nych, gdzie powietrze moze by¢ zanieczyszczone przez kurz,
dym, gazy korozyjne, opary oraz sol. Przektadniki przeznaczone
sg do pracy w temperaturze otoczenia pomiedzy —60°C i +55°C.
Srednia wartos¢ temperatury otoczenia, mierzona w okresie

24 godzin, nie powinna przekracza¢ 35°C.

Power and productivity ‘l l. I.
for a better world™ " !!/!’
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Instrukcja instalacji

Przektadnik jest urzgdzeniem elektrycznym i instalacja elektryczna
moze by¢ przeprowadzona jedynie przez osobe do tego upraw-
niong. Przepisy krajowe okreslajg minimalny wiek oraz kryteria
kompetenciji specjalistow pracujgcych z/lub w poblizu instalacji
elektrycznej. W przypadku, gdy przepisy krajowe tego nie okresla-
ja, stosuije sie kryteria co najmniej wg EN 50110-1.

1. ogledziny zewnetrzne,

2. préby wytrzymatosciowe izolacji zywicznej napieciem probier-
czym zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych poda-
nych w kartach katalogowych, z zastrzezeniem, ze wartosc
przytozonego napiecia nie moze przekroczy¢ 90% napiecia
probierczego,

3. préba wytrzymatosci izolacji uzwojenia lub uzwojert wtérnych
przektadnika napigciem probierczym 50 Hz rownym U, = 2 kV
w czasie 1 minuty,

4. pomiar odpornosci izolacji uzwojenia lub uzwojert wtérnych
(wzgledem ziemi) za pomocg omomierza indukcyjnego
0 napieciu 1000 V. Wartos¢ opornosci nie moze by¢ mnigjsza
od 50 MQ.

1. ogledziny zewnetrzne,

2. sprawdzenie prawidtowosci montazu (wykorzystanie wszystkich
otwordéw do mocowania, wiasciwy docisk srub mocujgcych),

3. sprawdzenie odlegtosci miedzy zaciskami pierwotnymi
przektadnika prgdowego a najblizszymi wspornikami szyn
taczeniowych (jezeli w karcie katalogowej danego przektadnika
pradowego nie podano odlegtosci, ani sity tamigcej, nalezy
odlegtos¢ te wyznaczyc, traktujac przektadnik prgdowy jako
izolator odpowiednio wsporczy lub przepustowy grupy B
0 wytrzymatosci 750 kg),

4. sprawdzanie poprawnosci uziemiania odpowiednich zaciskdw,

5. sprawdzenie stanu plomby legalizacyjnej (dotyczy przektadni-
kéw zasilajgcych liczniki energii elektrycznej).

W czasie eksploatacji przektadnika nalezy przeprowadzic:
1. ogledziny pod napieciem,
2. przeglad w stanie beznapieciowym.

Ogledziny nalezy wykonac¢ co najmniej raz na miesiac.
W czasie ogledzin nalezy zwrdci¢ uwage na:

1. stan izolacji gtdwnej przektadnika,

2. stan zaciskéw pierwotnych,

3. stan konstrukcji wsporczej.

UWAGA:
Ogledziny pod napieciem nie dotycza przektadnikoéw zainsta-
lowanych w rozdzielnicach szafowych.

Przeglad nalezy przeprowadza¢ okresowo, w zaleznosci od lokal-

nych warunkow, ale nie rzadziej niz raz na dwa lata.

Przeglady takie obejmuja:

1. pomiar opornosci izolacji uzwojenia lub uzwojert wtérnych
tacznie z obwodami wtdrnymi, ktdrej wartos¢ nie moze byc
mniejsza od 10 MQ,

2. czyszczenie zewnetrznej powierzchni przektadnika,

uzupetnianie pokry¢ lakierniczych,

4. sprawdzanie docisku $rub mocujgcych, zaciskowych, uziomo-
wych.

@

UWAGI:

a) Wszystkie préby elektryczne wymienione w niniejszej
instrukcji powinny by¢ wykonane w pomieszczeniach
odpowiadajacych pod wzgledem temperatury otoczenia
i wilgotnosci powietrza wymaganiom podanym w karcie
katalogowej przektadnika.

b) Obstuga przektadnikéw powinna odbywac sie zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi
w Przepisach Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycz-
nych.
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Wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa

1. Zawsze traktuj przektadnik jako czes¢ obwodu, do ktérego
jest podtaczony, nigdy nie dotykaj przewoddw i zaciskéw lub
innych czesci transformatora, chyba Ze jestes pewien, ze sg
one uziemione.

2. Zawsze uziemiaj metalowe podstawy przektadnika.

3. Zawsze uziemiaj jeden z zaciskdw uzwojenia wtérnego. Nalezy
pamietac, aby urzgdzenia podtgczone do obwodu wtérnego
przektadnika uziemia¢ do tego samego zacisku, do ktérego
uziemiony jest przektadnik, aby unikng¢ rdwnolegtego uzie-
mienia przektadnika. W takim przypadku nalezy zmienic¢ jeden
z punktow uziemiajgcych lub wkret uziemiajacy z zacisku
wtdrnego.

Nalezy uziemic:

a) punkt gwiazdowy uktadu potaczen ,Y”,

b) punkt wspdiny dwdch przektadnikéw uktadu ,V”,

c) jeden z dwdch punktow wspolinych uktadu Holmgrena,

d) punkty gwiazdowe obu ,Y” w uktadzie réznicowym
podtuznym.

Jezeli przektadniki zasilajg liczniki energii elektrycznej, to zaleca

sig, by punkt uziemiajacy znajdowat sie od strony przeptywu

energii elektrycznej. Zacisk uziemienia moze by¢ dowolnie

wybrany z kazdego uzwojenia wtérnego, z uwzglednieniem

zasad ukfadu potgczen. Potgczenia tego dokonywac przez

wkrecenie wkretu uziemienia w dowolny otwdr zacisku uzwo-

jenia (jezeli jest to mozliwe).

Przekroj puszki zaciskow wtérnych

a) Podstawa

b) Sruby taczeniowe
c) Wkret do uziemienia zacisku

Zaleca sie kolejnos¢ montowania przektadnika w torze
pradowym: szyny do przektadnika, przektadniki z szynami do
podtoza.

. Zawsze zwiergj aktualnie nieuzywane uzwojenia wtorne, aby

zapobiec powstaniu napiecia na zaciskach wtdrnych, ktére
moze by¢ niebezpieczne dla obstugi lub uszkodzi¢ obwdd
wtorny przektadnika. Uzwojenie takie dodatkowo nalezy
réwniez uziemic.

. W przypadku przektadnikéw wyposazonych we wskaznik

napiecia, zacisk wtorny PE umieszczony w puszce zaciskowej
nalezy uziemi¢ do podstawy za pomoca wkreta. Potgczenie
pomiedzy zaciskiem a podstawg pokazane jest na rysunku
2Przekréj puszki zaciskow wtdrnych”.

UWAGA: Zacisk PE musi by¢ zawsze uziemiony,
nawet jesli podstawa wtérna zostanie usunieta.

W przypadku usuniecia podstawy producent nie

zapewnia uziemienia.
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Dane techniczne

Szczegdtly techniczne dotyczace poszczegdlinych przektadni-
kéw sg wymienione na tabliczce znamionowej umieszczonej na
przektadniku. Wartosci wymienione na tabliczce znamionowej nie
moga byc¢ przekroczone.

Przyktad tabliczki znamionowej dla przektadnikow
napowietrznych 74 x 62 mm

A" SN: 1YMPO11TPOO000S
Type: TPO 73.11 N0 O AR
Order Mo,:340056#10 f-50Hz Amb.T.: 400
1250071717171 AfASA AR ext 12076

151-152  12504/1 AJA ¢l P Ret< S0hmcEk> 165V

251-252 1250471 AJA 10VA . 10P10D

351-352 1250471 AfA 15VA ol.0.2 F5E5

451452 1250//1 AJA cl.PX Ret<50hm;Ek=165Y;

3670170V Tth:16kA 3 Idyn:40ka t.clE
1EC &0044-1 Made by ABE 2011

Oznaczenia stosowane na tabliczce znamionowej sg

Montaz

Ponizsze informacije ogdine oraz niektdre szczegdty moga sie
rozni¢ w zaleznosci od rodzaju i odmiany przektadnika. Dlatego
zaleca sie korzystanie rowniez z dodatkowych informacji zawar-
tych w innych specyfikacjach technicznych i marketingowych,
takich jak np. katalogi, rysunki wymiarowe i tabliczki znamionowe
dla poszczegdinych przektadnikdw.

Przektadniki pragdowe wnetrzowe

Przektadniki wnetrzowe moga by¢ montowane w dowolnie wy-
branej pozyciji. Przektadnik jest mocowany za pomocg podstawy
montazowej oraz czterech srub M10 i podktadek. Mocowanie
nalezy wykonaé na gtadkiej powierzchni.

Na podstawie mocujgcej znajduje sie $ruba uziemiajgca M8.

Przektadniki prgdowe napowietrzne

Przektadniki napowietrzne moga by¢ montowane jedynie w pozy-
cji poziomej. Inne pozycje musza by¢ uzgodnione z producentem.
Przektadnik jest mocowany za pomoca dwdch profili i czterech
srub M12. Mocowanie nalezy wykonac na gtadkiej powierzchni.
Na podstawie mocujacej znajduje sie sruba uziemiajgca M12.

Strona pierwotna

Zaciski uzwojenia pierwotnego wykonane sg z miedzi i pokryte
powtoka srebra lub cynku. Do mocowania przewoddw do zaci-
skéw pierwotnych uzyte sg sruby M12. Dla przektadnikéw prze-
taczalnych po stronie pierwotnej do zmiany potozenia przektadni
uzywamy $rub M12 (napowietrzne) lub M8 (wnetrzowe) bez po-
trzeby usuwania juz przymocowanych przewodow.

nastepujace:
parametr oznaczenie
1YMPO11TPO00005 numer seryiny Maksymalny moment obrotowy dla potaczen srubowych

kod kreskowy numeru seryjnego EFN 128v  przektadnikow pradowych:
INVETATRCERRRR
340056#10 numer zaméwienia M5 3.5 2.8
TPO 73.11 kod typu przektadnika M6 : 4 3
50 Hz czestotliwo$é znamionowa M8 20 16
40°C temperatura otoczenia ~ M10 35 20
1250//1/1/1/1 A przekfadnia znamionowa przektadnika ~ M12 70 56
120% rozszerzony prad pierwotny
181-182 oznaczenie zaciskdw uzwojenia nr 1
2581-282 oznaczenie zaciskow uzwojenianr 2 Maksymalna dopuszczalna wytrzymatos¢ wsporcza: dla przektad-
351-352 oznaczenie zaciskéw uzwojenianr 3 nikdw prgdowych 5000 N.
481-482 oznaczenie zaciskow uzwojenia nr 4
10 VA, 15 VA moc znamionowa
0.2S, 10P, PX klasy doktadnosci
FS5, 10 wsbé#ozynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS),

wspotczynnik graniczny doktadnosci (ALF)

36/70/170 kV

znamionowy poziom izolacji (najwyzsze
dopuszczalne napiecie pracy/napiecie probiercze
1min/napiecie probiercze udarowe)

IEC 60044-1

zgodnos¢ z normami

16 kA/3's 40 KA

znam'i‘onowy krétkotrwaty prad termiczny (czas)/

znamionowy krotkotrwaty prad dynamiczny

2011

rok produkciji

E

klasa temperaturowa izolacji

114/184

Przektadniki pragdowe typu: TPO, TPU, IBZ, IPZ, ISZ, KOHU, KOKU, KODI, IMT, IP 24 5



Przektadnik prgdowy przetgczalny po stronie pierwotnej
Sposoby potgczen uzwojenia pierwotnego

Niska przektadnia

Wysoka przektadnia
lon = Ip lon =2 X1,
C1 potgczy¢ do C2 P1 potaczy¢ do C1
oraz P2 potgczy¢ do C2
c1
. c2
P1 T
o P2
o
TPO o £

TPU
=y =V 5]
Ha Ls Fa Ka La Ls
‘a)e 8] (9]
©0o8sd80d 00838809
e P1 cicz P2 Pi Cic2 P2
= N /0
BN
W przypadku przektadnikdw przepustowych, ekran wysokiego P& \ﬁfﬁ'
potencjatu musi by¢ zawsze potgczony to toru pierwotnego. “fh"_-“ | ‘]
Pofgczenia dokona¢ za pomocg przewodu 2,5 mm2, Przyktad 1 }
potaczenia ekranu do toru pierwotnego przedstawia rysunek \, S
przekfadnika 1ISZ 17. |
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Strona wtérna Zaciski zaopatrzone sg we wkrety M6 lub M5 dla pota-

Zaciski, wkrety, wtopki oraz podkfadki wykonane sg ze stali czen uzwojen wtérnych oraz wkrety uziemiajgce uzwojenia
nierdzewnej. Wkrety uziemiajgce oraz wkrety mocujace zaciski wtdrne M6 lub M5. Istnieje mozliwos¢ plombowania puszki
wtdrne wykonane sg z mosigdzu z pokryciem niklowym. zaciskow wtdrnych.

Pokrywa puszki zaciskdow wtdérnych dla przektadnikéw napo-

wietrznych wykonana jest z zywicy. Puszka zaciskdw wtdrnych Stopien ochrony IP

wyposazona jest w przepust kablowy Pg21. Przekfadniki napowietrzne: IP54

Pokrywa puszki zaciskow wtérnych dla przektadnikdw wnetrzo- Przektadniki wnetrzowe:  IP40

wych wykonana jest z plastiku i zaopatrzona jest w trzy przepusty
kablowe Pg16.

Przyktad puszki zaciskow wtornych

ISZ 17 (maks. 6 zaciskow) TPU (maks. 12 zaciskow) TPO (maks. 12 zaciskow)

IBZ 12b, 17b, 24b IBZ 12b, 17b, 24b KOHU
(maks. 4 zaciski) Puszka zaciskowa od spodu (maks. 4 zaciski) (maks. 2 zaciski)

KOKU, KODI
(maks. 6 zaciskow)
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Pojemnosciowy wskaznik napiecia
(dzielnik napiecia)

Po uzgodnieniu z producentem przekfadniki prgdowe typu TPU
moga zosta¢ wyposazone w dzielnik napiecia.
Istniejg dwa mozliwe rozwigzania:

a. HR — wskaznik jest zgodny z normg IEC 61234-5,

b. CE — w przypadku, gdy wartosci pojemnosci C1 i C2 sg
mierzone. C1 jest pojemnoscig pomiedzy uzwojeniem
pierwotnym i zaciskiem Ck. C2 jest pojemnoscia pomiedzy
uziemionymi czesciami zaciskow wtérnych a zaciskiem Ck.

Wartosci te sg wymienione na tabliczce znamionowsj.

CE pojemnosci w zaleznosci od napiecia znamionowego
C1 [pF]
28 - 55

U, [kV] C2 [pF]

20-90

Orientacyjny pobdr mocy na przewodach
uzwojenia wtdrnego

Suma poboru mocy na przewodach jest zalezna od rezystancii
przewodu. Znajac przekrdj i dtugosci poszczegolnych odcinkow
kabli, mozemy obliczy¢ rezystancje przewodow Ry,

R :p L = | = |
P ACU ACuY ACu 56

pobdér mocy
[VA/m]

Ac, przewodu rezystancja przewodu C, Rp§

[mm?]

Suma poboru mocy na zaciskach obwoddw wtdrnych.
Rezystancja potgczen w czasie nie jest stata ze wzgledu na utle-
nianie powierzchni i grubosci powtoki stykdw.

Generalnie mozna przyjaé nastepujgce wartosci dla jednego

potaczenia:
- Rz =10 mQ - dla urzadzen podtgczonych do przektadnikdw
napowietrznych.
- Rz =5 mQ - dla urzadzen podtagczonych do przektadnikow
wnetrzowych.
Liczba pobdr mocy [VA] pobdr mocy [VA]
stykow napowietrzne wnetrzowe
"""""" 1AL AT A 5A
4 0,04 1 0,02 0,5
6 006 15 008 | 0,75
8 . o082 0,04 1
10 T 00T e 0,05 | 1,25
12 o2 3 0,06 15

Instrukcja stosowania

Przektadniki pragdowe stosowane sg do:

— przetwarzania prgdoéw pierwotnych ptyngcych w obwodzie
0 wysokim potencjale na prad wtdrny o niskim potencjale, od-
powiedni dla podtgczonych urzgdzen (zabezpieczenia, mierniki),

— izolacji obwodu pierwotnego i wtdrnego od siebie w celu ochro-
ny urzadzen strony wtornej przed szkodliwym wptywem duzych
praddéw pojawiajgcych sie w trakcie pracy (zwarcia).

Stosowanie przektadnikdw pragdowych do innych celéw niz opisa-
ne powyzej jest zabronione, jezeli nie uzgodniono tego z produ-
centem.

Raport testu rutynowego

Wraz z przektadnikiem sg dostarczane:

— raport testu rutynowego,

— dwie tabliczki znamionowe (jedna przyklejona do przektadnika,
druga luzem).

Ponizsze informacje mogag by¢ dostarczone na zgdanie (bezptat-
nie):

— teoretyczne wartosci krzywej btedéw pradowych i fazowych,

— teoretyczna krzywa wzbudzenia (krzywa magnesowania).

Za dodatkowa optatg mozemy wykonac na zgdane:
— raport z badan dokfadnosci,

— Krzywg magnesowania,

— dodatkowe tabliczki (jesli wiecej niz 2),

— testy weryfikaciji.

Instrukcja konserwacji

Nadmiar kurzu lub innego rodzaju zanieczyszczenie muszg zostac
usuniete z przektadnika. Zanieczyszczone przektadniki moga

byé czyszczone przy uzyciu alkoholu, benzyny lub toluenu. Slady
tukdéw i drobne uszkodzenia mozna tatwo usungé za pomoca
papieru sciernego, po czym powierzchnie nalezy przetrze¢ cienkg
warstwg pasty silikonowej. Po instrukcje naprawy wigkszych
uszkodzen powierzchni nalezy sie zwrdci¢ do producenta.

Pakowanie, transport i magazynowanie

Dopuszczalna temperatura przechowywania i transportu wynosi
od —40°C do +70°C. Podczas sktadowania i transportu przektad-
niki musza by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Przektadniki przeznaczone na kraj sa
pakowane w skrzynki drewniane azurowe lub na zyczenie klienta
dostarczane luzem. Przekfadniki wysytane na eksport pakowane
sg w skrzynie drewniane lite. Podczas transportu przektadnikéw
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowa pozycje zgodna z inskryp-
cjami i znakami umieszczonymi na skrzyniach i ich ochrone przed
wplywem warunkow atmosferycznych. Przektadniki powinny byc
przechowywane w pomieszczeniach suchych i czystych, zabez-
pieczone przed bezposrednim wptywem opaddw atmosferycz-
nych, radiacjg stoneczng i mrozem.
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Utylizacja

Materiaty stosowane w przektadnikach sg traktowane jako mate-
riaty niemajgce wptywu na srodowisko naturalne i nietoksyczne.
Utylizacja przekfadnikéw jest kontrolowana przez ustawodawstwo
krajowe odpaddéw komunalnych.

Czesci zamienne

Budowa przektadnikdw pradowych w izolacji zywicznej nie przewi-
duje czesci zamiennych.

Gwarancja

Zaktad udziela 24-miesiecznej gwarancji od dnia oddania

aparatu do uzytku, jak jednak nie dtuzej niz 30 miesiecy od daty

sprzedazy.

Gwarancja dotyczy tylko wad wynikajgcych z winy producenta

i nie obejmuje uszkodzen powstatych z powodu:

— niewtasciwego transportu,

— nieodpowiedniego skladowania,

— nieprzestrzegania instrukcji w czasie poprzedzajgcym zainstalo-
wanie i eksploatacje,

— niewtasciwego doboru przektadnikéw do uktadu elektroenerge-
tycznego.

Przenoszenie przekfadnikbw

Przenoszenie reczne

Przektadniki mozliwe sg do przenoszenia recznego, gdy ich waga
nie jest wyzsza niz 25 kg. Zawsze nalezy uzywac rekawic w tracie
przenoszenia recznego, a do chwytania przektadnikéw stosowac
uchwyty do przenoszenia (pokazano na zdjeciu) lub podstawe
przektadnika.

Przenoszenie za pomoca paséow

Jedli jest to mozliwe, z powoddw bezpieczenstwa przektadniki
moga by¢ przenoszone za pomocg zawieszenia na pasach. Na-
stepnie transportujemy przektadnik przy uzyciu dzwigu.

Uwaga: Ten sposéb jest zalecany dla typow:
ISZ 17, IPZ, KOKU. Spos6b przenoszenia dla
tych typéw pokazany jest na zdjeciu.

A\

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa!

Nos$nos¢ pasdw i dzwigu musi wynosi¢ co najmniej 200 kg. Za-
wsze upewnij sig, ze pasy na dzwigu i przektadniku sg prawidtowo
i mocno zapiete.

Przenoszenie za pomocg hakéw samoblokujgcych
Przektadniki wyposazone w uchwyty do przenoszenia majg mozli-
wos¢ przenoszenia za pomocg hakéw samoblokujgcych. Prze-
kfadniki bez uchwytéw moga by¢ chwytane za pomocg hakdw
pod podstawe przekfadnika.

A\

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa!

Nosnosc hakdw i dzwigu musi wynosi¢ co najmniej 200 kg.
Zawsze upewnij sig, ze haki na dzwigu i przektadniku sg
prawidtowo i mocno zapiete.

Uwaga: Ten sposoéb jest zalecany dla typow:
TPU, TJC.
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Przenoszenie za pomocg hakéw samoblokujgcych pod Sruby
zaciskow pierwotnych

W przypadku przekfadnikéw wnetrzowych wyposazonych w sruby
M12 istnieje mozliwos¢ przenoszenia przektadnikow za pomoca
hakéw samoblokujgcych pod sruby zaciskdw pierwotnych. Na-
stepnie transportujemy przektadnik przy uzyciu dzwigu.

A\

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa!

Nosnos¢ hakow i dZzwigu musi wynosi¢ co najmniej 200 kg. Za-
wsze upewnij sig, ze haki na dZzwigu i przektadniku sg prawidtowo
i mocno zapiete.

Uwaga: Ten sposbéb jest zalecany dla typoéw:
TPU i IBZ.

Przenoszenie za pomocg tancuchow i zurawia

Wszystkie przektadniki, ktdre wyposazone sg w dwa profile

U i $ruby z uchem, mozna przenosi¢ za pomoca fancuchéw i zu-
rawia. Przykre¢ sruby z uchem M12 do profilu U i zawie$ na dzwi-
gu za pomoca tancucha, jak pokazano na rysunku.

Uwaga: Ten sposéb zalecany jest dla wigkszosci
przektadnikow o wadze wigkszej niz 40 kg,
gtéwnie dla typow TPO.

A\

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa!

Nosnos¢ taricuchow, petli i dzwigu musi wynosi¢ co najmniej 200
kg. Zawsze upewnij sie, ze faricuch, petle na dzwigu i przektadni-
ku sg prawidtowo i mocno zapiete.

OSTRZEZENIE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA!

W trakcie prac z przektadnikiem nalezy przestrzegac in-
strukciji bezpieczenstwa. Nigdy nie nalezy przebywa¢é pod
urzadzeniem. Zawsze trzeba upewnic sig, ze przektadnik jest
prawidtowo i mocno zapiety i ze nie ma ryzyka nieprzewidzia-
nego zwolnienia lub obrotu urzadzenia.

A\

Zgodnos¢ z normami

Przektadniki prgdowe sg projektowane, testowane i produkowane
zgodnie z normami miedzynarodowymi lub krajowymi wymaga-
nymi przez Klienta i zatwierdzonymi przez producenta. Nazwa
normy, zgodnie z ktéra przektadnik zostat wykonany, jest zawsze
podana na tabliczce znamionowe;.

Uwaga: Przyrzady do przenoszenia opisane
w powyzszym rozdziale nie sg czeSciami
dostawy.

IEC 60044-1 Przektadniki — Przektadniki pradowe
IEC 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
ISO 12100 Bezpieczenstwo maszyn — Pojecia podstawowe,

ogolne zasady projektowania
EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Przyktadny norm:

IEC 60044-1; IEC 60044-6

GOST 1516.3-96; GOST 7746-2001
PN EN 60044-1; PN EN 60044-6
AS 60044-1;

AS 1675-1986

IEEE Std C57.13.6-2005

ANSI C57.13-1978

CSA Std CAN3-C13-M83

BS 3939:1973; BS EN 60044-1

Po uzgodnieniu miedzy klientem i producentem istnieje mozliwosé
dostarczenia przektadnikdw zgodnych réwniez z inng norma lub
normami, ktére sg wymienione powyzej w réznych wersjach.
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Przyktad schematdw potgczen

Przektadnik pradowy nieprzetgczalny

| uzwojenie: Il uzwojenia:

o e

S1 S2 181 182 281 282

181 182 281 282 3s1 382 181 182 281 282 3s1 382 481 482

P2

Przektadnik pragdowy przetgczalny po stronie pierwotnej

| uzwojenie: 1l uzwojenia:
ci c2 c1 c2
o T o T
1o CY Y YT Pl o Y YTV Y Y YT
O P2 O P2
o o o o o o
S1 S2 181 182 281 282
1l uzwojenia:
ci c2
O T
o o YTV T Y YTV T Y Y Y Y
o P2
o o o o o o
181 182 251 252 381 3s2

Przektadnik pradowy przetgczalny po stronie wtérnej

| uzwojenie i jeden odczep: Il uzwojenia i jeden odczep:

P10 m o p2 mm m o p2
S1 S2 S3 181 182 183 281 282 283

UWAGA:

Liczba uzwojen wtdrnych (od 1 do 4 — do 12 zaciskdw wtdrnych),
zalezy od kombinacji parametrow technicznych, takich jak klasa
doktadnosci, moc, prad termiczny krétkotrwaty | wielkosS¢ prze-
ktadnika.
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1.1.

1.2.

O dokumencie

Niniejsza instrukcja jest czescig dokumentacji ogranicznikow przepieé¢ typu POLIM®-D oraz POLIM®-K i opisuje bez-
pieczne i prawidtowe uzytkowanie urzadzenia we wszystkich fazach dziatania.
Jezyk oryginalnej instrukcji obstugi: niemiecki

Zakres obowigzywania
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy wytacznie ogranicznikéw przepieé: POLIM-D, POLIM-K.

Grupa docelowa

Grupa docelowa niniejszej instrukcji sg profesjonalisci w dziedzinie technologii wysokiego napiecia.
Uruchomienia oraz konserwacji POLIM-D, POLIM-K moga dokonywac wytgcznie osoby przeszkolone w zakresie
prawidtowego uzytkowania i obstugi tych urzadzen.

Bezpieczenstwo
Symbole i rady

Wazne informacje oraz uwagi techniczne zostaty wyrdznione w celu zilustrowania prawidtowego postepowania.

Symbol Znaczenie
f Jest to znak bezpieczenstwa. Ostrzega on przed niebezpieczenstwem uszkodzenia ciata lub uszkodzenia

materiatu. Nalezy przestrzegac krokdw oznaczonych znakiem bezpieczeristwa, by unikng¢ uszkodzenia
ciata, smierci lub uszkodzenia materiatdw.

:Jest to znak bezpieczenstwa. Ostrzega on przed niebezpieczenstwem uszkodzenia ciata lub uszkodzenia
‘materiatu. Nalezy przestrzegac krokéw oznaczonych znakiem bezpieczerstwa, by unikna¢ uszkodzenia
‘ciata, $mierci lub uszkodzenia materiatdw.

> Ten znak sygnalizuje dziatanie, ktére nalezy podjac.

Ostrzezenia w niniejszej instrukcji obstugi sygnalizuja szczegdlne zagrozenia oraz podaja kroki majace na celu unik-
niecie takich zagrozen. Ostrzezenie jest trzystopniowe:

Stowo ostrzezenia Znaczenie

ZAGROZENIE Natychmiastowe, nieuchronne zagrozenie zycia lub zdrowia

6STRZE2ENIE H H Moé’l‘i’w‘e zagrozenie zycia IL‘J’Bszrowia """""""""
6STROZNIE H H Niebﬂé’gpieczehstwo Wystap’)‘fér‘wia lekkich uszkodze’ﬂr‘ﬁ“"(’:‘ia’fa lub uszkodzenia’t‘%ateria’fo'w

Ostrzezenia majg ponizszg strukture:

SEOWO OSTRZEZENIA!
A Tu pojawia sie typ oraz zrodio zagrozenia.

Tu pojawiajg sie mozliwe konsekwencje, ktore moga wystapi¢ w przypadku niepodjecia podanych dziatan.
» Tu pojawig sie dziatania majgce na celu uniknigcie zagrozenia.
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2.2. Podstawowe zasady bezpieczenstwa

2.2.1. Bezpieczenstwo produktu

Ograniczniki POLIM-D, POLIM-K zostaty skonstruowane przy uzyciu zaawansowanej techniki i zgodnie z obowia-

zujacymi zasadami bezpieczenstwa. Podczas ich eksploatacji moze jednak wystapi¢ zagrozenie zycia lub zdrowia

uzytkownika lub 0séb trzecich badz tez uszkodzenie POLIM-D, POLIM-K lub innej wtasnosci.

— Ograniczniki POLIM-D, POLIM-K moga by¢ eksploatowane wytgcznie w stanie sprawnosci technicznej, zgodnie
Z przeznaczeniem oraz przy zachowaniu srodkow bezpieczenstwa oraz przestrzeganiu zalecen zawartych w niniej-
szej instrukciji.

— Instrukcje nalezy przechowywac w sposdb zapewniajacy jej czytelnosé i integralnosé oraz petng dostepnosc¢ dla
personelu operacyjnego.

— Przecigzone lub uszkodzone jednostki POLIM-D, POLIM-K nalezy wycofa¢ z eksploatacji i wymienic.

2.2.2. Przeszkolenie pracownikow

— Pracownicy musza zostac przeszkoleni w zakresie bezpiecznej pracy z technologia wysokich napiec.

— Pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie pracy z POLIM-D, POLIM-K w oparciu o niniejszg instrukcje.

- Pracownicy w trakcie szkolenia, instruktazu lub posiadajacy wyksztatcenie ogdlne moga pracowac z POLIM-D,
POLIM-K wytacznie pod statym nadzorem osoby doswiadczonej w dziedzinie technologii wysokich napiec.

2.2.3. Kwestie organizacyjne

— Nalezy przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa odnoszacych sie do POLIM-D, POLIM-K.

— Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa wtasciciela systemu niskiego i wysokiego napiecia, a takze wszystkich
regulacji odpowiednich krajowych organdw bezpieczenstwa.

— Upowazniony moze by¢ wytacznie przeszkolony i odpowiednio poinstruowany personel.

— Nalezy wyraznie przydzieli¢ pracownikom zakresy odpowiedzialnosci przy pracy z POLIM-D, POLIM-K. Pracownicy
musza znac¢ zasady bezpieczenstwa i przestrzegac ich.

— Prace zwigzane z POLIM-D, POLIM-K moga przeprowadzac wytacznie pracownicy, ktérzy zapoznali sie z instruk-
cjg obstugi, zwtaszcza z dziatem ,Podstawowe zasady bezpieczenstwa”.

— Nalezy upewnic sig, ze prace sg wykonywane w sposob bezpieczny, ze swiadomoscia istniejgcych zagrozen oraz
przy przestrzeganiu zalecen instrukcji.

3. Opis

3.1. Przeznaczenie

Ograniczniki przepie¢ POLIM-D, POLIM-K stosuje sie w sieciach Sredniego i wysokiego napiecia. Chronig one izola-
cje urzadzen sredniego i wysokiego napiecia przed niepozadanymi przepieciami, powodowanymi przez wytadowania
atmosferyczne lub czynnosci taczeniowe.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z uzytkowania innego, niz zamierzone. Operator przyj-
muje petng odpowiedzialnos¢ za wykorzystywanie POLIM-D, POLIM-K w sposdb inny niz ten opisany w niniejszym
dokumencie.

3.2. Budowa i dziatanie

Ograniczniki przepie¢ POLIM-D, POLIM-K zbudowane sg z potaczonych szeregowo warystoréw z tlenkéw metali
(MO). Warystory te maja silnie nieliniowa charakterystyke rezystancji. Przy maksymalnej wartosci napiecia trwatej
pracy U,, przez ogranicznik ptynie prad pojemnosciowy o wartosciach rzedu pojedynczych mA . Wraz ze wzrostem
napiecia warystory wchodzg w stan wysokiego przewodzenia praktycznie bez zadnej zwtoki. Tak wiec dalszy wzrost
napiecia jest ograniczany do tak zwanego napiecia obnizonego. Po ustgpieniu przepiecia, ogranicznik bezzwitocznie
powraca do stanu nie przewodzenia lub niewielkiego przewodzenia. Ogranicznik z tlenkdw metali przeksztatca ener-
gie przepiecia w ciepto, ktdre jest przekazywane do otaczajgcego je powietrza.

Stos warystoréw z tlenkdw metali wraz z osprzetem przytaczeniowym jest zabezpieczony petlami wykonanymi
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

z tworzywa sztucznego wzmacnianego widknem szklanym. Na tak przygotowanym wnetrzu — formowana jest na-
stepnie silikonowa obudowa metoda ,bezposredniego wirysku”, ktéra chroni urzadzenie przed wptywem Srodowiska
i warunkow atmosferycznych. Taka budowa okazata sie w praktyce najbardziej trwatym, wieloletnim rozwigzaniem.
Ograniczniki przepie¢ POLIM-D, POLIM-K mozna opcjonalnie wyposazy¢ w urzadzenie odtgczajgce (odtgcznik).
Takie urzgdzenie odtgcza ogranicznik przepie¢ od sieci energetycznej w przypadku jego przecigzenia lub uszkodze-
nia. Odfgczenie odbywa sie poprzez detonacje matego tadunku w urzgdzeniu odtaczajgcym.

Ograniczniki przepie¢ POLIM-D oraz POLIM-K przeznaczone sa do ochrony przepieciowej elementéw takich jak:

— transformatory,

przewody, kondensatory,

generatory, silniki,

— inne przyrzady i systemy Sredniego i wysokiego napiecia.

POLIM-K ma wieksze mozliwosci w zakresie pochtaniania energii oraz nizszy poziom ochrony.

Dane techniczne

Dane techniczne, wymiary, masa oraz odlegtosci instalacyjne zostaty okreslone w ponizszych dokumentach:
— ogranicznik przepie¢ POLIM-D do zastosowan w systemach AC w broszurze 1HC0075853/CHABB-103,
— ogranicznik przepie¢ POLIM-K do zastosowan w systemach AC w broszurze 1THC0075855/CHABB-104,
— rysunki wymiarowe POLIM-D, POLIM-K,

— rysunki akcesoriéw.

— karta katalogowa POLIM-D - 2617PL013-W2-pl
— karta katalogowa POLIM-K - 2617PL528-W2-pl

Dane techniczne ogranicznika przepiec

Dane techniczne sg czesciowo wkomponowane w silikonowg obudowe oraz wyryte na elektrodach:

Dane Znaczenie
POLIM-D.. Oznaczenie typu
POLIM-K.. ‘

Is..kKA Wytrzymatos¢ zwarciowa |, przez 0,2 sek.
IEC-P-CL..KA

Uc =..kV Maksymalne dopuszczalne napiecie trwatej pracy U,
Ur =..kV Napiecie znamionowe U,
In =..KA Znamionowy prad wyfadowczy |,
XXXXXXXX Numer seryjny
20xx Data produkciji, rok

Wytyczne dotyczgce zastosowan

Ponizsze wytyczne dotycza wykorzystania ogranicznikéw przepie¢ POLIM-D, POLIM-K:

- ,Wytyczne do stosowania ochrony przed przepieciami”
Wymiarowanie, testy i zastosowanie ogranicznikow przepiec¢ z tlenkdw metali w uktadach Sredniego napiecia,
broszura THC0075561 (PTHA/SA3021EN_01.05.09 Wydanie polskie: pazdziernik 2009)

Dodatkowo, w przypadku ogranicznikow przepie¢ wyposazonych w urzadzenia odtaczajace, zastosowanie ma:

— Ogranicznikow przepie¢ POLIM-D, POLIM-K wyposazonych w urzadzenie odtgczajgce, nalezy uzywac wytgcznie
w instalacjach zewnetrznych.

— Urzadzenia odtgczajgcego nalezy uzywac wytgcznie z ogranicznikami przepie¢ POLIM-D, POLIM-K. Urzadzenia
odtagczajgce dla POLIM-D sg inne niz urzgdzenia odtgczajgce dla POLIM-K.
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3.8.3.  Zalecany moment i gtebokos¢ wkrecania

Wartosci podane w tabeli ponizej majg zastosowanie w przypadku srub stalowych o klasie wytrzymatosci 8.8 z na-
kretkami aluminiowymi.

Gwint Pozycja Moment: Minimalna gteboko$é: Maksymalna gtebokos$é

[Nm] wkrecania [mm] wkrecania [mm]
M12 potfaczenie gorne 48 18 25
M12 potaczenie dolne 48 18 20,5

Wartosci podane w tabeli ponizej dotyczag ogranicznikéw przepie¢ POLIM-D, POLIM-K wyposazonych w urzadzenie

odtagczajgce

Gwint Pozycja% Moment [Nm]

M12 Sruba miedzy urzadzeniem odtaczajgcym a dolnym po’raozeniem% 20
ogranicznika przepiec’§

M10 Sruba urzadzenia od’raozajacego% 20

Wartosci podane w tabeli ponizej dotyczg Srub stalowych i nakretek o klasie wytrzymatosci 8.8, ktdre sa wykorzysty-
wane w niektérych akcesoriach mocujacych.

Gwint Moment maksymalny [Nm]
M6 8,8
M8 21,4.
M10 44.
M12 74'
M14 119.
M16 183.

3.3.4.  Wtasnosci pozarowe

Obudowa silikonowa ogranicznika przepiec¢ jest samogasnaca.

4. Transport, rozpakowanie i przechowywanie

41. Transport

OSTROZNIE!
A Ograniczniki przepie¢ niezabezpieczone podczas transportu.

Uszkodzenie ogranicznikow przepiec, ktore upadty podczas transportu.

» Nalezy zabezpieczy¢ ograniczniki przepiec przed zesliznieciem sie lub upadkiem podczas transportu.

» Nalezy przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa wydrukowanych na opakowaniu, dotyczacych wtasciwego postepo-
wania podczas transportu oraz przechowywania.

» Nie nalezy naraza¢ odtgcznikdw oraz ogranicznikéw przepiec, wyposazonych w urzadzenia odtaczajace, na dziata-
nie temperatur powyzej +60°C.

6 Ogranicznik przepieé typu POLIM®-D i typu POLIM®-K
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4.2.

4.3.

5.2.

Rozpakowanie

Ograniczniki przepie¢ dostarczane sg w pudtach kartonowych lub drewnianych skrzyniach. Akcesoria, zapakowane

w plastikowe torby, sg dotgczone w kartonowym pudle lub drewnianej skrzyni lub tez — w przypadku duzych ilosci

— dostarczane oddzielnie.

Ograniczniki przepie¢ sg dostarczane z zainstalowanymi akcesoriami, chyba ze w zamdwieniu okreslono inacze;.

Protokoty z préb wyrobu znajdujg sie w opakowaniu.

— Po otrzymaniu tadunku nalezy bezzwtocznie porownacé zamdwienie z dokumentem dostawy pod kgtem komplet-
nosci i doktadnosci dostawy. W przypadku niepetnej dostawy lub réznic wobec zamodwienia nalezy bezzwtocznie
powiadomi¢ dostawce oraz przewoznika.

OSTRZEZENIE!
Uszkodzone ograniczniki przepieé¢
Uszkodzenie materiatu lub uszkodzenie ciata spowodowane instalacjg i uruchomieniem uszkodzonych ogranicznikdw
przepiec.
» Nie wolno uzytkowac uszkodzonych ogranicznikéw przepied.
» Nalezy bezzwtocznie zbada¢ dostawe pod katem uszkodzen.
» Nalezy natychmiast powiadomic towarzystwo ubezpieczeniowe, przewoznika oraz dostawce o uszkodzeniu
i utworzy¢ dziennik uszkodzen.

Przechowywanie

Do przechowywania mozna wykorzystac oryginalne opakowanie.

— Ograniczniki przepie¢ nalezy przechowywac¢ w czystych, dobrze wentylowanych pomieszczeniach.

— Nalezy usungc folie plastikowg, by zapobiec gromadzeniu sie wody kondensacyjnej.

— Temperatura sktadowania: -40...70°C.

— Temperatura sktadowania dla odtgcznikéw oraz ogranicznikéw przepie¢ wyposazonych w urzadzenia odtgczajace:
-40...60°C.

Uruchomienie (wtgczenie do eksploatacii)

Bezpieczenstwo

ZAGROZENIE!
Uktad wykorzystuje wysokie napiecie.
Porazenie elektryczne moze spowodowad smieré, powazne uszkodzenie ciata lub tez uszkodzenie aparatury roz-
dzielnicy.
» Wytgcznie upowazniony personel powinien mie¢ mozliwos¢ pracy z ogranicznikiem przepiec.
» Przed rozpoczeciem prac nalezy postgpi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa EN 50110-1:
— odtgczy¢ uktad od zasilania,
— zabezpieczy¢ uktad przed ponownym wigczeniem,
— upewnic sie, ze uktad nie jest podtgczony do zasilania,
— uziemi¢ ukfad i zewrzec¢ go.
— ostoni¢ lub odseparowac sasiednie czesci bedace pod napieciem.

Testy elektryczne przed uruchomieniem

Kazdy ogranicznik przepie¢ poddawany jest testom przez producenta. Protokét z proby wyrobu znajduje sie w opa-
kowaniu urzadzenia. Dodatkowe proby elektryczne przed uruchomieniem nie sg wymagane.
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5.3.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

Miejsce instalacji oraz odlegtos¢ ochronna

ZAGROZENIE!

Niebezpieczenstwo pozaru lub uszkodzenia ciata przez tuk lub szczatki przy przecigzeniu ogranicznika prze-
pie¢ oraz przy odtaczeniu ogranicznika przez urzadzenie odtgczajace.

Zapton tatwopalnych materiatéw przez tuk elektryczny lub palace sie szczatki.

» Nalezy unika¢ sktadowania materiatdow tatwopalnych w poblizu ogranicznika przepiec.

» Podczas pracy w poblizu ogranicznika przepiec¢ nie nalezy nosic¢ tatwopalnej odziezy.

Ograniczniki przepie¢ chronig aparature sredniego napiecia, gdy sa umieszczone w odlegtosci ochronnej. Odlegtos¢

ochronna wynosi tylko kilka metrow.

— Nalezy zawsze montowac ograniczniki przepie¢ jak najblizej aparatury, ktéra ma by¢ chroniona, w odlegtosci
ochronnej. Dtugosé przewodow potgczeniowych ma tu decydujace znaczenie.

— W razie watpliwosci nalezy obliczy¢ odlegtos¢ ochronng zgodnie ze wzorem w dziale ,Wytyczne dotyczace zasto-
sowan”.

— Ogranicznikéw przepie¢ POLIM-D, POLIM-K wyposazonych w urzgdzenie odfgczajace, nalezy uzywac wytgcznie
w instalacjach zewnetrznych.

Montaz
Napiecie systemu

OSTROZNIE!

Niewtasciwe napiecie systemu.

Uszkodzenie aparatury rozdzielnicy oraz ogranicznika przepiec.

» Nie nalezy stosowac ogranicznikow przepiec przeznaczonych do uktadéw AC w uktadach DC, — napiecie testowe
przytozone do aparatury rozdzielnicy podczas testu izolacji moze uszkodzi¢ ogranicznik przepied.

» Nalezy przestrzegac ,Wytycznych dotyczacych zastosowan” firmy ABB Switzerland Ltd.
Przed montazem nalezy upewnic¢ sig, ze dane na tabliczce znamionowej ogranicznika przepie¢ sg zgodne z wymo-
gami ukfadu zasilania.

» Nalezy upewnic sie, ze napiecie systemu przytozone do zaciskow ogranicznika nie przekracza maksymalnego
dopuszczalnego napiecia trwatej pracy ogranicznika przepiec.

» Nalezy odtgczy¢ ogranicznik przepie¢ od aparatury rozdzielnicy na czas testow izolaciji.

Pozycja instalacyjna

OSTROZNIE!

Osady na spodzie klosza.

Konduktywnos$¢ osadéw zmniejsza funkcje ochronng POLIM-D, POLIM-K.

» Nalezy zawsze instalowac¢ ogranicznik przepie¢ w taki sposob, by klosz byt skierowany w daét.

Transport podczas montazu

W zaleznosci od masy oraz miejsca instalacji ogranicznika przepie¢, moze by¢ wymagane uzycie zurawia. Liny zura-
wia mozna przymocowac bezposrednio lub za posrednictwem sruby oczkowej z pierscieniem na gérze urzadzenia.
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5.4.4.

5.4.5.

5.5.

Minimalne odlegtosci miedzy ogranicznikami przepiec a ziemig

Minimalne dopuszczalne odlegtosci miedzy ogranicznikami przepie¢ a ziemiag zostaty okreslone w kartach katalogo-

wych, dostarczanych wraz z ofertg lub potwierdzeniem zamdwienia. Wartosci bazujg na wyliczeniach dla niesprzyja-

jacych warunkow i zawierajg marginesy bezpieczenstwa.

— Nalezy przestrzegac regulacji krajowych oraz zasad wifasciciela systemu.

— Miejsce instalacji ogranicznika przepie¢ wyposazonego w urzgdzenie odtaczajgce powinno byc¢ takie, by odtgczony
przewdd uziemienia mogt swobodnie zwisac, co pozwoli uniknac przeskoku miedzy podtaczeniem dolnym a ziemia.

Potaczenia

Podstawa lub fundament ogranicznika przepie¢ musza by¢ ptaskie, czyste i odpowiednio wytrzymate.

Klient musi zapewni¢ nastepujace materiaty wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej, w zaleznosci od zasto-

sowania:

- Sruby,

— nakretki,

— Sruby kontrujace,

— wszelkie wymagane podkfadki regulacyjne.

W wigkszosci przypadkow zamowione akcesoria montazowe sg juz zamocowane do ogranicznika przepiec. Jeze-

li akcesoria montazowe zostaty zamowione i dostarczone oddzielnie, nalezy je zamontowac zgodnie z zataczong

instrukcjg, rysunkiem, kartg katalogowa lub rysunkiem wymiarowym.

— Ogranicznik przepie¢ z urzadzeniem odtgczajagcym:
Nalezy zamocowac wspornik izolacyjny na pionowej powierzchni (Sciana, kolumna, wieza). Podtaczy¢ przewod
uziemienia do zacisku urzgdzenia odtaczajgcego. Uzy¢ przewodu elastycznego typu linka.

— Ogranicznik przepie¢ bez urzadzenia odtgczajgcego:
Nalezy zamocowac podstawe ogranicznika przepie¢ bezposrednio do ramy lub za pomoca metalowego wspornika
montazowego. Podtaczy¢ przewdd uziemienia do podstawy ogranicznika przepiec.

— Nalezy podtaczy¢ przewdd wysokiego napiecia do zacisku gérnego ogranicznika przepiec. Uzy¢ przewodu typu
linka.

— Nalezy przestrzegac¢ zalecanych wartosci momentu (Punkt 3.3.3).

— Dokrecajac Srube nalezy kontrowa¢ moment przy uzyciu klucza na tym samym zacisku.

— Nalezy doktadnie wyczysci¢ powierzchnie stykowe przed montazem oraz nattusci¢ smarem bezkwasowym.

— Pary materiatowe musza by¢ odpowiednio dobrane.

Uziemienie

— Nalezy przestrzegac¢ regulacji krajowych oraz wymogow wiasciciela systemu.

— Nalezy podtaczy¢ ograniczniki przepie¢ do uziemienia jak najkrotsza sciezka.

— Ograniczniki przepie¢ wyposazone w urzadzenie odfgczajgce powinny by¢ podtgczone do uziemienia przewodem
elastycznym typu linka. Jedna strona przewodu uziemiajgcego powinna by¢ podtgczona do urzgdzenia odtgczaja-
cego, zas druga strona do uziemienia w poblizu miejsca instalacji wspornika izolacyjnego.

— Nalezy przestrzega¢ minimalnych srednic przewoddéw dla POLIM-D:

— Miedz @ 20 mm?
— Aluminium @ 40 mm?
— Nalezy przestrzega¢ minimalnych srednic przewoddéw dla POLIM-K:
— Miedz @ 55 mm?
— Aluminium @ 100 mm?2
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6.1.

6.2.

6.3.

Konserwacja i utrzymanie

Bezpieczenstwo

ZAGROZENIE!
Uktad wykorzystuje wysokie napiecie.
Porazenie elektryczne moze spowodowac smier¢, powazne uszkodzenie ciata lub tez uszkodzenie aparatury roz-
dzielnicy.
» Wytacznie upowazniony personel powinien mie¢ mozliwos¢ pracy z ogranicznikiem przepiec.
» Przed rozpoczeciem prac nalezy postgpi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa EN 50110-1:
— odtgczy¢ uktad od zasilania,
— zabezpieczy¢ uktad przed ponownym wtgczeniem,
— upewnic sig, ze uktad nie jest podtgczony do zasilania,
— uziemi¢ ukfad i zewrze¢ go,
— ostoni¢ lub odseparowac sagsiednie czesci bedgce pod napieciem.

Ograniczniki przepie¢ nie zawierajg czesci zuzywajacych sie, a wiec nie wymagaja konserwacji. Czesci zamienne nie
sg potrzebne.

Urzadzenie odtgczajgce

ZAGROZENIE!

Zadziatanie urzadzenia odtaczajacego.

Ryzyko uszkodzenia ciata spowodowane niewtasciwg obstuga.

» Nie nalezy naraza¢ urzadzenia odtgczajgcego na dziatanie temperatur powyzej 60°C.

» Nigdy nie nalezy prébowac otwiera¢ urzadzenia odtgczajgcego.

» Do zaciskow urzgdzenia odtgczajgcego nie wolno podfaczac zadnych zrodet napiecia/energii.

Urzgdzenie odtgczajgce nie wymaga konserwacji.

Wymiana po przecigzeniu lub uszkodzeniach spowodowanych przez zwierzeta

Przecigzenie podczas pracy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia (np. slady ognia, pekniecia) ogranicznika przepiec
od tukow elektrycznych.

Niewielkie nagryzienia obudowy silikonowej przez zwierzeta (np. przez ptaki, kuny, myszy, itp.) nie wptywajg nega-
tywnie na prace ogranicznika przepie¢. Duze uszkodzenia spowodowane przez zwierzeta zmniejszaja jednak zdol-
nosc¢ izolacyjna silikonowej obudowy.

OSTROZNIE!

Uszkodzenie ogranicznika przepieé.

Uszkodzone ograniczniki przepie¢ nie chronig juz aparatury.

» Nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene ogranicznika przepiec, by upewnic sie, ze jest w dobrym stanie.
» Po zadziataniu urzgdzenia odfaczajgcego nalezy wymieni¢ ograniczniki przepiec.

» Nalezy wymieni¢ uszkodzone ograniczniki przepiec.

— Niewielka liczbe ogranicznikdw przepie¢ nalezy zawsze trzymac, jako zapas.
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6.4.

Czyszczenie w przypadku duzego zanieczyszczenia

Z racji hydrofobowosci obudowy silikonowej, zwykte zabrudzenie nie wptywa na zdolnos¢ izolacyjng obudowy.
Jednak w przypadku powaznego zabrudzenia (grubej warstwy osadu) nalezy ogranicznik przepie¢ oczyscic.

OSTROZNIE!
Rozpuszczalniki oraz materiaty $cierne.
Uszkodzenie silikonowej obudowy.
» Nie nalezy uzywac srodkéw czyszczacych zawierajgcych rozpuszczalniki, oprocz izopropanolu.
» Do czyszczenia nie wolno uzywac materiatow sciernych.
» Po oczyszczeniu nie nalezy stosowac smaru silikonowego oraz oleju silikonowego.
» Ograniczniki przepie¢ nalezy czyscic¢ przy pomocy:

— cieptej wody oraz miekkiej, gtadkiej Sciereczki,

— strumienia wody o maksymalnym cisnieniu 10 bar,

— miekkiej, gtadkiej sciereczki nawilzonej izopropanolem (alkoholem izopropylowym).
» Nalezy zastosowac na catg powierzchnie silikonowa.

Utylizacja

Ograniczniki przepie¢ POLIM-D, POLIM-K to produkty przyjazne dla srodowiska, ktdre nalezy utylizowac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami miejscowymi. Materiaty nalezy oddac¢ do recyklingu.

Materiaty, ktére wchodza w sktad urzadzenia:

— guma silikonowa (nie fluorowcowana) dla celdw izolacji zewnetrznej,

— czesci montazowe oraz inne czesci wykonane z aluminium,

— warystory z tlenkéw metali,

— elementy mocujace wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtdknem szklanym,

— stalowy osprzet instalacyjny.

Materiaty, ktére wchodza w sktad urzadzenia odtgczajacego:

— zaciski oraz czesci metalowe z aluminium,

— obudowa z materiatu termoutwardzalnego,

— maty tadunek miotajgcy.

Jezeli urzadzenie odtagczajgce nie zostato uszkodzone, mozna zatozy¢, ze niewielki tadunek miotajacy nie zostat
wyzwolony. W takim wypadku urzadzenie odtaczajgce nalezy zutylizowac zgodnie z miejscowym prawem. Nie wolno
otwiera¢ urzadzenia odtaczajacego.

Pozostate czesci urzadzenia odtgczajacego ,po zadziataniu” mozna poddac recyklingowi.

Guma silikonowa (nie fluorowcowana)
Guma silikonowa moze zostac roztozona na SiO, oraz CO,, odstaniajgc w ten sposob warystory z tlenkéw metali.

Warystory z tlenkéw metali

Warystory z tlenkow metali to spieki ceramiczne, sktadajace sie w ok 90% z ZnO. Ponadto, obecne sg réwniez

ponizsze domieszki:

— zawarto$¢ wagowo od 1% do 4%: Bi,0, oraz Sb,0,, ktére zgodnie z rozporzadzeniami UE sg uznawane za sub-
stancje niebezpieczne,

— zawartos¢ wagowo od 0,1% do 1%: NiO oraz Cr,O,, ktére zgodnie z wytycznymi UE 91/689/EEC uznawane sg
za materiaty trujgce i niebezpieczne.

Warystory z tlenkow metali pokryte sa cienkag warstwag szkta, zawierajgca tlenek otowiu (<0,1% masy warystora

z tlenkow metali).

Substancje zwigzane sg jako tlenek mieszany w warystorach z tlenkéw metali. Test wymywalnosci zgodnie ze spe-

cyfikacjg EPA (Rejestr Federalny/tom 45, Nr 98 /Zasady i regulacje) wykazat, ze spiekane warystory z tlenkéw metali

mozna utylizowac jako odpady przemystowe bez naruszenia wytycznych EEC.

Podczas normalnego dziatania nie wystepuje zagrozenie zdrowia ludzkiego ani srodowiska.
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Rozdziat 9
Zasilacz pradu statego PWS101 RB2/7B
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Strona 2 /stron 6 POLWAT —-IO PWS-101RB 2/7B

1. WSTEP

Niniejsza 10 zawiera dane, oraz wskazéwki niezbedne do zapo-
znania sie z zasadami funkcjonowania, sposobem instalowania i obstugi
zasilacza PWS-101RB 2/7B ,PWS-101RB-2/8B

2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przeznaczenie zasilacza.

Zasilacz PWS-101RB 2/7B, 2/8B przeznaczony jest do zasi-
lania urzadzen elektrycznych i elektronicznych: informatyki, automatyki
przemystowej, telekomunikaciji, z sieci jednofazowej 220V 50 Hz, przy
wspotpracy buforowej z akumulatorem o pojemnosci > 10Ah, zapewnia-
jac ciagtos¢ zasilania. Zasilacz jest urzadzeniem | klasy wg EN 60950 .
Zasilacz przystosowany jest do mocowania na szynie montazowej TH-
35-7.5 Modut zasilacza PWS 101RB 2/7B, 2/8B jest podzespotem we-
dtug normy EN 61204 i przewidziany jest do instalowania przez wykwali-
fikowany personel wewnatrz zasilanych urzadzen..

2.2. Dane techniczne.
2.2.2. Parametry elektryczne.

Napiecie zasilania 187V + 265V AC
Pobér pradu <1.0A
Udar pradu przy zataczeniu do sieci < 15A
Sprawno$¢ dla warunkéw nominalnych > 85%
Napiecie wyjsciowe Ul 24V-27.2V
Prad wyjscia U1 2A

Napiecie wyjsciowe U2 PWS 101RB 2/7B 13.2V +/-0.2V
PWS 101RB 2/8B 12V +/-0.2V
Prad wyjscia U2 4A

Napiecie buforowe +BAT 27.2V+/-0.2V

Wspdtczynnik temperaturowy
napiecia +BAT < 0.03%/°C

Tetnienia napiecia wyjsciowego (U1,U2,+BAT)< 30 mV (RMS)
<100 mV )

Zabezpieczenie nadnapieciowe U1,U2  (115% + 125% )U
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POLWAT -10 PWS-101RB-2/7B Strona 3 /stron
Napiecie przytaczenia akumulatora 24.5 - 25.5V
Prad fadowania akumulatora 3.0- 3.5A
Napiecie odigczenia akumulatora 19 — 20V
Opdznienie odigczania akumulatora 4s

Sygnalizacja sprawnosci zasilacza PF 20 — 27V Rw 750 om

Sygnalizacja niskiego napiecia akumulatora PF2 ON 22V

OFF 23V
Zaktdcenia radioelektryczne Poziom B
wg. EN 55022
2.2.3. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji

- pomiedzy zaciskami sieciowymi

a zaciskiem ochronnym 2100 Vvdc
- pomiedzy zaciskami sieciowymi

a zaciskami wyjsciowymi 5300 Vdc
- pomigdzy zaciskami wyjsciowymi

a zaciskiem ochronnym 500 Vvdc
Prad uptywu <1.0mA

Uwaga : Metodyke sprawdzania wytrzymatosci elektrycznej izolacji
uzgodnic
Z producentem.

2.2.4.Parametry mechaniczne.

Wymiary gabarytowe Rys.1.
Masa 0.65 kg

2.3.0pis warunkow eksploataciji.

Temperatura przechowywania -25°C + +85°C
Temperatura otoczenia przy obcigzeniu

nominalnym i konwekcji naturalnej -25°C + 55°C
Wilgotnos¢ wzgledna 40% + 95%
Cisnienie atmosferyczne 84 kPa + 107 kPa
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Strona 4 /stron 6 POLWAT -10 PWS-101RB-2/7B

Wibracje sinusoidalne w czasie pracy EN 60068

- amplituda <0.15mm
- czestotliwoscé 5 Hz +55Hz
Udary w czasie pracy niedopuszczalne

3.INSTALOWANIE,OBSLUGA ,EKSPLOATACJA.

3.1.Bezpieczenstwo pracy i obstugi.

Zasilacz PWS-101RB 2/7B , PWS 101RB 2/8B jest urzadze-
niem | klasy wedtlug EN 60950. Zasilacz musi by¢ przytaczony do sieci
elektroenergetycznej, w ktorej jako ochrone od porazen prgdem elek-
trycznym stosuje sie uziemienie ochronne.

Poniewaz w zasilaczu zastosowano filtr przeciwzakiéceniowy z
kondensatorami klasy Y, wykazuje on prad uptywu nie wiekszy od 1.0
mA.

3.2.Instalowanie.

Zasilacz wyposazony jest w Srubowe listwy przytgczeniowe
umozliwiajgce podtgczenie przewodow 0.75 mm? do 2.5 mm?.

Zasilacz przystosowany jest do mocowania na szynie monta-
zowej TH-35-7.5 . Nalezy zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza po-
przez szczeliny wentylacyjne zasilacza.

Po podtaczeniu zasilania zasilacz pracuje na obcigzenie i dota-
dowuje akumulator ($wieci dioda zielona). W momencie zaniku sieci
zasilajgcej obcigzenie zasilane bedzie z akumulatora ($wieci dioda
czerwona). Gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej 20V nastepuje
odfaczenie obcigzenia. Po pojawieniu sie sieci zasilajacej zasilacz ta-
duje akumulator ( na wyjsciu U1 nie ma napiecia, Swieci sie dioda z6t-
ta). Gdy napiecie na akumulatorze przekroczy 24V nastepuje jego
przytaczenie do wyjscia Ul

Przytaczenie akumulatora do wyjscia Uo nastepuje automa-
tycznie po jego natadowaniu przy obecnosci napiecia sieciowego. Ist-
nieje mozliwos¢ przytaczenia natadowanego akumulatora do wyjscia Uo
przy braku napiecia sieciowego przez chwilowe nacisniecie przycisku
BAT ON

3.3.0bstuga.

Zasilacz po zainstalowaniu nie wymaga zadnych czynnosci
obstugowych. Zasilacz jest odporny na przecigzenia i zwarcia, obwdd
akumulatora zabezpieczony jest bezpiecznikiem topikowym zwtocznym
5A.
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3.4.Konserwacja i naprawy.

W przypadku znacznego zapylenia wskazane jest odkurzanie
wnetrza zasilacza sprezonym powietrzem. Wszelkie zabiegi nalezy wy-
konywac po odtgczeniu zasilacza od sieci zasilajace;j.

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje stuzba serwi-
sowa producenta lub wyspecjalizowana jednostka serwisowa upowaz-
niona przez producenta.

DC U2

H U2 13.2V 4A PWS101RB-2/7TB
DC M3 Uz 12v. 4A PWS101RB-2/8B
-

e Ukiad U1

-
1
1
Ll
1
1
|
1
1
1
1
:
\
L o L
= H stabilizacji
Ul
No Uklad
o
Q akumulator
: L
]
l
!
]
Ll
1
1
|
l
'
1
1
1
Ll
|
1
r
I
I
i
1

U1 24V -27.4V 2A

o
m

'upg 25V +-0.5v
: Upd 19.5V+/-0.5V

1kom
Uktad
i
L PWS-101RB-2/7B

PWS-101RB-2/8B !

Rys.2.Schemat obwodéw wyjsciowych zasilacza PWS-101RB-2
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“N POLWAT
ZASILACZ

.PE PWS 101RB 277
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101

Opis zilacz:
L - wejscie sieci przewod fazowy
N - wejscie sieci przewdd zerowy
PE - przewdd ochronny

M1,M2,M3 masa obwodow wyjsciowych

+U1l - zacisk dodatni napiecia wyjsciowego Ul
+U2 - zacisk dodatni napiecia wyjsciowego U2
+BAT - zacisk do podigczenia akumulatora

PF - wyjscie sygnatu sprawnosci zasilania

PF2 - niskie napiecie akumulatora

BAT ON — podfaczenie akumulatora przy braku sieci

60 .

Rys.1 Wymiary gabarytowe zasilacza PWS-101RB-2/7B,PWS-1RB-2/8B
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Sterownik z funkcjg sygnalizatora zwarc
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1. KARTA ZMIAN

Lp. | Data Symbol dok. Zakres zmian

2016-07-19 | DK.DF.S0O54SR301.0716.01 | utworzenie dokumentu
2016-07-29 | DK.DF.SO54SR301.0716.02 | korekta dokumentaciji

2017-01-10 | DK.DF.SO54SR301.0117.03 | Aktualizacja zakresow nastaw cztonow
zabezpieczeniowych
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" MIKRONIKA S0-54SR-301 sterownik z funkcjg sygnalizatora zwar¢ i sekcjonalizera ™

. WPROWADZENIE

NAZWA | OZNACZENIE WYROBU

Sterownik z funkcjg sygnalizatora zwar¢ i sekcjonalizera typu SO-54SR-301

PRZEZNACZENIE

Sterownik SO-54SR-301 przeznaczony jest do obstugi rozigcznikbw napowietrznych
pracujgcych w gtéwnych ciggach lub na liniach odptywowych sieci SN. Urzadzenie petni role
automatyki zabezpieczeniowej, realizujgc zadania sygnalizatora zwar¢ lub sekcjonalizera.
Ponadto integruje w sobie funkcje pomiarowe, sterownicze, komunikacyjne, a takze rejestratora
zdarzenh i zakitécen.

STOSOWANE SKROTY

adres IP - adresacja nadawana urzgdzeniu pracujgcemu w sieci Internet

APN - JAccess Point Name” - nazwa serwera GPRS obstugujgcego transmisje danych

CSD - ,Circuit Switched Data”, transmisja danych z wykorzystaniem komutacji tgczy -
technologia umozliwiajgca przesytanie danych w sieciach GSM z predkoscig do 9,6 kb/s
DNP3.0 -, Distributed Network Protocol”, protokét komunikacyjny

EDGE - ,Enhanced Data rates for GSM Evolution”, technologia uzywana w sieciach GSM
do przesytania danych - jest ona rozszerzeniem dla technologii GPRS

ETHERNET - standard okreslajgcy budowe i transmisje w lokalnych i rozlegtych sieciach
komputerowych

GSM - ,,Global System for Mobile Communications” - technologia pakietowego przesytania
gtosu, danych, wiadomosci tekstowych, powszechnie stosowana w telefonii komdrkowej
GPRS - “General Packet Radio Service”, technologia stosowana do pakietowego
przesytania danych w sieciach GSM

HSPA - ,High Speed Packet Access”’ - standard bezprzewodowej komunikacji szeroko-
pasmowej

HSPA+ ,Evolved High Speed Packet Access” (HSPA+) - rozwiniety standard
bezprzewodowej komunikacji szerokopasmowej, zdefiniowany przez konsorcjum 3GPP

IP - “Internet Protocol” — protokoét uzywany powszechnie w sieciach Internetowych

IEC — ,International Electrotechnical Commision” — Miedzynarodowy komitet normalizacyjny
w zakresie elektrotechniki

LTE —,Long Term Evolution” — standard bezprzewodowego przesytu danych bedacy
nastepcg systemow trzeciej generacji

TCP - “Transmission Control Protocol - strumieniowy protokét transmisji, wykorzystywany
do przesytu danych pomiedzy urzgdzeniami pracujgcymi w sieci. Dane stane sg pakietowo.
Protokét zapewnia poprawnosé przesytu danych

Transmisja pakietowa - transmisja, w ktérej dane nie sg przesytane w sposaéb ciagty, lecz
dzielone na czesci tzw.: pakiety

UDP - “User Datagram Protocol” - podstawowy protokét transmisji danych, wykorzystywany
do przesytu danych pomiedzy urzgdzeniami pracujgcymi w sieci. Dane stane sg pakietowo.
Protokét nie zapewnia poprawnosci przestania danych

7 =43
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- UMTS - “Universal Mobile Telecommunications System” - uniwersalny system telekomu-
nikacji mobilnej

- 8IM - ,,Subscriber Identity Module” - karta identyfikacji abonenta

- SMS - ,,Short Message Service” - ustuga przesytu krétkich wiadomosci tekstowych

- Smart Grid - inteligentna  sie¢  energetyczna z  dostosowanym  zarzgdzaniem
i zabezpieczeniem sieci do potrzeb wynikajgcych z integracji dotychczasowych Zzrddet
energii ze zrédtami odnawialnymi i mikro-zrodtami, a takze wymuszajgca pozadane
zachowania konsumentow i prosumentow energii

- TETRA - "TErrestrial Trunked Radio (dawniej TransEuropean Trunked Radio)” — otwarty
standard cyfrowej radiotelefonicznej tgcznosci dyspozytorskiej (trankingowej)

8m43
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DANE TECHNICZNE

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Sterownik z funkcjg sygnalizatora zwar¢ i sekcjonalizera SO-54SR-301 spetnia wymagania
bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych i automatyki okreslone
w normie PN-EN 61010-1:2011P. Sterownik spetnia takze wymagania dla urzadzen 2 klasy,
w tym odnosnie palnosci, zaburzeh napiecia zasilania, odstepéw izolacyjnych wedtug normy
PN-EN 60950:2002E; Bezpieczenstwo urzadzeh techniki informatycznej oraz normy
PN-EN 60950-1:2007; Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo - czesé
1. Wymagania podstawowe, z uzupetnieniami w najnowszej edycji.

WYKONANIE | GABARYTY

Sterownik SO-54SR-301 jest wykonany w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na

szyne DIN 35mm. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty elektroniczne. Dostep do

nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie interfejsy urzadzenia sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera

wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych. Sterownik posiada ponizsze

cechy konstrukcyjne:

- obudowa z uchwytem do montazu na szyne DIN 35mm/TS35 wg normy PN-EN
60715:2007P

- brak ruchomych czesci mechanicznych (np. wentylatorow)

- klasa ochrony: IP-51

- masa: 1200g

- wymiary: 95 mm x 165 mm x 112 mm (S x W x G)

Uwaga:

Istnieje mozliwos¢ wykonania SO-54SR-301 do montazu natablicowego po zamontowaniu
dodatkowych uchwytéw oraz w wyzszej klasie ochrony. Wymagane parametry nalezy
uzgodni¢ z dostawca.

Wyglad sterownika wraz z opisem oznaczen interfejséw przedstawiono na « Rys. 1 », gabaryty
na « Rys. 3 », a uchwyt do montazu na szyne DIN na « Rys. 2 ».
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tabliczka znamionowa

S0-54SR-301 sterownik z funkcjg sygnalizatora zwar¢ i sekcjonalizera ™

XI: interfejsy szeregowe

XI3: wejscia binarne

XI1; wejscia napieciowe

przycisk: TEST

przycisk: KAS.

X3 i X4: ztacza anteny GSM

X14: wejscia binarne

X8: karta SIM |

X12: wejscia pradowe

XIT: niewykorzystane

X6: Ethernet 10/100 TP

X15: wyjscia binarne

X9: karta SIM 2

X18: zasilanie

XT: RS-232 serwisowy

B s Rl EE

uchwyt na szyne DIN

MIKRONIKA

Rys. 1 Wyglad sterownika i oznaczenia interfejsow

Rys. 2 Widok sterownika od tytu
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Rys. 3 Gabaryty sterownika SO-54SR-301
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BUDOWA | DOSTEPNE ZASOBY

S0-54SR-301 jest zbudowany z szeregu komponentéw umieszczonych w zwartej metalowej
obudowie. Na « Rys. 4 » przedstawiono schemat blokowy sterownika zzaznaczonymi
interfejsami i zasobami wewnetrznymi.

JEDNOSTKA
CENTRALNA

ZEGAR RTC

CZUJNIK TEMPERATURY

KARTA SD

Blok jednostki centralnej

3 x WEJSCIE NAPIECIOWE
KANALY NAPIECIOWE
4 x WEJSCIE PRADOWE
KANALY PRADOWE
PRZYCISKI (TEST/KAS.)
DIODY LED STATUSOWE

PRZETWORNIK
ADC

MAGISTRALA WEWNETRZNA

Blok pomiarow analogowych

2 x 8 WEJSC DWUSTANOWYCH
WEJSCIA BINARNE

LOGIKA

WYJSCIA STERUJACE

DIODY LED STATUSOWE

Blok wejs¢/wyjs¢ dwustanowych oraz zasilacz

4 x WYJSCIE STERUJACE

ZASILANIE 24V DC

Rys. 4 Schemat blokowy sterownika SO-54SR-301
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Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-301 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci uktadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzern DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzen ARM procesora obstuguje protokoty transmisji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dzialaniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sag
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statycznej. Dostep do rejestru zdarzen jest
zgodny z Syslog. Sterownik posiada wbudowany slot i moze obstugiwa¢ karte mikro SD,
stuzgcg do zapiséw dtugookresowych.

Sterownik SO-54SR-301 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tgcza Ethernet
TP10/100, 2 kanatéw RS-232, 2 kanatdw RS-485 lub 1 kanatu RS-422, 1 kanatu interfejsu
1-Wire oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki. Sterownik posiada
wbudowany uktad modemowy, realizujgcy transmisje w technologiach GSM / GPRS / EDGE /
HSPA / HSPA+ / UMTS / LTE. Wbudowany uktad modemowy jest wyposazony w podwdjng
karte SIM, dzieki czemu jest mozliwa realizacja telesterowania i nadzoru w sieciach dwoch
réznych operatoréw.

Wykorzystujgc fgcze szeregowe lub sieciowe, do SO-54SR-301 mozna podigczy¢ i skonfi-
gurowac prace dowolnego, zewnetrznego modemu. Sterownik posiada zaimplementowany stos
protokotéw TCP/IP do komunikacji z wewnetrznym lub zewnetrznym modemem.

Sterownik SO-54SR-301 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach GPRS i ETHERNET
moze standardowo komunikowa¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, SNMP v2
i v3 oraz opcjonalnie moze pracowac¢ jako konwerter tych protokotéw. Obstuga protokotow
moze by¢ realizowana jednoczesnie. Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotéw moze
zostac uzupetniony po wczesniejszym uzgodnieniu z dostawca.

Wejscia dwustanowe sg dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatow o napieciu nominalnym
24V DC, z ukfaddéw i urzadzen typowo spotykanych w aplikacjach Smart Grid. Opcjonalnie
sterownik moze by¢ wyposazony w wejScia przystosowane do innych napie¢ wejsciowych.
Wyjscia dwustanowe standardowo przeznaczone do realizacji sterowan lub sygnalizacji
w uktadach wykonawczych lub sygnalizacyjnych o napieciu 24V DC. Opcjonalnie sterownik
moze by¢ przygotowany do pracy z innym napieciem sterujgcym.

Uwaga: Doktadne opisy wszystkich zasobdw oraz wyprowadzen sg zawarte w dalszej czesci |

niniejszego dokumentu.
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. ZASILANIE

Ponizej podano charakterystyke zasilania sterownika SO-54SR-301, a w tabeli 2 podano opis
ztgcza zasilania. Typ i dane ztgcza X18 firmy Wurth Elektronik podano w tabeli 1.

- typ zasilacza: zintegrowany z urzgdzeniem
- nominalne napiecie zasilania: 24V DC
- tolerancja napigecia zasilania:

e napiecie: 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
e dopuszczalne tetnienia: <5%, klasa VR3
- maksymalny szczytowy pobo6r mocy: 7W
- $redni pobér mocy: 5W
- rodzaj gniazda i wtyku: WE691325310003 i WE691364300003 firmy Wurth Elektronik

Tabela 1. Typ i dane przylagczeniowe ztacza X18
Gniazdo WE691325310003
Wtyk WE691364300003
Dane przylaczeniowe:
rodzaj przewodu | jednodrutowy | linkowy linkowy z tulejka linkowy z tulejka
z kotnierzem bez kotnierza
parametr z tworzywa z tworzywa
technika potaczenia przewodu docisk Srubowy
przekréj min. [mm?]/ [AWG] 0,14 / 28 0,25 / 28
przekréj maks. [mm?] / [AWG] 1,5/ 16 0,5 /16
dlugosé¢ odizolowania min. [mm] 6
dlugos$¢ odizolowania maks. [mm] 8
Tabela 2. Ztacze X18 - zasilanie w sterowniku SO-54SR-301
Nr pinu Opis Sygnat
1 (+) zasilanie 24V, biegun (+)
2 (-) zasilanie 24V, biegun (-)
3 (PE) potencjat ochronny
. WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik wyposazony jest w 16 separowanych galwanicznie wejs¢ dwustanowych,
przeznaczonych do zbierania standw z obiektu (ztgcza X13 i X14). Konfiguracja pracy wejs¢
jest wykonywana za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego i obejmuje parametry filtracji
wejsc.

Na dowolne wejscia dwustanowe mogg by¢ wprowadzone miedzy innymi, takie sygnaty ze
stacji elektroenergetycznej jak:

- stan roztgcznika

- sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia

- otwarcie drzwi szafki

- blokada mechaniczna

- inne
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W tabeli 3 podano parametry wejs¢ dwustanowych, sterownika SO-54SR-301, a w tabelach
56 podano opis zaciskow. Typ i dane ztgcz X13 i X14 firmy Wurth Elektronik podano w tabeli

4.
Tabela 3. Parametry wejs¢ dwustanowych
Parametr Wartos¢ Uwagi
ilos¢ wejs¢ 16
napiecie nominalne Un 24V DC
pobdr pradu w stanie aktywnym | 3 mA dobodr w zaleznosci od wymagan obiektowych
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

Tabela 4. Typ i dane przylgczeniowe zlagcza X13, X14
Gniazdo WE691325110009
Wityk WE691364100009
Dane przytaczeniowe:
rodzaj przewodu | jednodrutowy | linkowy linkowy z tulejka linkowy z tulejka
z kotnierzem bez kotnierza
parametr z tworzywa z tworzywa
technika potaczenia przewodu docisk srubowy
przekréj min. [mm?]/ [AWG] 0,14 / 28 0,25 / 28
przekréj maks. [mm?] / [AWG] 1,5/ 16 0,5 /16

dlugos¢ odizolowania min.  [mm]

6

dlugosé odizolowania maks. [mm]

8

Tabela 5. Ztacze X13 wejs¢ dwustanowych w sterowniku SO-54SR-301
Nr pinu Opis Sygnat

1 X13,IN 1 wejscie nr 1 grupa 1

2 X13,IN 2 wejscie nr 2 grupa 1

3 X13,IN 3 wejscie nr 3 grupa 1

4 X13,IN 4 wejscie nr 4 grupa 1

5 X13,IN5 wejscie nr 5 grupa 1

6 X13,IN6 wejscie nr 6 grupa 1

7 X13,IN7 wejscie nr 7 grupa 1

8 X13,IN 8 wejscie nr 8 grupa 1

9 X13,INC wspodlny potencjat GRUPA 1

Tabela 6. Ztacze X14 wejs¢ dwustanowych w sterowniku SO-54SR-301
Nr pinu Opis Sygnat

1 X14,IN 1 wejscie nr 9 grupa 2

2 X14,IN 2 wejscie nr 10 grupa 2

3 X14,IN 3 wejscie nr 11 grupa 2

4 X14,IN 4 wejscie nr 12 grupa 2

5 X14,IN5 wejscie nr 13 grupa 2

6 X14,IN 6 wejscie nr 14 grupa 2

7 X14,IN7 wejscie nr 15 grupa 2

8 X14,IN 8 wejscie nr 16 grupa 2

9 X14,IN C wspolny potencjat GRUPA 2
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WYJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-301 wyposazony jest w 4 separowane galwanicznie wyjscia dwustanowe,
przeznaczone do realizacji sterowan (ztagcze X15). Za pomocg oprogramowania
konfiguracyjnego definiuje sie czas wysterowania wyjscia. Za pomocg tych wyjs¢ mozna np.
realizowa¢ wysterowanie przekaznika napedu fgcznika, zdjecie blokady sterowania i inne
operacje wymagajgce zatgczenia cztonéw wykonawczych.

W tabeli 7 podano parametry wyjs¢ dwustanowych, sterownika SO-54SR-301, a w tabeli 9
podano opis zaciskéw. Typ i dane zigcza X15 firmy Wurth Elektronik podano w tabeli 8.

Tabela 7. Parametry wyjs¢ dwustanowych
Parametr Wartos¢ Uwagi
ilos¢ wyjsc 4
napiecie nominalne 24V DC
maks. prad przenoszony 6A /24V DC
maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2
Tabela 8. Typ i dane przytgczeniowe ztgcza X15
Gniazdo WE691325110008
Wityk WEG691364100008
Dane przylaczeniowe:
rodzaj przewodu | jednodrutowy | linkowy linkowy z tulejka z linkowy z tulejka
kotnierzem z bez kotnierza z
parametr tworzywa tworzywa
technika potaczenia przewodu docisk Srubowy
przekréj min. [mm?] / [AWG] 0,14 / 28 0,25 / 28
przekréj maks. [mm?] / [AWG] 1,56/ 16 0,51/16
diugos¢ odizolowania min.  [mm] 6
dlugos¢ odizolowania maks. [mm] 8
Tabela 9. Zigcze X15 wyjs¢é dwustanowych
Nr pinu Opis Sygnat
1 X15, out 1 biegun (NO 1), przekaznik nr 1
2 x15, out 1 biegun (COM 1), przekaznik nr 1
3 x15, out 2 biegun (NO 2) , przekaznik nr 2
4 x15, out 2 biegun (COM 2) , przekaznik nr 2
5 x15, out 3 biegun (NO 3) , przekaznik nr 3
6 x15, out 3 biegun (COM 3) , przekaznik nr 3
7 x15, out 4 biegun (NO 4) , przekaznik nr 4
8 x15, out 4 biegun (COM 4) , przekaznik nr 4
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WEJSCIA ANALOGOWE

S0-54SR-301 posiada 3 separowane galwanicznie wejscia napieciowe o zakresie od 0V do
5,5V (ztgcze X11) oraz 4 separowane galwanicznie wejscia do pomiaru pradu (ztgcze X12).

Wejscia napieciowe sg wykorzystywane do pomiaru napie¢ za pomocg pojemnosciowych
dzielnikdw napieciowych instalowanych w aparatach réznych producentow. Wartosci
znamionowe napie¢ wtérnych z dzielnikdw pojemnosciowych ustawiane sg za pomocag
programu konfiguracyjnego pConfig.

Wejscia do pomiaru prgdu w zaleznosci od wersji wykonania stuzg do:

- pomiaru 3 praddéw fazowych i prgdu lo z przektadnikéw pradowych (1A)

- pomiaru 3 pradéw fazowych z czujnikéw pomiarowych, np. cewek Rogowskiego (prad lo jest
wyliczany)

W tabeli 10 podano parametry wejs¢ do pomiaru napiecia, a w tabeli 11 i 12 wejs¢ do pomiaru
pradu.

W tabeli 14 podano opis zaciskow wejs¢é do pomiaru napiecia, w tabeli 16 opis zaciskow wejsé
do pomiaru prgdu za pomocg przektadnikéw pradowych, a w tabeli 17 opis zaciskow wejs¢ do
pomiaru prgdu za pomocg cewek Rogowskiego.

Typ i dane ztgcz X11 i X12 firmy Wurth Elektronik podano odpowiednio w tabelach 13 i 15.

Tabela 10. Parametry wejs¢ napieciowych
Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie pomiarowe* 5,5V AC
rezystancja wejsciowa 2MQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci wejsciowego ukfadu 0,2
przetwarzania a/c
Nieliniowos¢ <0,1%
izolacja galwaniczna 2kV RMS / 1min.

*Uwaga: Wejscie pomiarowe przeznaczone do wspotpracy z zewnetrznym izolatorem
| reaktancyjnym.

Tabela 11. Parametry wejs¢ pradowych dla pomiaru za pomoca przektadnikéw pradowych
Parametr Wartos¢
zakres nominalny pradu wej$ciowego 1A AC
zakres pomiarowy pradu wejsciowego 10A AC
rezystancja wejsciowa <10
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2
nieliniowos$¢é <0,1%
17 =43
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Tabela 12. Parametry wejs¢ pradowych dla pomiaru za pomoca cewek Rogowskiego
Parametr Wartosé

zakres pomiarowy pradu

w zaleznos$ci od zastosowanej cewki

maksymalny zakres pomiarowy pradu

w zaleznosci od zastosowanej cewki

rezystancja wejsciowa 50kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci 0,2
nieliniowo$c¢ <0,1%

izolacja galwaniczna

2kV RMS / 1min.

Tabela 13. Typ i dane przytgczeniowe ztgcza X11
Gniazdo MSTB 2,5/6-GF-5,08
Wtyk MSTB 2,5/6-STF-5,08

Dane przylaczeniowe:

rodzaj przewodu | jednodrutowy | linkowy linkowy z tulejka linkowy z tulejka
z kotnierzem bez kotnierza
parametr z tworzywa z tworzywa
technika potaczenia przewodu docisk Srubowy
przekréj min. [mm?] / [AWG] 0,2/24 | 0,25/23
przekréj maks. [mm?] / [AWG] 25/13
dtugos¢ odizolowania min. [mm] 9

dlugos¢ odizolowania maks. [mm]

11

Tabela 14. Opis wyprowadzen ztagcza X11
X1 Oznaczenie Opis
1 1 Wejscie napieciowe U1
2 2 Wejscie napieciowe U2
3 3 Wejscie napieciowe U3
4 4 Masa dla wej$¢ napieciowych U1..U3
5 5 n.c.
6 6 PE — potencjat ochronny
Tabela 15. Typ i dane przylgczeniowe ztacza X12
Gniazdo MSTB 2,5/8-GF-5,08
Wtyk MSTB 2,5/8-STF-5,08
Dane przytaczeniowe:
rodzaj przewodu | jednodrutowy | linkowy linkowy z tulejka linkowy z tulejka
z kotnierzem bez kotnierza
parametr z tworzywa z tworzywa
technika potaczenia przewodu docisk Srubowy
przekréj min.  [mm?] / [AWG] 0,2/24 | 0,25/23
przekréj maks. [mm?] / [AWG] 25/13
dlugosé¢ odizolowania min. [mm] 9

dlugos¢ odizolowania maks. [mm]

11

Tabela 16. Opis wyprowadzen ztgcza X12 dla pomiaru za pomocg przektadnikéw pradowych

X2 Oznaczenie Opis

1 1 Wejscie do pomiaru pradu 11 AC

2 2 Wejscie do pomiaru pradu 11 AC

3 3 Wejscie do pomiaru pradu 12 AC

4 4 Wejscie do pomiaru pradu 12 AC

5 5 Wejscie do pomiaru pradu 13 AC

6 6 Wejscie do pomiaru pradu 13 AC

7 7 Wejscie do pomiaru pradu 14 AC z regulowanym wzmocnieniem (lo)
8 8 Wejscie do pomiaru pradu 14 AC z regulowanym wzmocnieniem (lo)
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Tabela 17. Opis wyprowadzen ztgcza X12 dla pomiaru za pomoca cewek Rogowskiego

X2 Oznaczenie Opis

1 1 Wejscie do pomiaru pradu L1

2 2 Wejscie do pomiaru prgdu H1

3 3 Wejscie do pomiaru pradu L2

4 4 Wejscie do pomiaru pradu H2

5 5 Wejscie do pomiaru pradu L3

6 6 Wejscie do pomiaru pradu H3

7 7 GND

8 8 Potencjat ochronny PE
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PARAMETRY TRANSMISJI

Sterownik SO-54SR-301 wykonuje ztozone funkcje komunikacyjne, takie jak réwnolegta
obstuga wielu protokotow transmisji w kilku kanatach komunikacyjnych i opcjonalnie konwersja
protokotow. Standardowo SO-54SR-301 wyposazony jest w 1tgcze sieci ETHERNET
w standardzie TP10/100. Ponadto sterownik posiada 2 kanaly transmisji RS-232, 2 kanaty
transmisji RS-485 lub 1 kanat transmisji RS-422, interfejs 1-Wire oraz 1 kanat RS-232
dedykowany do lokalnej diagnostyki.

KANALY TELEMECHANIKI

41.1. LACZE RADIOWE W SIECI 2G/3G/4G

- protokét: standardowo, PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0/TCP/UDP, SNMP v2 i v3

- warstwa fizyczna: kanaty radiowe w sieci GSM 2G/3G/4G

- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-232/485/422, a obudowg: wiecej niz
1.0kVRMS/1min, w przypadku wykorzystania modemu zewnetrznego

- typ zlagcza antenowego GSM 900/1800/1900/2100: zigcze SMA o impedancji 50Q,
oznaczone symbolem ANT na elewacji sterownika

- modem GSM 2G/3G/4G zgodny ze standardem 3GPP release 8

- obstuga kart Mini SIM zgodnych ze standardem IEC 7810:2003 ID-000 i z normg ETSI TS
121 111 vV8.0.1

4.1.2. LACZE SIECIOWE

4.2.

Zigcze sieciowe oznaczone jest symbolem X6 na elewacji sterownika:

- protokét: standardowo PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0/TCP/UDP, SNMP v2 i v3
- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET TP10/100

- typ ztgcza: RJ45

Istnieje mozliwosé skonfigurowania lokalnie sterownika SO-54SR-301 poprzez fgcze sieciowe
Ethernet z wykorzystaniem programu pConfig.

LACZA SZEREGOWE

Ztgcze separowanych galwanicznie tgcz szeregowych jest oznaczone symbolem X1 na elewac;ji
sterownika. Ponizej podano charakterystyke tych tgcz, a w tabela 19 zawiera wyprowadzenia
zaciskow:

- protokét: PN-EN 60870-5-101, DNP 3.0, PPP

- predkos¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig

- warstwa fizyczna:

e 2 separowane interfejsy RS-232
e 2 separowane interfejsy RS-485 lub 1 separowany interfejs RS-422
e 1 separowany interfejs 1-Wire
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-232/485/422, a obudowg: 1.0kV/RMS/1min.
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W programie konfiguracyjnym pConfig dla interfejséow UART 10 i UART 11 uzytkownik ma
mozliwos¢ wyboru dwdch interfejsow RS-485 lub jednego interfejsu RS-422.

Sterownik posiada wbudowany protokét PPP na interfejsach szeregowych wraz z mozliwoscig
sterowania zewnetrznego modemu za pomocg standardowych komend AT.

Tabela 18. Typ i dane przytgczeniowe dla ztagcza X1
Gniazdo DMC1,5/10-G1F-3,5-LR PhoenixContact
Wtyk DFMC 1,5/10-STF-3,5 PhoenixContact

Dane przytaczeniowe:

rodzaj przewodu | jedno- linkowy linkowy z tulejka linkowy z tulejka bez
drutowy z kotnierzem kotnierza z tworzywa
parametr z tworzywa
technika potaczenia przewodu docisk sprezynowy
przekréj min. [mm?] / [AWG] 0,08/28 0,25/24
przekréj maks. [mm?] / [AWG] 1,5/16 1/18
dlugos¢ odizolowania min.  [mm] 6
dlugosé¢ odizolowania maks. [mm] 7
Tabela 19. Ztacze X1 szeregowych interfejsow
Rzad A/ Typ . Rzad B/ . . .
nr pinu interfejsu Opis N T Typ interfejsu Opis
1 UART 13 RS-232: Rx 1 UART 13 RS-232: Tx
2 UART 13 RS-232: GND 2 - -
3 UART 12 RS-232: Rx 3 UART 12 RS-232: Tx
4 UART 12 RS-232: GND 4 - -
5 1-Wire Kanat nr 1 (SIGNAL) 5 - -
6 1-Wire 1-Wire GND 6 UART 11 RS-485: B/ RS-422: B
7 UART 11 RS-485: A/ RS-422:A 7 - -
8 - - 8 UART 10 RS-485: B/ RS-422: Z
9 UART 10 RS-485: A/ RS-422:Y 9 - -
10 - - 10 - -
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LACZE KONSOLI

Ztgcze szeregowej transmisji dla konsoli typu RJ45 jest oznaczone symbolem X7 na elewac;ji

sterownika. W tabeli 21 podano opis wyprowadzen.

Tabela 20. Typ i dane przytgczeniowe ztgcza X7
Gniazdo RJ45
Wtyk wtyk zaciskany RJ45

Dane przytaczeniowe:

skretka UTP

Tabela 21.

Wyprowadzenia ztagcza X7 konsoli

Nr pinu

Opis

1

n.c.

n.c.

n.c.

GND

RxD

TxD

CTS

o (N | |0 | (WN

RTS
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. WARUNKI SRODOWISKOWE

Sterownik SO-54SR-301 moze by¢ typowo instalowany w lokalizacjach typu C1 wg PN-EN

60870-2-2 z rozszerzonym zakresem temperatur, w warunkach klimatycznych posiadajgcych

nastepujgca charakterystyke:

- w szafkach majgcych ogrzewanie oraz wentylacje grawitacyjng, zamontowanych
w warunkach napowietrznych, poza budynkami

- w kioskach i innych pomieszczeniach rozdzielni ogrzewanych i zabezpieczonych przed
bezposrednim wptywem warunkéw atmosferycznych

Powyzsze lokalizacje ,@” i ,b” odnoszg sie do klimatu umiarkowanego- chtodnego, na wysokosci
nieprzekraczajgcej 2000 m n.p.m, przy cisnieniu 86+106kPa, co odpowiada warunkom
wyspecyfikowanym w normie PN-EN 60255-1.

Dla powyzszych lokalizacji C1 typu ,a” i ,b” z rozszerzonym zakresem temperatur, warunki
zewnetrzne, panujgce na zewnatrz szafki lub szafy lub pomieszczenia mogg ksztattowaé sie
nastepujgco:

- zakres zmian temperatury: od -40°C do +40°C

- wilgotno$¢ wzgledna: od 15% do 100%

- wilgotno$¢ bezwzgledna: od 0.26 do 25 g/m3

- brak agresywnych par i gazéw

- wymagania odnos$nie szafek i szaf, w ktérych przewiduje sie umiejscowienie sterownika

powinny zosta¢ okreslone na etapie projektu technicznego

Urzadzenia instalowane w lokalizacjach ,a” i ,b” o powyzszej charakterystyce warunkow
zewnetrznych, sg przeznaczone do pracy w warunkach okreslonych w tabeli 22, zgodnie
z normg PN-EN 60870-2-2.

Tabela 22. Warunki srodowiskowe dla lokalizacji typu C1 z rozszerzonym zakresem

temperatury
Parametr Norma Wartos¢ parametru
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 +95%)
ci$nienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 |(86+106kPa, 0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51
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ODPORNOSC MECHANICZNA

S0-54SR-301 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych w obecnosci narazen
mechanicznych, okreslonych w tabeli 23, zgodnie z normami PN-EN 60255-21-1, PN-EN
60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Tabela 23. Maksymalne wielkosci narazen mechanicznych

Parametr Wartos¢ parametru| Normalklasa

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0,035 mm

Klasa 1
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych 0,59 (g=9,81m/s? )| o0

wg PN-EN 60255-21

przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw pojedynczych 5g/11ms

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Urzadzenia serii SO-54SR-301, pracujgce w lokalizacji C1, bedgce elementami zespotéw
telesterowania i sygnalizacji, wspotpracujgce bezposrednio z obwodami pierwotnymi i wtérnymi,
spetniajg wymagania ogolne dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej w $rodowisku
przemystowym, zdefiniowane w normie PN-EN 61000-6-2:2008P wraz z aktualizacjami
Ap1:2009P oraz Ap2:2009P oraz wymagania szczegolowe dla urzgdzen z funkcjami
zabezpieczeniowymi, zdefiniowane normie PN-EN 60255-26:2014-01P. Spetnienie tych
wymagan zapewnia zgodnos¢ z wymaganiami sformutowanymi w normie PN-EN 61850-3
dotyczacej urzgdzen pracujgcych w standardzie PN-EN 61850. Ponadto urzgdzenia te spetniajg
okreslone  warunki  dotyczgce  koordynacji izolacji urzgdzen niskonapieciowych,
wyspecyfikowane w normie PN-EN 60644-1:2011. Zestawienie odno$nych parametréw
charakteryzujgcych odpornos¢ sterownika SO-54SR-301 dla poszczegdlnych portéw, wraz
z odnosnymi normami i warunkami proby, podano w tabelach 24, 25, 26, 27, 28. W tych
tabelach kryterium ,A” dla akceptacji préby oznacza poprawne dziatanie w granicach
okreslonych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

S0-54SR-301 posiada dopuszczalny poziom emisji radiowej dla srodowiska przemystowego
wediug normy PN-EN 61000-6-4:2008P wraz z aktualizacjg A1:2012P, zgodny takze
z wymaganiami dla urzadzen zabezpieczeniowych okreslonymi w normie PN-EN 60255-25
wraz z warunkami préb wyspecyfikowanymi w normie PN-EN 55022:2011P. Wymagania
i warunki dotyczgce emisji radiowej podano w tabeli 29.

Uwaga: Wszystkie przywotane warunki i wymagania normatywne, podane w powyzszym opisie
i ponizszych tabelach odnoszg sie do najnowszych edycji odnosnych norm o ile nie
wyspecyfikowano daty edycji danej normy.
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Tabela 24. Odpornosé¢ portu obudowy
. Procedura Wartos¢ .
Test | Badanie i kryteria Standard bazowy e Kryterium
wytadowania BkV stykowo,
1 PN-EN 60255-22-2 PN-EN 61000-4-2 8kV przez A
elektrostatyczne .
powietrze
g | ?Zakiccenia od pol PN-EN 60255-22-3 | PN-EN 61000-4-3 | 80-1000 MHz, A
elektromagnetycznych 10V/m
30 A/m ciagle,
[ PN-EN 61000-4- PN-EN 61000-4- A
3 pole magnetyczne 61000-4-8 61000-4-8 300 A/m 1 do 3sek
Tabela 25. Odpornosé¢ portu zasilania 24V DC
. Procedura Wartos¢ .
Test | Badanie i kryteria Standard bazowy i Kryterium
1 |Szybkiezaburzenia | o\ N G0255.22.4 | PN-EN 61000-4-4 | 4kV A
wigzkowe
0.5, 1, 2kV - do A
2 | udary 1.2/50 PN-EN 60255-22-5 | PN-EN 61000-4-5  -Aomu
udary 1. ] . -22- - -4-
3 H 0.5, 1KV - linia do A
linii
szybkie stany
przejsciowe od } oo ] " 10V RMS,
3 czestotliwosci PN-EN 60255-22-6 PN-EN 61000-4-6 0.15-80MHz A
radiowych
4 | Osoylacietiumione | o e\ 60055 95 1 | PN-EN 61000-4-18 | 20KY/ Wspolne A
wspolne/réznicowe 1kV/ réznicowe
AU 30%/ 0.1 sek. A
5 zapady zasilania PN-EN 60255-11 PN-EN 61000-4-29
pacy AU 60%/ 0.1 sek B()
6 przerwy zasilania PN-EN 60255-11 PN-EN 61000-4-29 AU 100%/ 0.05 sek
Uwaga: (*) — bez obecnosci zasilania buforowego
Tabela 26. Odpornos¢ portow WE/WY
. Procedura Wartos¢ .
Test | Badanie i kryteria Standard bazowy e Kryterium
1 |Szybkiezaburzenia | o\ N 60255.22.4 | PN-EN 61000-4-4 | 4kV A
wigzkowe
0.5, 1, 2kV - do A
2 | udary 1.2 /50ps PN-EN 60255-22-5 | PN-EN 61000-4-5  2Aomu
v -2 50 0.5, 1kV - linia do A
linii
szybkie stany
przejsciowe od ) 5o, ) A 10V, RMS
3 czestotliwosci PN-EN 60255-22-6 PN-EN 61000-4-6 0.15-80MHz A
radiowych
zaburzenia o .
V RM |
4 | czestotliwosci PN-EN 60255-22-7 | PN-EN 61000-4-16 ?ggv RMg wspoine A
sieciowej rozn.
5 | osoyledje tiumione | by pN 6025597 1 | PN-EN 61000-4-18 | 2ok WePone A

wspadlne/réznicowe

1kV/ réznicowe
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Tabela 27. Odpornosé portéw komunikacyjnych
. Procedura Wartos¢ .
Test | Badanie i kryteria Standard bazowy o Kryterium
1 | Szybkiezaburzenia | p\ N 60255204 | PN-EN 61000-4-4 | 2KV A
wigzkowe
2 | udary 1.2 /50us PN-EN 60255-22-5 | PN-EN 61000-4-5 | 0-2 1KV -linia do A
uziomu
szybkie stany
przejsciowe od ) 5o, ) A 10V, RMS
3 czestotliwosci PN-EN 60255-22-6 PN-EN 61000-4-6 0.15-80MHz A
radiowych
4 |Osovladjetiumione | o\ N 60255.00.1 | PN-EN 61000-4-18 | 1kV/ wspéine A
wspolne/réznicowe
Tabela 28. Odpornos¢ portu uziemienia
. Procedura Wartos¢ .
Test | Badanie i kryteria Standard bazowy i Kryterium
1 | Szybkiezaburzenia | p\ EN 0255224 | PN-EN 61000-4-4 | 4 kV A
wigzkowe
na szybkie stany
przejsciowe od ) oo ) " 10 VRMS
2 czestotliwosci PN-EN 60255-22-6 PN-EN 61000-4-6 0.15-80MHz A
radiowych
Tabela 29. Poziom dopuszczalnej emisji radiowej
. Procedura Wartos¢ .
Test | Badanie i kryteria Standard bazowy B Kryterium
- 1/ QP <30 dBuV/m,
pola promieniowane 30 <f <230 MHz:
1 o czestotliwosci PN-EN 60255-25 PN-EN 55022 Klasa B
radiowej 2/ QP <37 dBpV,
1GHz>f >230 MHz

5.3. WYTRZYMALOSC IZOLACJI
Zgodnie ze normg PN-EN 60664-1 wytrzymatosc¢ izolacji na udary wynosi: 4kV/1.2/50us
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TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Sterownik SO-54SR-301 moze by¢ transportowany i magazynowany w warunkach okreslonych

w tabeli 30, zgodnie z normg PN-EN 60870-2-2.

Tabela 30. Transport i magazynowanie
Czynnosé Parametr Zakres Odniesienie normatywne wg
PN-EN 60870-2-2
transport temperatura -40°C do 70°C klasa Ct2
wilgotnos¢ 95% klasa Ct2
maksymalna
magazynowanie | temperatura -40°C do 55°C klasa C3
wilgotno$c¢ 95% klasa C1
maksymalna
27 =43

167/184



71.

" MIKRONIKA S0-54SR-301 sterownik z funkcjg sygnalizatora zwar¢ i sekcjonalizera ™

PODSTAWOWA FUNKCJONALNOSC

KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-301 pracujacy w lokalnych lub rozlegtych sieciach GPRS/UMTS/LTE i/lub
ETHERNET moze standardowo komunikowa¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-101,
PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0 oraz SNMP v2 i v3. Sterownik opcjonalnie moze takze pracowac
jako konwerter tych protokotéw, to znaczy otrzymywac¢ dane w jednym z wymienionych
protokotéw i dokonywac ich konwersji na inny protokoét, wymagany na przykfad do komunikaciji
z systemem nadrzednym lub urzgdzeniem.

Zainstalowany w sterowniku wewnetrzny modut GSM 2G/3G/4G posiada dwa tryby pracy:

- automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng technologie komunikacyjng
z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetéw dla technik transmisyjnych,

- manualny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobe konfigurujgcg modut
komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie),

Adres IP modutu od strony potgczenia radiowego w sieci GSM 2G/3G/4G okresla instalowana
w nim karta SIM, natomiast adres IP w sieci ETHERNET ustawia sie w konfiguracji. Ustugi
uruchamiane sg automatycznie, zgodnie z konfiguracja, po kazdym restarcie modutu. Po
restarcie, urzadzenie sprawdza karte SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci GSM. Nastepnie
loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Sterownik posiada kilka portéow TCP/UDP.
Numery portow sg ustawialne podczas konfiguracji urzadzenia.

Zainstalowany w sterowniku wewnetrzny modut GSM 2G/3G/4G posiada funkcje kontroli
przeptywu danych. W przypadku braku ruchu, modut automatycznie reinicjuje potgczenie
w sieci GSM 2G/3G/4G itgczy sie z APN. Czas dla wymuszonego restartu modutu jest definio-
wany przez uzytkownika. Uzytkownik ma rowniez mozliwo$¢ wykonania restartu na zgdanie.

We wszystkich dostepnych w sterowniku protokotach komunikacyjnych: DNP 3.0,
PN-EN 60870-5-101, PN-EN 60870-5-104 oraz SNMP v2 i v3 dostepne sa:
- pomiary, stany binarne i sterowania z wewnetrznej bazy danych urzgdzenia
- parametry niezbedne do lokalnej i zdalnej diagnostyki, takie jak dane sterownika, statusy
sieci radiowej GSM 2G/3G/4G, statusy modutu radiowego m.in.:
e Numer identyfikacyjny urzadzenia
e Wersja urzagdzenia
e Wersja oprogramowania
e Sita sygnatu [dBm]
e NrIMEI
e |dentyfikator stacji bazowej
e Aktualny czas w urzadzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS
e Typ sieci: GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/HSPA+/LTE
e Czestotliwos¢ nosna uplink [MHZz]
e Czestotliwos¢ nosna downlink [MHZz]
e Adres IP
e Preferowana technologia radiowa: AUTO/2G/3G/4G
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e Czas odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1
e Czas odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 2
e Liczba bajtow odebranych przez poszczegodlne interfejsy komunikacyjne
e Liczba bajtéw wystanych przez poszczegdlne interfejsy komunikacyjne
e Adres IP serwera zdalnego
e Numer kanatu radiowego
e Statusy modemu:
» modut gotowy do pracy
» nawigzana sesja PPP
» brak komunikaciji
» szukanie sieci, brak zasiegu
» wymagany PIN
» wymagany PUK
» brak karty SIM
» biad karty SIM
» restart modemu

Wszystkie w/w parametry i statusy sg zapisywane w pamieci nieulotnej sterownika

Peine zestawienie parametréw, mozliwych do odczytania znajduje sie w opisie programowania
S0O-54SR-301.

TRANSMISJA MODEMOWA

Do interfejsow zewnetrznych SO-54SR-301 mozna podtgczy¢ dowolny modem zewnetrzny,
obstugujacy transmisje w standardzie GSM/GPRS/UMTS/LTE, CDMA. Mozna takze podtgczyé
modem radiowy w standardach dedykowanych np. TETRA, DMR oraz modem radiowy
w zakresach dedykowanych lub otwartych czestotliwosci.

Opcjonalnie mozliwe jest podigczenie modemu PSTN Ilub specjalizowanego konwertera
transmisji.

Sterownik umozliwia jednoczesng obstuge co najmniej 2 dowolnych modutéw komunikacyjnych.

WSPOLPRACA Z SYSTEMEM TETRA

Standardowo sterownik SO-54SR-301 dostosowany jest do wspotpracy z systemem TETRA.
Zewnetrzny terminal radiowy systemu TETRA mozna standardowo podtgczyé do sterownika
poprzez fgcza szeregowe X1. Jesli terminal TETRA posiada mozliwosé wspotpracy poprzez
sie¢ IP podtgczamy go wtedy poprzez ztgcze X6. Program konfiguracyjny umozliwia wybranie
wiodgcego kanatu transmisyjnego do systemu SCADA np. kanat TETRA moze by¢ kanatem
podstawowym, a kanat GPRS/UMTS/LTE-APN réwnolegtym kanatem rezerwowym. Przetg-
czanie miedzy kanatami jest realizowane w sposéb automatyczny.

W przypadku braku terminala radiowego systemu TETRA Iub braku komunikacji za
posrednictwem sieci TETRA role fgcza zapasowego przejmuje modem GSM 2G/3G/4G.
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RESTART PRACY

W przypadku koniecznosci restartu sterownika nalezy skorzysta¢ z przycisku "RST"
umieszczonego na elewacji urzadzenia. Restart mozliwy jest takze zdalnie, z poziomu
programu pConfig.

W tym celu nalezy wykonac polecenie restartu za pomocg programu konfiguracyjnego pConfig.
W sterowniku mozna takze uaktywni¢ opcje samoczynnego restartu np. w skutek utraty
potfgczenia.

UWIERZYTELNIANIE POLECEN

Sterownik SO-54SR-301 realizuje funkcje uwierzytelniania realizowanych polecen sterujgcych,
zgodnie z normg PN-EN 62351-1:2007, wraz z rozszerzeniem PN-EN 62351-3:2013. Klucze
szyfrujgce mogg by¢ przesytane z serwera centralnego. Parametryzacja uwierzytelniania
realizowana jest za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego pConfig.

SYGNALIZACJA | DIAGNOSTYKA PRACY

Sterownik posiada umieszczone na elewacji diody LED, informujgce o pracy urzgdzenia. Opis
diod i ich zachowanie w poszczegdlnych sytuacjach jest zawarte w tabelach 31, 32 i 33.
Sterownik realizuje samo-diagnostyke w zakresie wszystkich wlasnych funkcji, w tym kontrole
pamieci programu, realizacje funkcji zwigzanych z obstugg protokotéw transmisji, realizacje
funkciji telemechaniki. Nadzorowane jest potgczenie z siecig i urzgdzeniami zewnetrznymi.

Tabela 31. Opis diod — blok jednostki centralnej
Ozr&?:;;nle Opis

Status pracy urzadzenia:
- nie $wieci — modut nie dziata

S1 - $wieci ciggtym Swiattem — modut startuje po restarcie
- mruga — 2 szybkie mrugniecia co ok. 1 sekunde — poprawny stan pracy

E1 Btad pracy urzadzenia

1 Zestawienie potgczenia Ethernetowego — sygnat LINK dla transmisji sieciowej ETHO

12 rezerwa

1 rezerwa

2 rezerwa

3 rezerwa

4 rezerwa

5 rezerwa

6 rezerwa

7 rezerwa

8 rezerwa

9 rezerwa

10 Status potgczenia GPRS/UMTS/LTE-APN

11 Poziom sygnatu GSM powyzej -77dBm.

12 Poziom sygnatu GSM powyzej -87dBm.

13 Poziom sygnatu GSM powyzej -97dBm.
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Tabela 32. Opis diod — blok pomiaréw analogowych
Ozr&?:;;nle Opis
STATUS - $wieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng (blok jednostki
S2 centralnej), miga z czestotliwoscig 0,5Hz w wypadku braku transmisji; sterowanie tg diodg
realizowane jest autonomicznie przez modut.
ERROR - miga z czestotliwoscig 0,5Hz, w przypadku braku komunikacji z jednostkg
E2 centralng
13 rezerwa
14 rezerwa
15/1> Sygnalizacja zwarcia miedzyfazowego
16 /1o > Sygnalizacja zwarcia doziemnego
Tabela 33. Opis diod — blok wejsé/wyjsé dwustanowych
Ozr;?:;(;me Opis
STATUS - $Swieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng (blok jednostki
S3 centralnej), miga z czestotliwoscig 0,5Hz w wypadku braku transmisji; sterowanie tg diodg
realizowane jest autonomicznie przez modut.
ERROR - miga z czestotliwoscig 0,5Hz, w przypadku braku komunikacji z jednostkg
E3 centralng
17 rezerwa
18 rezerwa
IN1 Wskaznik stanu wejscia 1 (grupa 1)
IN2 Wskaznik stanu wejscia 2 (grupa 1)
IN3 Wskaznik stanu wejscia 3 (grupa 1)
IN4 Wskaznik stanu wejscia 4 (grupa 1)
IN5 Wskaznik stanu wejscia 5 (grupa 1)
IN6 Wskaznik stanu wejscia 6 (grupa 1)
IN7 Wskaznik stanu wejscia 7 (grupa 1)
IN8 Wskaznik stanu wejscia 8 (grupa 1)
IN9 Wskaznik stanu wejscia 9 (grupa 2)
IN10 Wskaznik stanu wejscia 10 (grupa 2)
IN11 Wskaznik stanu wejscia 11 (grupa 2)
IN12 Wskaznik stanu wejscia 12 (grupa 2)
IN13 Wskaznik stanu wejscia 13 (grupa 2)
IN14 Wskaznik stanu wejscia 14 (grupa 2)
IN15 Wskaznik stanu wejscia 15 (grupa 2)
IN16 Wskaznik stanu wejscia 16 (grupa 2)
01 Wskaznik wysterowania wyjscia 1
02 Wskaznik wysterowania wyjscia 2
03 Wskaznik wysterowania wyjscia 3
04 Wskaznik wysterowania wyjscia 4

Urzadzenie posiada umieszczone na elewacji dwa przyciski TEST i KAS. Przycisk TEST stuzy
do wywofania testu poprawnosci dziatania algorytméw zabezpieczeniowych wraz z testem
komunikacji do systemu SCADA. Przycisk KAS. stuzy do kasowania sygnalizacji zwar¢.
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FUNKCJE SPECJALIZOWANE

INFORMACJE PODSTAWOWE

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o ré6znym sposobie pracy
punktu neutralnego tj.:

- kompensowanych z automatykg AWSC

-z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

-z punktem neutralnym izolowanym

WYLACZNIK
zabezpieczenie

REKLOZER
zahezpieczenie

GPZ

ROZLACZNIK
sygnalizator /
sekcjonalizer

TRWALE
/ZAKLOCENIE

Rys. 5 Przyktad wspdtpracy roztgcznika ze sterownikiem SO-54SR-301

Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdoéw i napiec
fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo. W sterowniku SO-54SR-301 dostepne sg nastepujace
kryteria zabezpieczeniowe:

- nadprgdowe [1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

- nadpragdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

- nadprgdowe [4> (kierunkowe / bezkierunkowe)

- ziemnozwarciowe lo> (bezkierunkowe)

- ziemnozwarciowe lok> (kierunkowe)

- admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

- konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

- susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie standardowo posiada 4 banki nastaw co znacznie utatwia obstuge zwilaszcza
w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczneij.
Wprowadzanie nastaw zabezpieczen utatwiajg wyswietlane przy odpowiednich wielko$ciach
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podpowiedzi. Zapobiega to wprowadzaniu nierzeczywistych, niepoprawnych nastaw. Obstuga
urzgdzenia odbywa sie w sposéb intuicyjny.

Nastawy poszczegoélnych cztonéw zabezpieczeniowych zebrano w punkcie 8.3. niniejszej
dokumentacii.

SYGNALIZATOR / SEKCJONALIZER

Sterownik SO-54SR-301 pracuje jako sygnalizator zwar¢ lub sekcjonalizer. W obu trybach po
wykryciu zakidcenia przez dowolne, nastawione kryterium zabezpieczeniowe, zliczane sg cykle
automatyki SPZ. Liczba cykli jest konfigurowalna w zakresie od 1 do 3.

Gdy sterownik pracuje jako sygnalizator zwaré, to informacja o zwarciach miedzyfazowych
i doziemnych przesytana jest do systemu nadrzednego po ustaniu automatyki SPZ i wytgczeniu
definitywnym linii przez wylgcznik w GPZ lub poprzedzajgcy reklozer. Jesli sterownik pracuje
jako sekcjonalizer, to dodatkowo w ustawionej, beznapieciowej przerwie SPZ otwierany jest
roztgcznik.

Zaréwno w trybie sygnalizatora jak i sekcjonalizera, uzytkownik ma do wyboru te same funkcje
zabezpieczeniowe.

Urzadzenie w zaleznosci od konfiguracji moze rejestrowaé pobudzenia (przekroczenie progéw
nastaw) i wysyla¢ te informacje do systemu SCADA. W przypadku, gdy SPZ byt udany
(nastgpito pomysine zatgczenie linii pod napiecie) sterownik zarejestruje pobudzenie
i w zaleznosci od konfiguracji moze zapisa¢ je do pliku Comtrade oraz wysta¢ informacje
0 pobudzeniu do systemu SCADA.

Kasowanie sygnalizacji zwarcia w urzadzeniu nastepuije:

- zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie

- recznie przyciskiem KAS w sterowniku

- samoczynnie po podaniu napiecia na linie i gdy to napiecie utrzymuje sie przez czas
180 sek. — ustawienie standardowe (czas ten jest konfigurowany)

- samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napiecia — ustawienie standardowe
(czas ten jest konfigurowany)

Urzadzenie umozliwia zatgczenie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.

Przycisk TEST umieszczony na elewacji sterownika stuzy do wywotania testu poprawnosci
dziatania algorytmow zabezpieczeniowych wraz z testem komunikacji do systemu SCADA.
Funkcje TEST mozna wykonac¢ rowniez zdalnie z poziomu systemu SCADA.
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SZCZEGOLOWE NASTAWY ZABEZPIECZEN

W ponizszych tabelach 34 i 35 przedstawiono szczegdtowe nastawy zabezpieczen.

Tabela 34. Nastawy zabezpieczen nadpradowych
Lp. ezl . . Nastawa Zakres nastaw
zabezpleczenlowy
Prad pobudzenia 11>> 0,0 A+1 000,0 A
11>> - i i o
nadpraijaobvs;p;ggisvrge Czas opdznienia 0,0s+10,00 s
1 kierunkowe, zwloczne | Kierunkowos$é Tak/Nie
o.chara_kterystyce Kat 0°360°
niezaleznej
Blokada drugg harmoniczng Tak/Nie
. . Prad pobudzenia 12>> 0,0 A+1 000,0 A
I12>> - zabezpieczenie ——
nadpradowe, fazowe, | CZas opoznienia 0,0s+3,00 s
2 | kierunkowe, zwtoczne | Kierunkowosé Tak/Nie
o charakterystyce Kat 0°+360°
niezaleznej Blokada drugg harmoniczng — B2H Tak/Nie
. . Prad pobudzenia 14> 50,0 A+500,0 A
14> - zabezpieczenie ——
nadpradowe, fazowe, Czas op6znienia 0,0s+5,00 s
3 | kierunkowe, zwtoczne | Kierunkowos$é Tak/Nie
o charakterystyce Kat 0°+360°
niezaleznej Blokada drugg harmoniczng — B2H Tak/Nie
lo> - zabezpieczenie Prad pobudzenia lo> 1,0 A+300,0 A
4 dprad
Qiaen?rrl?:ozf/)vv:reciowe Czas opéznienia tlo 0,1s+10,0s
lok> - zabezpieczenie Prad pobudzenia lok 1,0 A+300,0 A
5 nadpradowe Czas opdznienia tlok 0,1s+10,0s
ziemnozwarciowe Napiecie progowe 200 V+10 000 V
kierunkowe

Kat

0°+360°
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Tabela 35. Nastawy zabezpieczen admitancyjnych
Lp. ezl Nastawa Zakres nastaw

zabezpieczeniowy

Yo1> - zabezpieczenie
admitancyjne

Admitancja pobudzenia

0,1 mS+100,0 mS

Czas op6znienia

0,1s+20,0s

0°+360°

Kat 0°- konduktancyjne,
90 — susceptancyjne
Kierunkowosé Tak/Nie

Napiecie progowe

200 V+10 000 V

Yo2> - zabezpieczenie

Admitancja pobudzenia

0,1 mS+100,0 mS

Czas opdznienia

0,1s+20,0 s

0°+360°

admitancyjne

2 | admitancyjne Kat 0°— konduktancyjne,
90 — susceptancyjne
Kierunkowosé Tak/Nie
Napiecie progowe 200 V+10 000 V
Admitancja pobudzenia 0,1 mS+100,0 mS
3 Yo3> - zabezpieczenie Czas opOznienia 0,1s+20,0 s

Napiecie progowe

200 V+10 000 V

Funkcje zabezpieczeniowe dziatajg w urzadzeniu niezaleznie od stanu fgcznosci z systemem

dyspozytorskim.

Wszystkie nastawy sg konfigurowane z poziomu programu pConfig.
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BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacjia mechanizméw
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".
Wdrozone mechanizmy ilustruje « Rys. 6 ».

OCHRONA KOMUNIKACJI

Dla ograniczenia ekspozycji urzadzenia na zagrozenia, sterownik poddawany jest procesowi
hardeningu. Polega on na usunieciu wszystkich kont, ustug, interfejséw, modutéw
programowych, ktére w danej konfiguracji nie sg wykorzystywane oraz wytgczeniu tych, ktére
mogg by¢ potrzebne, ale w standardowym trybie pracy nie sg uzywane. Restart urzgdzenia nie
powoduje uruchomienia dezaktywowanych komponentow.

Komunikacja sterownika ze $wiatem zewnetrznym podzielona jest na dwa obszary. Pierwszy,
jak pokazano na « Rys. 6 », dotyczy zarzadzania sterownikiem poprzez sie¢ LAN za pomoca
programu konfiguracyjnego pConfig. Drugi obszar, takze zilustrowany na « Rys. 6 » to czes¢
operacyjna samego urzgdzenia, obstugiwana przez sie¢ www. Interfejsy do obu czesci sg
fizycznie i logicznie odseparowane. Ustugi uruchamiane na poszczegdlnych interfejsach sg
elementem konfiguracji urzadzenia. Mozna pozwoli¢ lub zabroni¢ na lokalne lub zdalne
zarzgdzenie sterownikiem.

W sterowniku, jak pokazano na « Rys. 6», zastosowano wielowarstwowg strukture
zabezpieczen, tzw. ,Defence in Depth”.

Uwaga: Struktura bezpieczenstwa sterownika powinna by¢ zaprojektowana zgodnie

z potrzebami. W zaleznosci od wymagan, mozliwe jest wykorzystanie niektérych wybranych

| lub wszystkich mechanizméw bezpieczenstwa chronigcych komunikacje z systemami |

zewnetrznymi jak réwniez dostep do danych sterownika.
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5
2

DNP3.0, IEC 60870-5-104
pConfig, www

DANE s ﬂ|

pConfig www

LAN

Klucze
K
onte ﬂ Pr\]watnea

Uwierzytelnianie( IEC 62351-5 )
Szyfrowanie TLS( IEC 62351-3 )
VPN IPSEC
Firewall
Uwierzytelnianie 802.1X
Kontrola dostepu(RBAC)

Hardening

Rys. 6 Wielowarstwowa struktura bezpieczenistwa (Defence in Depth)

Komunikacja z systemami SCADA w protokotach DNP 3.0, PN-EN 60870-5-104 lub innych,
moze by¢ opcjonalnie szyfrowana oraz uwierzytelniana. Oba wyszczegolnione protokoty
umozliwiajg zatgczenie szyfrowania w protokole TLS ver 1.2 zgodnie ze standardem
PN-EN 62351-3. Predefiniowane klucze oraz certyfikaty uzywane do szyfrowania komunikacji
mogg byé umieszczone w sterowniku w procesie produkcji, jednakze uprawniony uzytkownik
ma mozliwos¢ zmiany zardowno kluczy jak i certyfikatbw za pomocg oprogramowania
narzedziowego pConfig. Uwierzytelnianie krytycznych operacji, np. komend sterowniczych,
realizowane jest zgodnie ze standardem PN-EN 62351-5. Parametryzacja jest wykonywana za
pomocg oprogramowania konfiguracyjnego pConfig.

Sterownik jest wyposazony w lokalny firewall oparty na systemie linux iptables. Standardowa
konfiguracja blokuje caty ruch przychodzgcy i wychodzacy z wyjgtkiem wprost dopuszczonego.
Mozliwe jest rowniez uzycie protokotu 802.1X dla realizacji scentralizowanego uwierzytelnienia
sterownika w sieci.

Sterownik umozliwia zestawienie do czterech tuneli IPsec VPN na dowolnych interfejsach
sieciowych. IPsec pracuje w trybie tunelowania i wykorzystuje protokét IKEv2 do negocjaciji
ses;ji.

Sterownik wyposazony jest réwniez w mechanizm walidacji certyfikatéw za pomocg protokotu
OCSP.

Mechanizmem chronigcym przed atakami typu DoS (ang. Denial of Service) jest wbudowany
Jow-level incoming traffic limiter”, ktdéry na portach ethernet blokuje przychodzacy ruch w sytu-
acji, gdy przekroczona zostanie granica okreslonej liczby pakietow w jednostce czasu.

37 w43

177/184



9.2.

9.3.

9.4.

" MIKRONIKA S0-54SR-301 sterownik z funkcjg sygnalizatora zwar¢ i sekcjonalizera ™

KONTROLA DOSTEPU

Dostep zdalny i lokalny do sterownika mozliwy jest tylko po poprawnym uwierzytelnieniu
uzytkownika. Baza kont oparta zostata na mechanizmie kontroli dostepu RBAC (ang. Role
Based Access Control) zgodnie z normg PN-EN 62351-8. Zdefiniowane role majg przydzielone
stosowne uprawnienia. Uzytkownik moze mie¢ przypisang wiecej niz jedng role i w zaleznosci
od skojarzonych z nimi uprawnieniami moze wykonywac okreslone operacje.

Do zarzadzania konfiguracja wykorzystywane jest dedykowane oprogramowanie pConfig.
Potaczenie miedzy sterownikiem a programem pConfig jest szyfrowane za pomocg protokotu
TLS 1.2. Sterownik posiada baze kont uzytkownikdw zgodng ze standardem RBAC (ang. Role
Based Access Control). To znaczy, ze uprawnienia uzytkownika sg przypisane do roli ktéra jest
mu przydzielona w procesie konfiguracji uprawnien. Istnieje rowniez mozliwos¢ wspotpracy
z serwerami centralnego uwierzytelniania opartego na protokole AAA i serwerach RADIUS lub
TACACSH+.

Dostep do sterownika moze by¢é rowniez zrealizowany z wykorzystaniem centralnego
uwierzytelniania (RADIUS / TACACS+)

OCHRONA DANYCH WRAZLIWYCH

Dane wrazliwe to informacje, do ktérych dostep musi by¢é bezpieczny i ograniczony do
minimum. Na « Rys. 6 » jest to centralny obszar, prezentujgcy kilka tego typu danych: klucze
prywatne TLS, IPSEC, HTTPS, baza uzytkownikéw i haset, klucze uzywane do uwierzytelniania
komunikacji w DNP3.0, IEC 60870-5-104, niektére pliki konfiguracyjne. Do sktadowania tych
danych sterownik wykorzystuje tzw. ,sejf’ — czyli dedykowang, szyfrowang przestrzen w pamieci
sterownika. Pliki konfiguracyjne korzystajg z szyfrowanej partycji plikow dm_crypt, a pozostate
dane przechowywane s3 w postaci plikdbw, zaszyfrowanych silnymi algorytmami
kryptograficznymi, z ograniczonym do minimum poziomem dostepu.

MONITOROWANIE/LOGOWANIE AKTYWNOSCI UZYTKOWNIKOW

Wazne zdarzenia zwigzane z zarzadzaniem i bezpieczenstwem rejestrowane sg w logach
systemowych. Kazde takie zdarzenie zawiera czas wystgpienia, zrédto oraz opis. Do logéw
zapisywane sg standardowo ponizsze zdarzenia:

e Poprawne/Btedne logowanie uzytkownika (zdalne/lokalne)

e Wylogowanie reczne/po czasie

e Zmiana/Wymuszanie wartosci pomiarowych lub stanéw

e Zmiana/pobranie konfiguracji

e Wymiana firmware

e Dodanie, usuniecie, zmiana rol i kont

e Przegladanie logow

e Zmiana daty i czasu

Powyzsze zdarzenia mogg by¢ tez przesytane do zewnetrznego serwera logdw za pomocg
protokotu syslog. Zapisy te mogg by¢ niezaleznie analizowane w celu weryfikacji szczelnosci
ochrony i ustalenia przyczyn ewentualnych nieprawidtowosci.
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OPROGRAMOWANIE

Do konfiguracji oraz edycji parametrow pracy sterownika SO-54SR-301 stuzy, pracujgcy
w Srodowisku Windows, program pConfig. Program dostarczany jest w komplecie ze
sterownikiem. Program umozliwia m.in. ustawienie nastepujgcych parametrow pracy
sterownika:

- konfiguracji modemu GSM 2G/3G/4G (m.in. PIN, PUK, APN)

- adreséw urzadzenia

- dopuszczalnych adreséw z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje

- numerow portéw TCP/IP

- filtrow dla wej$¢ dwustanowych

- czasoOw czasu trwania impulsu sterowniczego dla wyj$¢ sterujgcych

- parametryzacja protokotéw transmisiji

- polecen diagnostycznych

- nastaw sygnalizatora / sekcjonalizera

Wszystkie funkcje sg omoéwione w opisie programowania SO-54SR-301. W celach
diagnostycznych program pozwala na zdalny lub lokalny podglad stanu pracy sterownika,
odczyt dziennika zdarzen oraz rejestratora zakitécen. Program pConfig mozna podigczy¢ do
sterownika lokalnie za pomocg ztgcza ETHERNET. Zdalnie podtagczenie jest mozliwe poprzez
tacze radiowe w sieci GSM 2G/3G/4G lub ETHERNET w protokole TCP/UDP.

Konfiguracja i diagnostyka modemu GSM 2G/3G/4G mozliwa jest réwniez przez strone WWW
oraz za posrednictwem protokotu SSH. Konfiguracja urzgdzenia zawarta jest w wewnetrznej
nieulotnej pamieci. W przypadku restartu lub ponownego wigczenia modutu nastawy pozostajg
bez zmian.

Oprogramowanie sterownika mozna zaktualizowa¢ zdalnie Ilub lokalnie za pomoca
dedykowanego programu.
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11. MONTAZ | URUCHOMIENIE STEROWNIKA

Aby uruchomi¢ SO-54SR-301 nalezy wykona¢ sekwencje ponizszych czynnosci:

a) zainstalowaé¢ urzadzenia na szynie DIN
- zatozy¢ urzadzenie na szyne DIN
- oprze¢ modut sprezynami o gérng krawedz szyny DIN
- silnie pociagng¢ urzgdzenie w dét i pchnaé w kierunku szyny

b) podtaczyé okablowanie

Potgczenia nalezy wykona¢ wedtug projektu, przewodami o zaprojektowanych $rednicach.
Na koncowkach umiesci¢ tulejki zaciskowe. Nalezy postugiwaé sie wiasciwymi narzedziami
do zarabiania koncéwek przewodow:

- podtgczy¢ ztgcza wejs¢é dwustanowych X13, X14 oraz wyjs¢ X15 sygnatéw

- poditgczyc¢ ztgcza wejsé analogowych X11, X12

- podfigczyé¢ kabel antenowy do ztgcza X4/ANT

- podtgczy¢ przewody transmisyjne do zewnetrznych urzadzen do zigcza X1, X6/ETHO

- podtgczy¢ kabel zasilajgcy z zasilacza do ztgcza X18

Po wykonaniu potgczen nalezy sprawdzi¢ ciggtosé obwoddéw, postugujgc sie odnosnymi
tabelami zawartymi w dokumentacji projektowej i przyrzadami. Szczegdlnie zwrdci¢ uwage na
sprawdzenie ciggtosci przewodow uziemienia.

c) zalaczenie zasilania

Po wykonaniu sprawdzen, nalezy zatagczy¢ zasilanie.

Uwaga: Urzadzenie nie posiada oddzielnego wigcznika. W przypadku koniecznosci, nalezy
zainstalowac¢ zewnetrzny wytgcznik zasilania.

d) uruchomienie programu konfiguracyjnego

Do ztgcza X5 ETH podigczy¢ typowy kabel sieciowy UTP kat. 5 (ztgcza RJ45/RJ45). Uruchomi¢
komputer z zainstalowanym programem konfiguracyjnym pConfig i wprowadzi¢ co najmniej kod
PIN dla karty SIM oraz parametry sieci APN.
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e) umieszczenie karty SIM

Jesli jest to wymagane, umiescic¢ jedng lub dwie karty SIM w obudowie urzadzenia. Gniazda
kart SIM sg dostepne od strony elewaciji, bez otwierania obudowy urzadzenia. W celu wtozenia
karty SIM nalezy wtozy¢ jg odpowiednio w gniazdo do momentu zatrzasniecia sie blokady karty.

Karta
SIMnr 1

Karta
SIM nr 2

— X ZWNIS — — 8X NS —

Rys. 7 Umieszczanie kart SIM w urzgdzeniu

Chcac wyjg¢ karte SIM z urzadzenia nalezy przesung¢ blokade kary SIM w gére — karta sie
wysunie i nastepnie nalezy jg wyjac.

Przesun w gore
blokade karty SIM

1

1]
L
=
I
@
5
-

Rys. 8 Wyjmowanie kart SIM z urzgdzenia
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f) logowanie do APN

Po zainstalowaniu karty SIM, modut automatycznie aktywuje karte i loguje sie do skonfigu-
rowanego wczesniej APN. Miganie diody nr 10 informuje o wykonywaniu aktywacji karty SIM
oraz podfgczanie do APN. Poprawne poditgczenie do sieci APN sygnalizowane jest cigglym
swieceniem diody nr 10.

g) ustawienie lub korekcja potozenia anteny GSM

Modut komunikacyjny posiada na elewacji diody LED o numerach 11-13 informujgce o poziomie
mocy odbieranego sygnatu GSM (Tab.31).
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Wiecej informacji

Wi@cej informacji: ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian technicznych
tel.: 22 92 37 777 badz modyfikacji zawartosci niniejszego dokumentu
bez uprzedniego powiadamiania. W przypadku zamowien
obowigzywac beda uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0.
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za potencjalne btedy
ABB Sp. z 0.0
’ e lub mozliwe braki informacji w tym dokumencie.

e-mail: kontakt@pl.abb.com
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pisemnej zgody ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.

fax: 22 223 89 53
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