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1 Zastosowanie

Roztacznik THO 24 przeznaczony jest do roztgczania i zatgczania prgdéw znamionowych obwoddéw w
napowietrznych (lub napowietrzno-kablowych) sieciach elektroenergetycznych.

Urzadzenie jest niezwykle trwate i niezawodne, gdyz wszystkie elektrycznie aktywne elementy
pracujg w Srodowisku SFe. Dzieki temu nie jest narazony na dziatanie warunkéw atmosferycznych
(deszczu, $niegu, szadzi, wiatru, itp.), oraz na
zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
przez ptaki, pyt, kurz itp. W przeciwienstwie do
napowietrznych roztgcznikéw w izolacji
powietrznej aparaty te gwarantujg trwatos$é
mechaniczng 5000 cykli roboczych, bez
koniecznosci konserwacji i wymiany jakichkolwiek
elementéw tgczeniowych (np. komor
gaszeniowych, stykéw, itp.). W potaczeniu z
nowoczesnym i niezawodnym systemem
sterowania i nadzorowania radiowego dajg
gwarancje kilkudziesiecioletniej pracy bez potrzeby
dokonywania ktopotliwych przegladdw, regulacji

i konserwacji, co jest szczegdlnie istotne w

rozlegtych sieciach napowietrznych.

Kazdy roztacznik serii THO moze by¢ dodatkowo
wyposazony w przektadniki prgdowe lub cewki rogowskiego oraz sensory napieciowe, ktére
wspotpracujg z danym typem sterownika
Fot. 1.1 Stanowisko stupowe i 3 rogtzniki THO

telemechaniki ktdrei stuzg do pozyskania
informacji o pragdach zwarciowych doziemnych i miedzyfazowych, moga réwniez stuzy¢ do kontroli
obecnosci napiecia i pomiaru prgdow.

Lokalizacje miejsca doziemienia przeprowadzi¢ przez kolejne odtgczenia odcinkdéw linii za pomoca
roztgcznikdw przy zaniku napiecia i dokonac probnego zatgczenia linii wytgcznikiem w stacji zasilajacej

np. GPZ, GPR. lub reklozerem THO-RC27




1.1 Zalety.

Niskie zuzycie i zredukowanie starzenia sie wszystkich aktywnych komponentéw zabudowanych
w zbiorniku spowodowane zastosowaniem czynnika gaszgcym tuk oraz stanowi izolacje SFs daje w
rezultacie wyzszg niezawodnosc¢ i wspaniatg mechaniczng oraz elektryczng wytrzymatosé, bez potrzeby
przeprowadzania zabiegéw konserwacyjnych.
Kazdy roztgcznik serii THO w standardzie jest wyposazony w czujnik cisnienia SFs, ,presostat” ktory
kontroluje ci$nienie wewnatrz zbiornika i odpowiada za prawidtowg prace roztacznika, jak rowniez w
przypadku awarii automatycznie odcina ukfad zasilania silnika i wdéwczas blokuje mozliwos¢
elektrycznego sterowania zatgcz / roztgcz. Ponadto dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi roztacznik
THO jest wyposazony w niezawodny optyczny zewnetrzny wskaznik cisnienia/gestosci gazu SFe ktory
nie wymaga zadnego zasilania pomocniczego dla odczytu gestosci gazu wewnatrz zbiornika
(manometr) wg. punktu l.b. Kazdy roztgcznik jest wyposazony w licznik mechaniczny ktdry kontroluje
ilosci wykonanych cykli, licznik zamontowany jest bezposrednio do watu gtéwnego napedu ktéry jest
zintegrowanym z watem gtdwnym roztgcznika.
Roztgcznik serii THO jest wyposazony w naped reczny awaryjny, ktérym mozna wykonywac czynnosci
taczeniowe pod petnym obcigzeniem sieci SN pradem znamionowym, oraz do mechanicznego
blokowania napedu w pozycjach zatgczony/roztagczony, oraz zdalne/lokalne sterowanie. Uwaga przed
recznym manewrowaniem roztgcznikiem nalezy sie upewnic ze cisnienie w zbiorniku jest prawidtowe,
wg. obowigzujgcych w spoétce przepiséw BHP.
Ze wzgledu na duzg odlegtosc stykdw roztacznika po roztgczeniu wynoszacg 100mm (10cm.) roztgcznik
THO gwarantuje bezpieczng przerwe izolacyjng nawet w przypadku awarii czynnika izolacyjnego — co

gwarantuje bezpieczng przerwe izolacyjng w przeciwienstwie do rozwigzan z komorami prézniowymi.




1.2 Nazewnictwo i oznaczenie

THO = [ =[J=[ FJ-J=L]=(=L]

—I;| D - sensor napigciowy

p. - przektadniki pragdowe
c - cewki rogowskiego

M. - optyczny miernik sygnalizujacy gestosci gazu

b - z sygnalizacja zablokowania napedu
bs -z sygnalizacja zablokowania oraz sprzegtem
bez oznaczenia - bez sygnalizacji zatozenia blokady i sprzegta

T1 - naped silnikowy

T2 - naped silnikowy z zasobnikiem (tylko dla pojedynczego)

| - jednosekceyjny (pojedynczy)
Il - dwusekcyjny (podwajny)

1" - z uziemnikiem bez oznaczenia ,T" bez uziemnika

napiecie znamionowe, 24(25)kV; 36kV

Przykfad skrétu do zamdwienia

— THO-24-1-T1-bs-M-p-D oznacza roztgcznik pojedynczy na napiecie znamionowe 24(25)kV z

napedem silnikowym T1 z czasem wykonania operacji <2s. napedem recznym awaryjny ze
sprzegtem oraz dodatkowg sygnalizacjg blokowania roztgcznika, manometr optyczny, przektadniki

pradowe, sensory napieciowe.

— THO-24-1-T1lb oznacza roztgcznik pojedynczy na napiecie znamionowe 24(25)kV z napedem

silnikowym T1 z czasem wykonania operacji <2s. oraz dodatkowg sygnalizacjg blokowania

roztagcznika.

roztacznik o budowie zamknietej typu THO




Warunki srodowiskowe pracy.

Roztacznik serii THO przeznaczony jest do pracy w normalnych warunkach pracy:
a) temperatura otoczenia nie przekracza + 60 9C, a jej dwudziestoczterogodzinna warto$é srednia
nie przekracza + 35 OC,

b) minimalna temperatura otoczenia wynosi - 40 °C,

c) wysokos$¢ nad poziomem morza < 1000 m.n.p.m. - urzagdzenie w obudowie, szczelne,

d) zanieczyszczenie powietrza otaczajgcego — urzadzenie pytoszczelne, moze pracowaé w
szczegolnych warunkach klimatycznych— lll strefa zabrudzeniowa wg PN-E 06303:1998P.

e) grubosé warstwy lodu < 50 mm - urzgdzenie w obudowie, szczelne,

f) ci$nienie wiatru nie przekracza 953 Pa (odpowiadajgca temu predkos¢ wiatru wynosi 40 m/s tj.
144 km/h),

g) wibracje pochodzenia zewnetrznego lub wywotane trzesieniami ziemi sg pomijalne.

Stopien ochrony obudowy zbiornika z aparaturg tgczeniowg (Internal Protection) IP 67.

Stopien ochrony obudowy napedu silnikowego IP 54(standard), IP-65(na specjalne zamdéwienie)

Zbiornik spetnia kryteria szczelnosci zgodne z normg IEC 56, oznacza to, ze powtérne

napetnianie nie jest wymagane podczas normalnego funkcjonowania roztgcznika.




2 Dane techniczne.

2.1 Parametry znamionowe rozfgcznika

Typ THO 24
Napiecie znamionowe ,,U;” 24(25) kv
Czestotliwo$¢ znamionowa — liczba faz ,,F” 50 Hz-3

Znamionowe napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej — na sucho i pod deszczem - 1 min. ,Uy”

— do ziemi i miedzyfazowo 50 kV

— bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50us ,,U,”

— doziemi i miedzyfazowo 125 kv

— bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kv
Prad znamionowy ciggty , 1" 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany ,, I« 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany , 1,” 40 kA
Prad znamionowy zatgczeniowy zwarciowy ,, I ma” 40 kA
Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego , 12" 16KkA (15s)
Prad znamionowy wytaczeniowy w obwodzie matej indukcyjnosci ,, lioad” 630 A
Prad znamionowy wytgczeniowy w obwodzie sieci pierscieniowej ,, lioop” 630 A
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli , 2’ 87 A
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania linii napowietrznej ,, lcc1’ 25 A
Prad znamionowy wytgczeniowy zwarcia doziemnego ,, lert” 200 A
Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania kabli i linii w warunkach zwarcia 110 A
doziemnego , len”
Klasa roztgcznika E3, M2
Trwatos¢ mechaniczna (cykl — rozumiany jest jako otwarcie i zamkniecie) 5000
Masa SFs w roztgczniku 0,98 kg
Cisnienie wzgledne gazu w zbiorniku przy 20°C 330 mbar / 0,3bar/

0,03MPa

Temperatura pracy -40°C + 60°C
Stopien ochrony obudowy zbiornika roztgcznika ze stali nierdzewnej IP67

Roztgcznik THO posiada petne badania typu, potwierdzone certyfikatem zgodnosci wydanym

przez niezalezng akredytowang jednostke badawczg i certyfikujaca.




2.2 Wymiary i waga roztacznika typu THO 24

Tabela 2 Masa i wymiary rozigcznika THO 24

Max. szerokosc 1315 mm
Max. diugosc 910 mm
Max. wysokosc(naped silnikowy) 747 mm
Max. w_ys_okosc( naped silnikowy z 818 mm
zasobnikiem)
Masa rozigcznika tylko z napedem 93 kg
recznym
Masa rozigcznika z napedem silnikowym 98 kg
Masa przekiadnikow 3 szt. 6 kg
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Rys. 5.1 Widok zewwtrzny i gabaryty (roztgcznik z napgdem silnikowym i zasobnikiem)
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Rys. 5.2 Widok zewstrzny i gabaryty (roztgcznik z napedem silnikowym bez zasobnika)
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3 Budowa wezta roztacznikowego

Roztaczniki THO przeznaczony do wykonywania
operacji tgczeniowych w sieciach o maksymalnym
napieciu znamionowym do 24(25)kV;
Zintegrowany z roztgcznikiem napedowy
elektryczny silnikowy umozliwiajgcy
automatyczne, zdalne manewrowanie,
sterowanie roztgcznikiem THO;
Naped reczny umozliwiajgcy manewrowanie
roztgcznikiem recznie z poziomu obstugi
naziemnej;
Zespot sterowniczy SO — Stacja Obiektowa
przeznaczona do kompleksowej obstugi
roztacznika, w ktérej zabudowany jest sterownik
telemechaniki z automatyka sekcjonujgca oraz
zintegrowany moduty komunikacyjny firmy
Mikronika lub Elkomtech lub inny producenta po
uzgodnieniu,
— Specjalistyczny przewdd sterowniczy typu
PS-Y 9X2,5+14X1,5+3X1,5CY zarobiony
wtykiem do potaczenia roztgcznika THO z

zespotem sterowniczym SO

— Elementy montazowe do stupa uzaleznione od

rodzaju zerdzi;

Wyposazanie opcjonalne —inne elementy na
zyczenie klienta np.: ograniczniki przepie¢,
transformator potrzeb wtasnych (TPW), ostony p.
ptakom na izolatory roztacznika, TPW ,

ograniczniki przepiec SN, izolatory wsporcze

W sktad kompletnego wezta roztgcznikowego z roztgcznikiem THO wchodzg nastepujace elementy:

Antena

THO 24

Zintegrowany
naped
elektryczny
silnikowy

TPW

Naped reczny

Przewodd
sterowniczy

N\

Zespot
sterowniczy
SO

/

EESRAV Y

—r
|

Ograniczniki
przepiec¢ SN

Rys. 3.1 Stanowisko stupowe z roztgcznikiem THO




3.1 Charakterystyka wnetrza i budowa zewnetrzna roztacznika

Podstawowym elementem aparatéw THO jest roztgcznik TH zamkniety w szczelnym na caty okres
eksploatacji zbiorniku wykonanym ze stali nierdzewnej, wypetnionym gazem SFs. Specjalnie
zaprojektowany zbiornik gwarantuje bezpieczenstwo obstudze nawet podczas wewnetrznych zwar¢
tukowych przy petnych parametrach znamionowych 16kA(1s). Styki roztacznika potaczone s3 z
izolatorami przepustowymi umozliwiajgcymi przytaczenie linii napowietrznej lub kablowej za pomoca
specjalnie dedykowanych zaciskow przytgczeniowych typu ZGU/THO istnieje rdwniez rozwigzanie z
podtgczeniem konektorowych gtowic kablowych. Kazdy roztacznik jest standardowo wyposazony w
czujnik cisnienia gazu (presostat), z ktorego sygnat jest wyprowadzony do zespotu sterowniczego, gdzie
znajduje sie sygnalizacja cisSnienia gazu wewnatrz zbiornika oraz dodatkowo w optyczny wskaznik

cisnienia i gestosci gazu SFe wewnatrz zbiornika — zewnetrzny czujnik zrédta zasilania. Rodzaje

i wyposazenie roztgcznikdéw wedtug pkt 1.2.

Rys. 3.2 Widok zewnetrzny roztacznika THO od gory

Rys. 3.3 Widok zewnetrzny roztacznika THO od dotu

s



Metalowa pokrywa za ktér g znajduje si e
zawor bezpiecze Astwa ,nadci snieniowy”
ktéry gwarantuje bezpiecze nstwo przy
zwarciu tukowym.

Rys. 6.7 Zawor bezpieczenstwa

3.2 Mechanizm napedowy (naped elektryczny silnikowy)

W roztgczniku zastosowano prosty i niezawodny mechanizm sprezynowy wyposazony w naped
elektryczny silnikowy zapewniajgcy migowe zatgczanie i roztgczanie stykdw gtéwnych roztgcznika
TH w czasie nie przekraczajagcym 50ms. Naped elektryczny wyposazony jest w silnik matej mocy
( 80W; 24VDC), oraz komplet stykow sygnalizacyjnych stan potozenia roztgcznika.
Naped elektryczny wykonany jest wersji T1 — standardowy naped silnikowy z petnym czasem
zadziatania od momentu podania zasilania na silnik < 2s (z migowym roztgczeniem i zatgczeniem stykow

gtownych roztgcznika TH w < 50ms.)

Podstawowymi elementami sktadowymi napedu silnikowego T1 s3:
— silnik 24V DC o mocy 80W,
— przektadnia slimakowo - tancuchowa
— sprezyny odpowiadajgce za migowe zatgczenie i roztgczenie roztgcznika
Zaréwno mechanizm sprezynowy, jak tez silnik i wszystkie styki pomocnicze przymocowane sg
bezposrednio do zbiornika roztgcznika i wspotpracujg bezposrednio z jego gtdwnym watem roboczym.
Eliminuje to mozliwo$é niepowotanego roztgczenia napedu z roztgcznikiem oraz zapobiega ingerencji

w aparat osobom niepowotanym, do minimum ogranicza mozliwos$¢ uszkodzenia go przez wandali.

s



3.3

Naped reczny awaryjny
Kazdy roztgcznik wyposazony jest w mechanizm transmisyjny (naped reczny) umozliwiajgcy
manewrowanie roztgcznikiem recznie z poziomu ziemi. Naped ten jest w standardowej
konfiguracji przystosowany do zamykania na ktédke w potozeniach:
- Otwarty zablokowany
- Zamkniety zablokowany
- Zablokowany otwarty (podwdjne zabezpieczenie)
- Zdalne/lokalne sterowanie
Naped reczny sktada sie z :
- ciegien rurowych o srednicy 32mm — tgczna diugos¢ ciegien jest dostosowana do dtugosci
danego typu stanowiska stupowego i samej zerdzi.
- zamka recznego ZNR-2_S z dzwignig do manewrowania, ktérym dokonuje sie manewrowania

III

awaryjnego roztgcznikiem, napedem mozna wykonac czynnosci zatgczenia ,1” roztgczenia,0",
zablokowania (ktédka) w przypadku manewrowania recznego musimy zasprzegli¢ naped reczny
z silnikowym, (manewrowanie oraz obstuge zamka ZNR-2_S opisano w dalszej czesci
dokumentacji.

1. THO z napedem recznym moze pracowac¢ w dwoch trybach:

Tryb 1 - zdalne sterowanie, obstuga reczna za pomocga dzwigni, naped reczny jest zablokowany

poprzez dzwignie manewrowg- naped reczny wraz z ciegnami sprzegajgcymi nie wykonuje ruchu



obrotowego, moze byé sterowany tylko elektrycznie miejscowo lub telemechanicznie zdalnie z
systemu SCADA.

w trybie 1, naped reczny jest odtgczony ,rozsprzeglony” od napedu silnikowego i nie wykonuje
ruchu obrotowego podczas pracy silnika, co wyklucza stwarzania dodatkowych oporéw
stwarzanych przez ciegna napedowe.

Tryb pracy 2 - sterowanie reczne, (brak mozliwosci sterowania silnikiem miejscowo i zdalnie ze
SCADA)

w trybie 2 roztgcznikiem THO mozna manewrowaé tylko recznie. Sterowanie silnikiem jest
odfaczone.

W trybie 2 reczny naped awaryjny zasprzeglony z napedem silnikowym i tym samym za
posrednictwem tgcznika kraricowego odciety jest uktad zasilania silnika co zapobiega przed

manewrowaniem w tym samym momencie zaréwno recznie jak i silnikowo

Zamek reczny awaryjny budowa i wymiary

1 — Wat gtéwny do ktdérego podtgczamy ciegno schodzace z napedu silnikowego;
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2 — Korpus zamka;

3 —Przegub do zasprzegtania i rozsprzeglania napedu;

4- Dzwignia do manewrowania

5- Tabliczka sygnalizacyjna stan (1) zatgczony

6- Tabliczka sygnalizacyjna stan (0) rozatgczony

7- Tabliczka sygnalizacyjna stan (podwdjna blokada catego uktadu napedowego)

8- Element mocujgcy zamek reczny do zerdzi EZZ/THO-KZ

3.4 Wyposazenie elektryczne.

Dodatkowym niezbednym w przypadku wspodtpracy roztgcznika THO z centralnym systemem
SCADA jest szafa sterownicza SO-2/THO posredniczgca pomiedzy roztgcznikiem a gtéwnym zespotem
sterowniczym SO w ktorym sg zabudowane uktady wykonawcze sterowania napedem elektrycznym
roztgcznika. Dla zmniejszenia kosztow budowy punktow roztgcznikowych sterowanych drogg radiowg
jest dostepne rozwigzanie ,zabudowanie elementow wykonawczych w jednej wspdlnej obudowie

zespotu sterowniczego SO z urzadzeniami telemechaniki.

3.5 Zespdt sterowniczy ,,Stacja obiektowa” SO....

Zespot sterowniczy zwany dalej SO przeznaczony jest do kompleksowej obstugi Roztgcznika THO z
napedem elektrycznym silnikowym T1 lub T2, w ktérym mozna zabudowac sterownik telemechaniki z
funkcjami sygnalizatora zwar¢ oraz moduty komunikacyjne firm np. Mikronika, Apator-Elkomtech, Net-
Control, PKP-ELESTER, KOMSTER, oraz inne dostepne po konsultacji zZPUE S.A. ktére integrujg w sobie

nastepujgce funkcje:



— pomiarowe,

— zabezpieczeniowe,

— sterownicze zespotem faczeniowym,

— telemechaniki,

— automatyki i wielokanatowego
rejestratora zaktocen

— zbierania i przetwarzania informacji o
parametrach sieci i wystepujacych

zdarzeniach.

sterownikdw, modutow zabezpieczeniowych
i komunikacyjnych zawarty jest w

oddzielnych dokumentacjach w zaleznosci od

Szczegdtowy opis funkcjonalny

rodzaju zastosowanego sterownika. Fot. 3.1 Szafa sterownicza SO1/THO

W sktad SO wchodza:

sterownik obiektowy z sygnalizatorem zwar¢

zintegrowanych badz osobno zabudowywany modem komunikacyjny GPRS/GSM, TETRA,
TRUNKING, RADWIN, NET-MAN, BUSZ-CZAT

bateria akumulatoréw o pojemnosci 18-22Ah wraz z buforowym uktadem tadowania,

przyciski sterownia lokalnego,

wyfaczniki instalacyjne zabezpieczajace,

przekazniki sterujace,

bezpieczniki,

ograniczniki przepieé nN,

listwy zaciskowe przytgczeniowe,

grzatka z regulatorem temperatury,

wentylator wyciggowy jako dodatkowa (opcja)

gniazdko elektryczne 230VAZe wzgledu na przeznaczenie, roztaczniki konfigurowane s3 z
kilkoma typami szaf, ktére w zaleznosci od wyposazenia oraz ilosci obstugiwanych roztgcznikow,

mogq miec rézne wymiary:

SO1/THO - szafa sterownicza dla jednego roztacznika THO, ktérej logika sterujgca realizowana
jest w oparciu o sterowniki firmy Mikronika;
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— SO5/THO - Szafa sterownicza, ktérej logika sterujgca realizowane jest w oparciu o sterowniki
firmy Apator-Elkomtech;

3.5.1 Parametry techniczne zespotu sterowniczego SO

Napiecie znamionowe zasilania ze zrédfa pragdu przemiennego  —230 VAC
Napiecie znamionowe zasilania uktadow wewnetrznych —-24VDC
Stopien ochrony obudowy —IP 54 (IP65)*
Zakres temperatury otoczenia —40°Cdo +55°C
Wilgotnos¢ wzgledna <100%
Wysokos¢ instalowania nad poziomem morza <1000m

*na specjalne zamowienie

Czas pracy przy zasilaniu autonomicznym (przy braku zasilania ze zrédet zewnetrznych) — 24h przy
$redniej temp. 0°C w ciggu doby bez obcigzenia zewnetrznego (istnieje mozliwo$¢ zabudowy baterii
akumulatoréw o wiekszej pojemnosci, ktéra podtrzymuje czas pracy przy zasilaniu autonomicznym do
72h.

3.5.2 Obudowa zespotu sterowniczego SO

Obudowy SO do roztgcznikow THO wykonane sg z blachy aluminiowej malowanej proszkowo.
W celu zabezpieczenia wnetrza przed dostepem o0sdb niepowofanych drzwi obudowy zostaty
wyposazone w wewnetrzne trzy zawiasy oraz zamek zapewniajgcy jednoczesne ryglowanie drzwi w
trzech punkach z mozliwoscig zamkniecia na ktdédke w systemie (Master Key). Wewnatrz obudowy
zamocowana jest listwa przytgczeniowa umozliwiajgca wtykowe podfaczenie przewodu sterowniczego
schodzgcego z roztgcznika THO, oraz koncowkowe podtgczenie przewodu z transformatora p.w. W
dolnej czesci obudowy znajdujg sie dfawiki dopasowane do srednicy peszla ochronnego, przez ktére
wprowadza sie przewody sterownicze z roztgcznika oraz zasilajace, antenowe do wnetrza zespotu
sterowniczego.

Wymiary zespotu sterowniczego zalezg od wyposazenia / ilosci obstugiwanych roztgcznikéw.
Istnieje mozliwo$¢ wykonania zespotu sterowniczego, ktéry bedzie wspdtpracowat z innymi aparatami
napowietrznymi prod. ZPUE S.A sterowanymi radiowo np. automatyczny wytgcznik SN Reklozer THO-

RC27. (wykonanie niestandardowe, ktére wymaga ustalen z producentem)
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Rys. 3.4 Widok SO/THO gabaryty oraz rozmieszczenie aparatury.



3.6 Przektadniki pragdowe napowietrzne
Przektadniki pragdowe napowietrzne instalowane na izolatorach przepustowych roztgcznika, w
celu pozyskania informacji o pradach zwarciowych doziemnych i miedzyfazowych oraz pomiaru pradu.

Przektadniki w standardzie instalowane sg na czesci odptywowej roztacznika.

Fot. 3.2 przektadniki pragdowe typu CTP-0,72 Fot. 3.3
przektadniki pradowe typu PR-0,72

1 Znamionowe napiecie pierwotne 0,66 kV

2 Najwyzsze dopuszczalne napiecie przektadnika 0,72 kv

3 Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny 30 kA

4 Znamionowy poziom izolacji 3 kv

5 Znamionowy prad dynamiczny 75 kA

6 Znamionowy prad pierwotny/wtérny 100:1;200:1;300:1,400:1,600:1 [A]
7 Parametry rdzenia (Sr, kl. AFL) *5VA; 5P; ALF 5

8 Temperatua pracy -40°C do +55°C

9 Waga 1,5 kg w zaleznosci od przektadni
10 Wykonanie Napowietrzne

11 Zgodnos¢ z norma EN-61869-1:2009; EN-61869-2:2013-06E
*uwaga istnieje mozliwo$¢ wykonania przektadnikéw 15VA na specjalne zamdwienie przy weztach rozlegtych

Sposob montazu przektadnikéw pradowych

Przektadniki pragdowe montowane sg na specjalnych uchwytach (A) ktére s3 w standardowym
wyposazeniu kazdego roztacznika THO, w standardzie przy pojedynczych weztach przektadniki zawsze
montowane sg od strony odptywowej, przy weztach wielo-roztgcznikowych (mogg byé montowane od
strony zasilania — przed przystgpieniem do montazu roztgcznika na stanowisku stupowym koniecznie

nalezy zapoznac sie z dokumentacjg projektowg w celu unikniecia btedu montazowego).
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Prawidtowy sposéb montazu przektadnikéw do roztgcznika pokazano na zdjeciu (B), przewody z
przektadnikow wprowadzamy do przedziatu napedu poprzez specjalny dfawik, ktéry znajduje sie w

obudowie napedu i podtgczamy do listwy zaciskowej (C) RX.

Fot. 3.4 Przektadniki pragdowe — montaz

3.7 Sensory napieciowe

Roztgczniku serii THO moze by¢ wyposazony w sensory napiecia, co umozliwi pomiar napiecia/kontrole
obecnosci. Uktad pomiaru napiecia pracuje w oparciu o zasade dzielnika reaktacyjnego. Ukfad
elektroniczny zastosowany w sensorze buforuje dzielnik nie powodujgc jego obcigzenia oraz
dodatkowo wzmacnia uzyskany sygnat do poziomu zakresu napie¢ wejSciowych sterownika
automatyki. Znamionowe napiecie wtdrne na wyjsciu z sensora moze wynosi¢ 2/V3 lub 3,25/V3; 6,5/V3
i jest okredlane na etapie zamdwienia.

Petny reaktancyjny sensor napiecia spetnia wymagania norm:

- PN-EN 61010-1:2011; PN-EN 60044-7:2003

s 20E,
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1. Napiecie znamionowe pierwotne 24 N3 36/V3,
2. Najwyzsze dopuszczalne napiecie dzielnika 24 36 kV
3. Znamionowe napiecie probiercze izolacji 55/ 70 kV
4. Napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50us 125 170 kv
5. Pojemnos¢ kondensatora zabudowanego w izolatorze 21pF
6. Pojemnos$¢ kondensatora dolnego we wzmacniaczu 200nF / 267nF*
7. Znamionowe napiecie wtérne 6,5/V3V (3,25/V3V; 2/vV3V)
8. Klasa doktadnos¢ pomiaru po uwzglednieniu wspétczynnikéow 1/3P
korekcyjnych amplitudy napiecia
9. Zakres pracy temperatury -40°C + 60°C
10. Wykonanie Napowietrzne

Fot. 3.5 Izolator z reaktancyjnym dzielnikiem  Fot. 3.6 Sensory napieciowe przytagczone do ogranicznikéw przepiec
napiecia UzZw...

Zastosowany w roztgczniku modut pomiarowy do wykrywania zwar¢ dziata w sieciach o r6znym sposobie uziemienia punktu
neutralnego tj. kompensowanymi z automatyka AWSC i w sieciach z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor lub punktem

neutralnym izolowanym.
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3.13 Ochrona przepieciowa.

Roztgcznik, nie jest chroniony od przepieé¢ piorunowych lub taczeniowych. Aby ograniczy¢ skutki ich
dziatania, producent zaleca stosowanie ogranicznikéw przepie¢ z odtgcznikiem w obudowie
kompozytowej do montazu zewnetrznego z obu stron roztacznika. Odtgcznik w prosty sposéb
sygnalizuje stan pracy ogranicznika. W przypadku uszkodzenia ogranicznika, odtgcznik zapewnia tatwg
lokalizacje braku ochrony przeciwprzepieciowe;j.

Innym rozwigzaniem jest montaz rozkdw odgromowych na izolatorach odciggowych linii napowietrzne;j
z obu stron roztgcznika. Jest to rozwigzanie proste i ekonomiczne, ale wigze sie z niebezpieczenstwem
podtrzymania wytadowania tukowego po przejsciu fali przepieciowej.

Ze wzgledu na nieprzewidywalny charakter przepie¢ i wytadowan, zarowno w zakresie miejsca jak

i wartosci, zadne rozwigzanie nie daje petnej gwarancji ochrony.

3.14 Transformator potrzeb wiasnych.

ZPUE S.A. w ofercie i kompletach punktéw roztgcznikowych dostarcza réwniez zewnetrzne
transformatory potrzeb wtasnych ktére zasilajg zespdt sterowniczy SO Roztgcznika THO, do montazu
na stupie. Transformatory potrzeb wtasnych, sg najprostszg wersjg jednofazowego przekfadnika
napieciowego napowietrznego, izolowanego dwubiegunowo. Jest przeznaczony do zasilania punktow
z roztgcznikami zdalnie sterowanymi.

Wszystkie czesci aktywne przektadnika sg zalane mieszankg epoksydowg (z zywic cykloalifatycznych),
masa ta petni zarowno ochrone elektroizolacyjng jak i mechaniczng.

Izolowane dwubiegunowo transformatory np. typu DAC-PW; VRIJ-24; VRL-24; 2VT; posiadajg
wszystkie czesci uzwojenia pierwotnego tgcznie z zaciskami "A" i "B" izolowane od ziemi.

Podczas eksploatacji koniecznie jeden z zaciskow po stronie wtérnej musi by¢ koniecznie uziemiony,
ponizej pokazano prawidtowy sposdb podfgczenia transformatora, w tym przypadku zacisk ,,A” jest
zaciskiem fazowym.

Uwaga nieuziemienie jednego z zaciskdw strony wtdrnej spowoduje uszkodzenie transformatora.

4 Transport.

Roztacznik THO nalezy transportowac w przeznaczonych do tego opakowaniach transportowych.
Podczas przechowywania roztgcznika, zanim zostanie zabudowany na stanowisku stupowym, nalezy

go zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem wilgoci i wody.



Roztacznik przewozony jest na palecie
transportowej utozony na cienkiej warstwie

styropianu, usztywniony, zafoliowany itak

powinien pozosta¢ do momentu montazu na
obiekcie. Podczas transportu nalezy zwrdcié
szczegblng uwage, aby nie uszkodzi¢

wyfacznika. Przenoszenie powinno odbywaé

sie przy pomocy dzwigu lub wézka widtowego,

zgodnie z instrukcjami umieszczonymi na
skrzyniach / paletach.

Przenosi¢ ostroznie, chronic przed upadkiem.

Rys 1. Transport przy uzyciu wézka widtowego

Uwaga! Nie nalezy podnosic¢ roztgcznika THO za korice izolatorow.

Uwaga! Nie wykonywac zadnych otwordéw w zbiorniku, zwigzane jest to z ryzykiem rozszczelnienia zbiornika
roztgcznika THO i utratg stopnia ochrony IP-67, co w efekcie prowadzi do definitywnego uszkodzenia
roztacznika.

Jezeli roztacznik THO nie bedzie instalowany bezposrednio po dostawie, musi byé zmagazynowany
wg. powyzszego opisu. Osprzet roztgcznika i punktu roztgcznikowego dostarczany jest w opakowaniu,
w ktédrym znajduje sie szczegdtowa specyfikacja z zawartoscig. Podczas dostawy zestawy powinny
zostac¢ rozpakowane celem sprawdzenia kompletnosci, nastepnie jezeli zestaw nie bedzie montowany,
nalezy ponownie zapakowaé w oryginalne opakowanie i przewies¢ w miejsce magazynowania.
Roztacznik oraz osprzet nalezy magazynowac w zadaszonym pomieszczeniu gdzie bedzie chroniony
przed nadmiernym wptywem wilgoci, bezposrednim wnikaniem wody oraz uszkodzeniami

mechanicznymi.



5 Czynnosci montazowe.

W ponizszych punktach przedstawiony zostanie montaz roztgcznika THO.

Roztgczniki sg przystosowane do montazu na zerdziach wirowanych typu E i EPV, zerdziach typu

ZN i BSW oraz na zerdziach drewnianych lub stupach kratowych. Sposéb projektowania i budowy

punktow roztgcznikowych oraz punktéw roztacznikowych sterowanych drogg radiowg zawarty jest w

opracowaniach ponizej lub wg. indywidualnych opracowan wykonanych prze ZPUE:

1. ,Katalog stupdw z roztgcznikami THO dla linii napowietrznych $redniego napiecia 15 + 30 kV z
przewodami AFL 6-35, 50 i 70 mm? na zerdziach E, ELV oraz ZN i BSW” — LSN-R/W Energolinia
Poznan. Wrzesien 1997 r.

2., Album linii napowietrznych SN z przewodami w powtoce z polietylenu usieciowanego 50, 70i 120
mm? na zerdziach wirowanych” — LSN-PAS tom 2-EN-029/1. Energolinia Poznan. Sierpieri 1998 r.

3. ,Stupy z roztgcznikami THO 24 (36) sterowanymi radiowo linii AFL 6-35, 50 i 70 mm? na zerdziach
E i EPV” — LSN-RS/WE — tom 1. Energolinia Poznan. Listopad 1998 r.

4. ,Stupy funkcyjne z roztacznikami linii SN z przewodami aFl 6-35, 50 i70 na zerdziach
strunobetonowych KR” — KR-LSN. Energoprojekt Krakéw. 1999 r.

5. ,Punkty roztgcznikowe z roztgcznikami w izolacji SFe typu THO (THO/T) 24(36)kV” — rozwigzania

indywidualne. ZPUE S.A. Wtoszczowa. Rozwigzania opracowane i wdrozone w latach 1997-1999 r.

Instalacja powinna przebiega¢ w nast. etapach:
— montaz do zerdzi konstrukcji nosnej dla roztgcznika THO,
— montaz roztacznika,
— montaz zespotu sterowniczego SO,
— montaz potaczen mechanicznych i elektrycznych zaréwno do SO jak i roztacznika,
— proby i badania pomontazowe, préby funkcjonalne.
— Uruchomienie telemechaniki w systemie miejscowym i zdalnym, przez odpowiednio
przeszkolone stuzby techniczne producenta lub specjalistyczne brygady z wydziatu

telemechaniki ZE.



5.1 Montaz stanowiska roztagcznikowego na zerdziach typu Ei EM
5.1.1 Przyktad zamocowania konstrukcji wsporczych do zerdzi

Rodzaj konstrukcji nosnej zalezy od rodzaju
zerdzi, na ktérej bedzie instalowany THO.

UWAGA!

/k

Odlegtos¢ ,L” zamocowania konstrukcji

od wierzchotka uzalezniona od funkgcji
stanowiska i konstrukcji wsporczych. _i

Rozstaw konstrukcji dopasowaé¢ do

rozstawu uchwytéw roztgcznika lub szafy SO.

Rys. 5.1 Przyktad zamocowania konstrukcji pod roztgcznik THO lub szafe SO na stanowisku z zerdzi E i EM

5.1.2 Montaz roztgcznika

Roztaczniki dostarczone sg do odbiorcy po prébach mechanicznych i napieciowych, gotowe do
pracy bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek czynnosci regulacyjnych.
Roztacznik nalezy podnosic¢ do gory za pomocg zawiesi przedstawionych na Rys. 5.2. Zawiesia mocuje sie

do uchwytéw montazowych, znajdujgcych sie w géornym deklu zbiornika roztgcznika THO 24.
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Uwaga! Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$é podczas montazu, aby nie uszkodzi¢ zaréwno
izolatoréw jak i zbiornika roztacznika.

Po wciggnieciu roztgcznika na odpowiednig
wysokos¢ zamocowac go pewnie do konstrukgji
typu KO/THO/... wedtug ww. opracowan.
Zmontowac i zamocowac zestaw do napedu
recznego roztgcznika. Zamocowac szafke
sterowniczg i wprowadzic kabel sterowniczy,
potaczyc do listwy zaciskowej 1X poprzez ztgcze
wtykowe zgodnie ze schematem. Widok i gabaryty
szafki sterowniczej zaznaczono na schemacie 1
sterowania roztgcznika THO) na koricu niniejszej

dokumentacji.

UWAGA w przypadku, jezeli roztgcznik THO jest
wyposazony w przektadniki pradowe nalezy Rys. 5.2 Spos6b podnoszenia roztacznika THO.
bezwzglednie pamietaé o wpieciu przewodow do

listwy zaciskowej WAGO, ktéra umieszczona jest w

szafie sterowniczej (jezeli nie ma szafy

sterowniczej konce przektadnikow nalezy zewrzec.

s
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Rys. 5.4 Przyktad zamocowania szafy SO do konstrukcji wczesniej zamocowanej na stanowisko stupowe
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Rys. 5.5 Przyktad zamocowania konstrukcji pod transformator potrzeb wiasnych na stanowisku z zerdzi E i EM

UWAGA! Odlegtos¢ ,L” zamocowania konstrukcji od wierzchotka uzalezniona od funkcji stanowiska
i konstrukcji wsporczych oraz innych urzadzen zamontowanych na stanowisku stupowym.
5.2 Montaz stanowiska roztagcznikowego na zerdziach typu ZN lub BSW

5.2.1 Przyktad zamocowania konstrukcji wsporczych
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UWAGA!

Odlegtos¢ ,,L” zamocowania
konstrukcji od wierzchotka
uzalezniona od funkcji stanowiska
i konstrukcji wsporczych.

Zamocowanie konstrukgji
pod roztgcznik oraz roztgcznika
koniecznie musi byé na prawej
nodze (jak na rys.) nie mozna
montowac na lewej nodze, ze
wzgledu na naped reczny
awaryjny.

Rozstaw konstrukcji
dopasowac do rozstawu
uchwytdéw roztacznika THO i szafy

SO.

Rys. 5.6 Przyktad zamocowania konstrukcji pod roztacznik lub szafe SO na
stanowisku z zerdzi ZN lub BSW

-
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Rys. 5.8 Przyktad zamocowania szafy SO do konstrukcji wczesniej zamocowanej na stanowisko stupowe

s



Rys. 5.9 Przyktad zamocowania konstrukcji pod transformator potrzeb wtasnych na stanowisku z zerdzi ZN lub BSW

UWAGA!
Odlegtos¢ ,L” zamocowania konstrukcji od wierzchotka uzalezniona od funkcji stanowiska

i konstrukcji wsporczych oraz innych urzgdzen zamontowanych na stanowisku stupowym.

s



5.3 Montaz napedu recznego

Po prawidlowym zamontowaniu roztgcznika THO mozna przystgpi¢ do dalszych czynnosci

montazowych, jakimi sa montaz napedu recznego awaryjnego wraz z drgzkiem transmisyjnym napedu.

W celu prawidtowego zamontowania nalezy:

ustali¢ odlegtos¢ napedu od roztgcznika oraz ponad gruntem ok 1,2mb. Dtugosé¢ drazka jest
uzalezniona od wysokosci zZerdzi, dopasowywany jest do kazdego rodzaju stanowiska
stupowego indywidualnie;

na ustalonej wysokosci przy uzyciu dostarczonych srub zamontowac¢ naped reczny wg.

Rys. 5.10 w taki sposéb aby nie bylo mozliwosci przesuniecia wzgledem stupa podczas
manewrowania napedem;

zamontowac prowadnice drgzka transmisyjnego i ustawic je w jedne;j linii;

zamontowadé poszczegdlne czesci drgzka i potgczyc je ze sobg;

sprawdzi¢ w stanie beznapieciowym poprawnosc¢ dziatania napedu recznego.



Rys. 5.10 Montaz napedu recznego THO na stanowisku stupowym

1. Zwrdci¢ uwag na stan polzenia rocznika zazwyczaj jest dostarczany w pozyji
roztagczony

<
: Stan potozenia roztgczony ‘ q -
b Stan potozenia zatgczony

A SF, y SF,
o
(1) zasilanie _ | o S £2)_. (1) zasilanie _ 7&2)_“
: ” B ’_ .
4 ﬁ

ng.'_:.ﬁ

,,O" roz}qczony .l zahczony

s

2. Podhcz cigno nagdu recznego do watka ngdu silnikowego i skg¢ dwiemasrubami
M10x50 z momentem min. 45Nm.

3. Pohcz wszystkie gigna ze sabpsposob pajczenia poprzez skecenie dwiemasrubami
M10x50 momentem min.45Nm.

Podhczenie nagdu recznego [ackenie cggien nagdu
[

2XM 10x50
45N m

;

[CX)
@e

ol =0

? ol [} L
Ciegno napedu 2x M10x50

—\
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4. Zamontuj prowadnice ngdu recznego w odlegixi ~ 1,5mb. od rozatznika, kolejne
prowadnice co ~ 2mb. do ziemi, instrukcja maatprowadnicy j.n.

Punkt potgczenia napedu silnikowego T1
"z napedem recznym

. 2xM10x50

*_Prowadnica ciegna
wg. potrzeb

mocowanie prowadnicy

“._szpilka (B do stupa ZN/BSW

Do stupa E obejma ORZ

/////

/////

/////

/////

ciegna

“\_Prowadnica ciegna
wg. potrzeb

Montaz ciegna
2xM10x60

s



5. Zamek gczny zamontuj daerdzi na odpowiedniej wysoka, nas¢pnie zamek ustaw w
pozycji jak rozhcznik, wi&z dzwignie manewrovg w otwory blokady j.n. nagpnie wi&z
ciegno w watek zamkascznego, nagpnie wywiet otwory w cegnie wierttem fi10,2 poprzez
otwory prowadzce, nasfpnie skecic¢ ciegna z zamkiendrubami M10x60 z momentem min.
45Nm.

ciegno napedu

otwor prowadzacy

Préby i badania po montazu.

Po zakonczeniu prac montazowych roztacznik nalezy poddac prébom sprawdzajgcym:
e Sprawdzenie poprawnosci mocowania roztgcznika na danym typie stupa;
e Uzgodnienie kolejnosci faz;
* Sprawdzenie stanu potgczen srubowych w przytaczach linii napowietrznych;

* Sprawdzenie dziatania mechanizmu napedu recznego (silnikowego, zasobnikowego);



* Sprawdzenie dziatania sterowania roztgcznikiem w trybie pracy automatycznej, sterowania
recznego;
e Sprawdzenie stanu gazu, sygnalizowanej przez czujnik ciSnienia — presostat, oraz optycznie

poprzez manometr;

e Sprawdzenie tabliczek i opiséw na roztgczniku i szafce sterowniczej.

Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementéw uprawnione osoby powinny wykonaé
potwierdzone stosownymi protokotami badania aparatow i pomiary obwodoéw pierwotnych i wtérnych

okreslajace ich zdolnosci do pracy.

1. Obstuga napedu recznego awaryjnego

Obstuga zostata przedstawiona na przyktadzie roztgcznika THO-24-1-T1-bs-M-p-D

1.1 Obstuga napedu recznego

Przed przystgpieniem do obstugi napedu recznego nalezy sprawdzi¢ w danym momencie stan
czynnika izolacyjnego sf6 wewnatrz zbiornika, stan sprawdzamy poprzez manometr optyczny widoczny
z poziomu ziemi, lub w szafie sterowniczej SO po otwarciu drzwi wida¢ diody sygnalizacyjne. W
przypadku awarii sf6 nie nalezy wykonywac zadnych czynnosci tgczeniowych pod obcigzeniem.

W celu prawidtowego manewrowania recznego roztgcznikiem nalezy:

— Otworzy¢ szafke sterowniczg SO;

— Przetagcznik WYBORU TRYBU PRACY przetaczyé w pozycje ”0” tym samym wystawiamy sygnat dla
dyspozycji, o odstawieniu telesterowaniasterownia;

— Upewnic sie jaki jest stan roztgcznika na wzierniku, ustawié¢ dZzwignie napedu recznego w takiej
samej pozycji nastepnie zasprzegli¢ naped reczny zgodnie z ponizszg instrukcjg, po zasprzegleniu
pojawi sie informacja w SCADA o manewrowaniu recznym, po zasprzegleniu uniemozliwiamy
sterowanie elektryczne silnikiem.

Obstuga napedu recznego wykonywac zgodnie z ponizszg instrukcjg pkt. 8.2



8.2. Obsluga rgczna mechanizmu napgdowego
1. Obstuga rgczna napedu

1. Zdalne sterowanie elektryczne naped rozsprzegliony, 1.1 W celu manewrowania recznego nalezy,
usunyé diwigniq manewrowq z gniazda | przejé¢ do pkt, 1.2

moiliwosc sterowania tylko elektrycznego
ponizszej instrukcji

1.2 Wtozyc dzwignie manewrowg w mechanizm 1.3 Ustawienie pozycji do zasprzeglania napgdu rgcznego
2 silnikiem (ustawic jak wskaznik przy roztgczniku),

zasprzgglajacy
w przypadku nie ustawienia, naped sam sig naprowadzi
przy zasprzgglaniu.

10le
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1.4 Przejscie z trybu pracy silnikiem na sterowanie awaryjne reczne (zasprzeglenie), zablokowanie sterowania
elektrycznego silnikiem, poprzez przestawienie dzwigni zgodnie z ponizszym rysunkiem.

2. Awaryne reczne sterowanie pozwala na zataczenie, roztgczenie oraz zablokowanie mechaniczne i elektryczne napedu,

2.1 Pozycja zataczony

2.2 Pozycja rozigczony

2.3 Pozycja blckady podwojne zabezpieczenie

:

<to..mcz 4

g

@

&

Str.39
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3. Blokowanie mechaniczne napgdu

Naped reczny zasprzeglony, mozemy sterowac tylko recznie i zablokowac mechanicznie w kaide] z pozycji

3.1 Wyciagnigcie dzwigni po rgcznym przetaczeniu 3.2 Mechaniczne blokowanie napedu, polega na wtozeniu
d2wigni manewrowe] przez otwory w korpusie zamka i
mechanizm spr2qgta |.n

s 10le
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2 - Pozycje pracy roztacznika umotliwiy sterowanie elektryczne zdaine | lckaine

Roztgcznik ON zatgczony rozsprzgglony
sterowanie tylko elektryczne

Roztgcznik OFF roztaczony
rozsprzeglony sterowanie tylko
elektryczne

Roztacznik zablokowany rozspraeglony
brak mozliwosci jakiegokolwiek
sterowania (catkowita blokada)

Aby maoc sterowac silnikiem nalezy
przestawic rozigcznik z pozycje OFF
poprzez zasprzgglenie i rgczne
przestawienie stanu rozigcznika.

Str.41
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a. Bezpieczenstwo obstugi.

Jako srodki ochrony podstawowej przed porazeniem elektrycznym zastosowano:
e zamknietg obudowe metalowa chronigcg osoby postronne przed przypadkowym dotknieciem
do czesci bedacych pod napieciem,
* wymagane przepisami odpowiednie do wielkosci napiecia odstepy izolacyjne,

* uziemione drazki napedu i naped reczny.

Zagwarantowany jest wysoki stopien bezpieczenstwa obstugi. Obstuga roztgcznika nie wymaga
bezposredniego kontaktu z roztgcznikiem. Cykle zataczania i roztgczania mogg by¢ wykonane recznie z
poziomu ziemi. Oczywiscie jest mozliwos¢ sterowania roztgcznikiem réwniez drogg radiows. Dla
uzyskania wiekszego bezpieczenstwa pracy w liniach z roztgcznikiem THO 24 (25) jak réwniez THO/II
sterowanym zdalnie, istnieje mozliwos¢ celowego mechanicznego zablokowania watu gtéwnego
roztacznika, w potozeniu pracy ,rozfacz”.

Zbiornik, wykonany jako szczelny, chroniony jest przed nadmiernym wzrostem cisnienia
wewnatrz przez specjalnie zaprojektowany zawér
bezpieczenstwa, ktory znajduje sie na gérnym
deklu zbiornika Fot. 1.1.

Nominalne cisnienie wzgledne gazu SFe

powinno wynosi¢ 30 kPA przy temperaturze 20°C

Czujnik gazu sygnalizuje awarie gdy cisnienie

Fot. 1.1 Zawor bezpieczastwa z pokryws

wewnetrzne obnizy sie do poziomu 5 kPa,
oznacza to ze gaz SFs znajduje sie w srodku zbiornika i jest w nadcisnieniu.
Uwaga rozfacznik THO-24, nawet przy spadku cisnienia i jej zasygnalizowaniu zapewnia bezpieczng
przerwe izolacyjng i nie powodujgc zwarcia wewnetrznego, co zostato potwierdzone badaniami
producenta.

Oczywiscie w takim przypadku nalezy natychmiast poinformowadé Stuzby Serwisowe ZPUE S.A. — aby

stwierdzi¢ przyczyne zaistniatej sytuacji.

-



Roztacznik THO 24(25) zostaty poddany dodatkowym badaniom typu celem sprawdzenia i oceny
skutkow tuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego wg. normy PN-EN 62271-200 z wynikiem

pozytywnym, proby wykonano dla IAC C 16kA(1s)

W przypadku roztacznika wyposazonego tylko w naped reczny w czasie dokonywania
planowych przegladéw nalezy sprawdzi¢ stan gazu SFs. W puszce hermetycznej znajdujacej sie pod
roztgcznikiem, w puszcze znajduje sie listwa zaciskowa.
Wedtug instrukcji postepowania w celu okreslenia stanu
gazu (

) nalezy sprawdzi¢ za pomocg uktadu dzwonkowego lub

omomierza, stan potozenia stykéw mikroprzetacznika

presostatu. Presostat zamocowany jest na zbiorniku

Fot. 1.2 Presostat

roztgcznika Fot. 1.2.

Rys. 12.1
Stany gazu SF, w rolaczniku THO
Stan prawidlowy Stan awaryjny
[ I r'
E Presostat Presostat

do napetniania w dolnej pokrywie rozlacznika

=540l

do napelniania w dolnej pokrywie rozlacznika

Presostat umieszczony jest w zaworze
Presostat umieszczony jest w zaworze

I
LA
W

-
L1l "N

Puszka hermetyczna Puszka hermetyczna
pod 1 ikiem pod ot ikiem

w przypadku stwierdzenia sygnalizacji stanu awaryjnego gazu SF, nie wolno rozlaczac¢ roztacznika.
Nalezy by I ie powiadomi¢ serwis prod } ika o zaistnialej sytuacji.
Telefon serwisowy: 506 005 142

Producent:

ZPUE S.A

ul. Jedrzejowska 79¢, 29-100 Wloszczowa, tel.(041) 38 81 000, fax (041) 38 81 001
http: pl, e-mail: offi 1

| it § ¥y \Tr= T

Roztacznik THO moze by¢ wyposazony w dodatkowy optyczny wskaznik cisnienia i gestosci gazu SFe .
Manometr zabudowany jest w przedziale napedu roztgcznika w taki sposéb, ze jest doskonale widoczny
z poziomu ziemi, jest wpiety w ten sam kréciec co presostat. Wskaznik ma podziatke podzielong na 2

strefy.

o



Fot. 1.3. Manometr

Fot. 1.4. Manometr zabudowany w roztgczniku

» strefazielona (poziom gazu SFe prawidtowy) gdzie znajduje sie wskaznik w warunkach normalnych
(uwzglednia wptyw temperatury na zmiane cisnienia wewnatrz zbiornika);

» strefa czerwona gdzie wskaznik sygnalizuje utrate gazu; (stan awaryjny, postepowanie wg pkt. I.a)
Nominalne ci$nienie bezwzgledne gazu SFs powinno wynosi¢ 130 kPa (0,130 MPa) przy

temperaturze 20°C.

Uwaga! W przypadku rozszczelnienia nalezy zwroci¢ sie do Stuzb Serwisowych ZPUE S.A.
Uwaga! Obstuga roztacznika powinna by¢ przeszkolona w dziedzinie bezpiecznej obstugi urzadzen

zawierajacych SFe.

W normalnej eksploatacji, przy typowych dopuszczalnych ubytkach rocznych gazu ponizej 0,1%,

jego oddziatywanie na lokalne srodowisko (w tym obstuge) jest pomijalnie mate.

Po zakonczonym okresie uzytkowania nalezy zwrdcié sie do Stuzb Serwisowych ZPUE S.A. w celu

pobrania prébek gazu i okreslenia stopnia zuzycia roztgcznika.

Jezeli istnieje konieczno$¢, zaleca sie w czasie wykonywania przeglagdéw linii i punktu
przeprowadzi¢ zabiegi konserwacyjne czesci ruchomych napedu recznego :

* wazeling lub smarem ptynnym posmarowac zawiasy oraz zamki drzwi zespotu sterowniczego;

s 10le
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* smarem ptynnym nalezy réwniez posmarowac wat gtéwny zamka recznego, w celu zmniejszenia
tarcia

e ewentualne ubytki na obudowie szafki sterujgcej pokry¢ powtokami malarskimi.

* Elementy konstrukcji montazowych cynkowane ogniowo w przypadku obic i poczatkowej korozji

uzupetni¢ specjalnym cynkiem w celu zapobiegniecia dalszego rozwoju korozji.
c. Wymiana akumulatora

Akumulator zabudowany w SO pracuje w przedziale temperaturowym od -20°C do +60°C. Zywotnos¢
stosowanych akumulatoréw wynosi 10-12 lat przy Sredniej temperaturze otoczenia +(20 + 25)°C
Bazujac na tej podstawie oraz na termiach przegladow, akumulatory w szafie SO nalezy wymieniac,

najlepiej zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta zastosowanych akumulatoréw.

.....

czas w ekstremalnych warunkach temperatury (ponizej -10°C /powyzej +40°C temperatury dla
warunkéw normalnych klimatu umiarkowanego) spowodowanych przez dtugoterminowe odtaczenie
zasilania 230VAC lub bez obcigzenia.

Aby zapobiec przypadkowej utracie danych w czasie wymiany akumulatora, wszelkie informacje
przechowywane w pamieci modutu sterowniczego, nalezy wczyta¢ do komputera PC za pomoca

dedykowanego programu.

d. Ogledziny i przeglady.

Stan techniczny urzadzen, ich zdolnosci do dalszej niezawodnej pracy oraz warunki eksploatacji
powinny by¢ kontrolowane i oceniane na podstawie wynikdéw przeprowadzonych okresowo ogledzin i
przeglagddéw poszczegdlnych urzadzen punktu roztgcznikowego. Wyniki ogledzin i przegladéw nalezy
odnotowac¢ w dokumentacji eksploatacyjnej. Przy prowadzeniu ogledzin roztgcznika nie wymaga sie
wytgczania napiecia.

Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz na dwa lata.

Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzic:
1) zgodno$¢ uktadu punktu roztgcznikowego z ustalonym programem pracy;
2) stantgcznikdw uktadow automatyki i zabezpieczen z aktualnym uktadem potfaczen;

3) stan napisow i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych;



4)

5)
6)
7)
8)

gotowos$é ruchowg przyrzgddéw pomiarowych rejestrujgcych zaktécenia oraz stan uktaddw
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen;

stan napeddw, tgcznikow, izolatorow przytaczy kablowych;

wskazania przyrzgdéw pomiarowych i uktadéw automatyki;

stan kanatéw kablowych, konstrukcji wsporczych, kabli, przewoddw i ich osprzetu;

stan transformatora potrzeb wtasnych i aparatury pomocniczej,

Niezaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy

urzadzenia te zostaty trwale wytgczone po zadziataniu zabezpieczen lub podczas pomiaréw obcigzen i

napiec.

Przeglady techniczne i konserwacje napedu recznego awaryjnego nalezy dokonywaé w

terminie przegladu linii zgodnie z wytycznymi Instrukcji eksploatacji sieci rozdzielczych (zarzadzenie

MGIiE z dn. 1987-07-17-MP z 1987r. Nr 25 p0z.200) jednak nie rzadziej, niz co 5 lat. W przypadku

zainstalowania urzadzen w miejscach ze szczegdlng korozyjnoscig atmosfery lub duzym zapyleniem

terminy przeglagddéw dobrac¢ indywidualnie (dot. Szaf SO). Terminy i zakresy przeglagddéw powinny

wynikac z przeprowadzonych ogledzin i powinny obejmowac:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)

doktadne ogledziny;

sprawdzenie ciggtosci przewoddw uziemiajgcych;

wymiane baterii akumulatoréw 2x12 (24V DC) w szafie SO,

pomiary i préby eksploatacyjne, elektryczne operacje zatgcz — roztgcz, reczne operacje roztacz;
sprawdzenie stanu technicznego transformatora potrzeb wtasnych;

sprawdzenie dziatania uktadéw zabezpieczen, automatyki, telemechaniki i sygnalizacji;
sprawdzenie dziatania i wspotpracy tacznikdw oraz ich stanu technicznego;

sprawdzenie dziatania urzadzen potrzeb wtasnych, pradu przemiennego i statego np.. wartosci
napiec generowanych przez zasilacz;

sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy;

konserwacje i naprawy,

Konserwacja roztgcznika i napedu obejmuje:

— wytarcie zabrudzen i nalotéw na izolatorach i czesciach metalowych,

— naprawa i uzupetnienie powtok antykorozyjnych zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 punkt

6.3: ,Naprawa powinna obejmowac; usuniecie zanieczyszczen (kurz, olej, smary, slady



korozji) oraz niezbedne czyszczenie i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca dla

wymaganej przyczepnosci”.

Il. Ochrona srodowiska.

Jak podaje literatura, badania wykazaty, ze ze stosowania tego gazu nie wynika globalne
zagrozenie ekologiczne, gdyz efekt cieplarniany gazu dostajgcego sie do atmosfery jest pomijalny i gaz
SFe nie uczestniczy w efekcie stratosferycznego rozktadu ozonu.

Gaz SFe jest gazem nietoksycznym, bezbarwnym, bezwonnym i niepalnym, ale jego wtasciwosci
chemiczne sg zachowywane tylko do momentu pojawienia sie fuku elektrycznego. Od wystgpienia tuku
elektrycznego lub wytadowania niezupetnego w atmosferze SFs pojawiajg sie produkty rozpadu gazu
i wtornych reakcji chemicznych o dziataniu toksycznym dla ludzi i agresywnym dla metali. Sg to

zaréwno produkty lotne jak i state w postaci biatego proszku.
Uwaga! Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracy z rozszczelnionym zbiornikiem. Gaz

znajdujgcy sie wewnatrz moze byé niebezpieczny przy bezposrednim kontakcie z drogami

oddechowymi.



lll. Osprzet dodatkowy do roztgcznikow serii THO oferowany przez producenta:

* Transformator potrzeb wtasnych z przewodem fgczgcym zespét “SO”

* Zaciski przytgczeniowe (ZGU z ostong p.ptakom OZ-ZGU)

* Rura ochronna odporna na UV na przewody sterownicze roztgcznika, transformatora, anteny

itp.

* Konstrukcje punktu roztgcznikowego do zamocowania catego punktu

s 10le
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