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Witqgjl Jestem profesor Elektro i zabiore Cie w podréz
do krainy elektrycznosci. Razem poznamy tajemniczq
site nazywanq prqdem elektrycznym. Dowiesz sie, jak,
gdzie i z czego produkyje sie prqd elektryczny?

Jakie sq zalety i wady réznych rodzqjéw elektrowni?
Dlaczego i jak oszczedzaé prqd? Poznasz sytuacje
niebezpieczne zwigzane z prgdem elektrycznym
i hauczysz sig wtasciwie na nie reagowac.

A teraz poznaqj mqjego asystenta Doktorka.

kel

e )\l N

SARGY AN YN

R

Czes¢l Méwig na mnie Doktorek. Przygotowatem
dla Ciebie wiele ciekawych zadari. Przeczytqj
uwaznie, o czym méwi profesor Elektro w kazdym
rozdziale, obejrzyj rysunki i zdjecia. Gdy to zrobisz,
z pewnosciq uda Ci sie rozwiqza¢ krzyzéwki, szyfry
i wiele innych zadar zamieszczonych w kazdym
rozdziale.
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BRAPIELEGTRYCZNY

czym zjawiskiem.
wiesz, co to wlasciwie
any ruch malenkich
ie. Czasteczki te nazywa sie
nam bardzo przydatny na co
ybie wspolezesny swiat. Czyz
or dzialalyby bez pradu?

_—— ———

; EEEE—— [
WEDROWIKA ELEKTRONOW/

CO PORUSZA ELEKTRONY? ~ |
DO DODATNIEGO OD BIEGUNA UJEMNEGO /

ELEKTRON



PRZEWODNIKI KONTRA IZOLATORY

Wable elektryczne to
sprytne po+qczenie prze-

// k, wodnika i izolatord. Dzieki
izolagji mozemy bezpieczhnie
dotykac kabli. nowet gdy
ptynie przez nie prqd.

pr‘zewéd

drewno

Awudwu&.

Najlepszym przewodnikiem
elektrycznosci jest ztoto.

1 Magiczny balon

Przygotuj balonik, bardzo drobne
Kawateczki papieru wetniang szmatke.

Balonik nadmuchaj, zawiaz i potrzyj

wetniang szmatka. Kawateczki papieru

rozsyp na stolei przesuﬁ nad nimi
— balon. powiedz, cO sie stato?

N

2: Krzyzowka

Rozwiaz krzyzOwke. 5
Hastem jest wyraz W rozowych

kratkach.
{ 1. Zaczyna sig 21 marca. 4
’ 2. Moze by¢ gteboki, ptaski, deserowy.
3. Domowy kuzyn tygrysa- 5

4. bom pszcz6t.
5. Chodzi do tytu. 6

r 6. Urodzinowe ciasto-
7.Na gmieci.
'

8. W gniazdku elektrycznym.
3
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W otaczajacej nas przyrodzie elektrycznosc jest wszedzie.
Wiele procesow i zjawisk, jak poruszanie sie zwierzat i ludzi,
praca mozgu czy efektowne blyskawice na niebie, dzieje sie
dzigki elektrycznosci, chociaz czesto nie zdajemy sobie z tego
sprawy. Jest to elektrycznos¢ naturalna, gdyz nie wytwarzajq
jej urzadzenia wymyslone przez cztowieka.

ELEKTRYCZNE RYBY

Czy wigsz, 2.e.w. cieptych tropikalnych rzekach Ameryki
ngudmowej zyje ryba, ktéra zdobywa pokarm i broni sie
uzywajqcf pradu glektrycznego? Jest to wegorz elektryczn,y.
W jego ciele znajduje sie organ, dzieki ktéremu Zwierze
. a7 nawet V\{)(twarza prad elektryczny o napigciu znacznie wyzszym
obne, e niz w gniazdkach ¢ e
. - : puls\/ cle i . ac paszych doméw. Wegorz ten moze by¢
Wy ' . niebezpieczny takze dla ludzi. Podobng bronig dysponuje

ie ste anizm. DA L
pOJf\/VC:gektére wytwarza i ( rowniez dretwa — ryba zyjaca w cieptych morzach.,
tryczne.

ELEKTRYCZNOSC JEST W NAS

W organizmach ludzi i zwierzat catym ciatem
steruje mozg. Wszelkie informacje z ciata

do mézgu (np. chce mi sie jeSc), jak rowniez
rozkazy z mézgu do réznych czesci ciata (np.
wez kanapke) przekazywane sg za pomo-

cg sygnatow elektrycznych. Rdwniez praca
miesni (siegniecie reka po kanapke) odbywa
sie dzieki ich kurczeniu sie wywotywanemu
przez impulsy elektryczne w naszym ciele.

ze,

i sie kiedys,
zdarzyto Ci si€ rod
reke, poczures
koledze re ¥ w paloact?
wigzek
Ruszajac E'Q, g
ie, ktore wytwarz
branie A bul strzof

Czy
odajqc
aaglé niemity ,strzd
To zjawisko teZ ma z
z elektrycznoscia
ocierasz U
tadunki elektryczne.
to taki minipiorun.




BURZA | PIORUNY | | A to-ciekawre...
Elektrycznos¢ w przyrodzie widaé Naukowcy obliczyli, ze
w czasie burzy. Wytadowanie w atmosferze Ziemi kazdego

L. dnia dochodzi przecietnie do
atmosferyczne, czyli piorun, to 9 milions .

. milionow wytadowat.

przeptyw pradu o bardzo wysokim
napieciu miedzy chmurg a Ziemig
lub miedzy chmurami. Piorunowi
towarzyszy grzmot, ktory styszymy,
oraz btyskawica, ktéra nawet w naj-
ciemniejszg noc potrafi na moment
rozSwietli¢ cata okolice. Poniewaz
piorun szuka najtatwiejszej drogi
od chmury do Ziemi, najczesciej

uderza w wysokie drzewa, strzeli- ,ﬁBcwzacjeét gxmz’na

ste wieze kosciotow, dachy wie- Latem od uderzenia pioruna bardzo czesto zdarzajq sie pozary
zowcow, stupy energetyczne lub budynkéw i laséw. U ludzi i zwierzqt porazenie piorunem powodyje
w szczyty gor. poparzenie i uszkodzenie narzqdéw wewnetrznych, a niekiedy nawet

Smieré. W czasie burzy najlepiej nie wychodzi¢ z domu. Zupetnie
bezpieczni jestesmy tez w samochodzie i w wagonie pociqgu.
|

PIORUNOCHRON

Pioruny sg bardzo nie-
bezpieczne. Amerykahski
wynalazca Benjamin Franklin
w roku 1752 wpadt na genial-
ny sposoéb, by na zewnatrz
domu zainstalowaé metalowy
pret, ktory u goéry wystaje po-
nad budynek, a na dole taczy
sie z ziemia. Taki pret nazwa-
no piorunochronem. Dzieki
niemu pioruny bezpiecznie
sptywaja do ziemi. We wspot-
czesnych piorunochronach
zamiast preta instaluje sie
metalowa linke.

piorunochroﬂ

PRV VRV R PRV VR R VTR VR AR VR )

S8 W ORI R RN Ny == W Sl W magill N ey N oaegie W=

~ uziemienie

Zadania:

1 Szyfr sylabowy

Odszyfruj wyrazy. a)4C 3D 1A 2A
A B C D b) 4A 2C
1 wi |trycz| rza io
y - c)iD 3B
2 ca | wa |puls| ma
3 | lek | run |nos¢| ka d)4D 3A 1B 3C
4

2 Nie z tej rodziny
Ktére stowo nie pasuje do pozostatych?

PIORUN, BURZA, GROM, SILNIK,
BtYSKAWICA
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OPIEROR
BIRCIOT

Nasi przodkowie jeszcze 200 lat temu nie potrafili wytwarzac

pradu. Woda oraz mies$nie ludzi i zwierzat napedzaly nieliczne |
urzadzenia i maszyny, a jako oSwietlenie stuzyly Swiece | |
i lampy naftowe. Aby mozna bylo uzywac pradu elektrycznego,
czlowiek musial nauczyc¢ sie go produkowac, przesyltac i wyko-
rzystac do pracy. Poczatkiem epoki elektrycznosci byto wyna-
lezienie pradnicy, zwanej tez generatorem, czyli \
urzadzenia wytwarzajacego prad elektryczny. Zobacz, " |
co zmienito sie w dziejach ludzkosci od tego wynalazku* “

OD PARY DO SILNIKA ELEKTRYCZNEGO l
Przed epoka elektrycznosci w fabrykach pracowaty maszyny N

napedzane silnikami, ktére poruszata para. Ten okres w historii §
techniki nazywamy wiekiem pary. Jeszcze dzisS maszyny tego :
typu mozesz zobaczy¢ w parowozach. Nastepnym krokiem

w rozwoju techniki byto wynalezienie i zastosowanie silnika

elektrycznego. Od tego momentu zaczyna sie historia po-
wszechnego uzywania maszyn, ktére dzis dobrze znamy,
takich jak wiertarka, mikser czy wentylator.




Zaréwka skiada sie z€ szllanej bo
z powietrza i zatopionego W niej ¢
tu zwinietego W spiralke. Drut te
2 metalu, kEory nie topi sie Nawe
Liej temperaturze. Gdy wtaczy
drut przeptywa prad, ktory spr
zaczyna Sie sarzy¢. Nasze oczy
swiatto. Zar6wke wynalazt W e
prawie 150 ot temu, Ameryka
‘Alva Edison. Whkrétce odwietle
tryczne pou/szechnie zaczeto
w domach i budynkach publicz

A to ciekawe...

Za&d&mna : | Pli)erwsze zaréwki nie dziataty
_ zbyt dtugo, przepalaty sie po
1 - okoto 40 godzinach pracy.
— F"ongd stuletnia dziatajqca
zaréwka znajduje sie
w elektrowni wodnej

Znajdzs s Otow rézni
5 szczeg6tow rézniagcych oba rysunki. |
| w Straszynie

WY

2 Alfabet

W ktérej grupi
ej grupie wyrazy na isan
w kolejnosci alfabetyczne?? °

4INTERNET 2
R
TELEGRAF TELEFON
RN e
TELEGRAF

JINTERNET /1
RADIO RIDTO
;’_ELEFON TELEGRAF
ELEGRAF  TELEFON

neli komunikowaé sie ze s0b3
7a dawnych czasow wykorzy-
tancow lub pisano listy, ktore
alezienie pradu spraw'l’to, ze
¢ znacznie szybciej.

Ludzie zawsze prag
na duze odlegtosci.
stywano do tego pos
wysytano poczta. Wyn
wiadomosci zaczgto przesyta
Na poczatku stuzyt do tego telegraf — urzadzenie,
Ktore przesytato treéé depeszy za pomoca impul-
sOwW elektrycznych. Nieco pozniej wynaleziono
.3 telefon i radio, Wspétczeénie doszedt internet.
Dzieki tym sposobom komunikowania sie otrzy-
mujemy codziennie informacje z catego swiata
\ o waznych wydarzeniach, a porozumiewa-
4 nie si¢ z& znajomymi bez wychodzenia
2 domu nie jest problemem.



& ‘& Energa www.PlanetaEnergii.pl ‘

JAR WY TWARRZANY
JEST PRAD ?

Prad wytwarzany jest w specjalnych fabrykach,
ktore nazywamy elektrowniami. Naukowcy wraz
z inzynierami wymyslili kilka rodzajow elektrow-
ni. Mamy wiec elektrownie parowe (patrz str. 11),
wodne (str. 12), wiatrowe (str. 13). Zasada ich
dzialania jest bardzo podobna i wcale nietrudna
do zrozumienia. Przyjrzyjmy sie zatem, jak pro-
dukowany jest prad.

ELEKTROWNIA NA DWOCH
KOtKACH

Zacznijmy od wyjaSnienia dziatania mini-
elektrowni, ktérg na pewno znasz.

Ta elektrownig jestes Ty i dynamo w rowe-
rze. Ty, pedatujac, powodujesz obracanie
sie kot. W tym wypadku dziatasz jako
naped. Ruch két przenoszony jest na dy-
namo, ktére produkuje prad. Dynamo jest
wiec generatorem pradu. Dzieki wytworzo-
nemu w ten spos6b prgdowi elektryczne-
mu w rowerze Swieci sie lampka i mozesz
bezpiecznie jechat, gdy jest ciemno.

YO0 OO0 000000 0

1

Ktére stowo nie pasuje do pozostatych? Do pustych kratek wpisz co trzecig litere

AKUMULATOR. WENTYLATOR, SR G Ay T
TURBINA TRANSFORMATOR, T/R D|H
GENERATOR

O L

O
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W
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I X K
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FABRYKIIBRADU ZASADA DZIALANIA TURBINY
Elektrownie dziatajg podobnie jak dynamo @T

w rowerze. Sktadajg sie z dwéch gtéwnych

urzadzen. Pierwsze to naped, ktérym 4
w elektrowni jest turbina, drugie nazywa-

my generatorem, inaczej tez pradnica. o

ruch obrotowy
wiatraka

Najprostszd turbing jest wiatra-

; |
atvku, ktory kreci Si&. ‘ ‘ ‘b
zzdeyk;%iggoydmuchasz, albo gy \ X

ieje wi iscie turbi-
wieje wiatr. Oczywis '
naJW elektrowni jest znqczmgele . \
bardziej skomplikowana io Wée‘ : o a
wiele wieksza, ale dziata na t& \

mej zasadzie. Zamienia ruch Ereatl

saosgoliniowy w ruch obrotowy. powietrza p

kgéry urmiemy wykorzystac. |
a_

Obracajgca sig turbind poruszda giair:a— i
kolei produlwye prad | )

o o erator to urzgdzenie bardzo -
czeshy gen

a- ,
skomplikouéaglee.&/zyt;%'fyzj?gzt“’ngy”g;y e N,
tzog'zeek frrgwni do miast, wsi i fabr‘ylx siecig m -

JAK PRACUJE ELEKTROWNTA | preewiodou wysoliego SPEE ' o
Czajnik z gotwaca sig
CO OBRACA TURBINE? wodq dziata jak kociot \‘
UKOMIN Ty, aby méc kreci¢ pedatami, musisz jes¢. Podob- parowy elelktrown

usuwa produkty nie turbina, by obracac sie, tez musi by¢ zasilana.
spalania wegla Przewaznie wykorzystuje sie do tego pare wodna,
ptynaca wode lub wiatr. Wiatr i wode w rzekach
KOCIOt PAROWY mamy od natury, ale pare wodnga trzeba wytwo- ;
. . rzy¢. Stuzy do tego kociot parowy badz reaktor
tu spalany jest wegiel
-
y—

. atomowy. Kociot w dziataniu przypomina czajnik.
: I wytwarzana para Kotty parowe elektrowni sg olbrzymie. Niektére
E wodna dla turbin maja wiecej niz 100 metréw wysokosci, czyli tyle
: co ponad 30-pietrowy wiezowiec.
= )
£
=
‘ P
= TASMOCIAG

dostarcza wegiel |

do kotta !

\L z kotta do turbiny
/-/; - dochodzi para wodna prqd elektryczny

l
i
- TURBINA GENERATOR
z turbiny do kotta  powodyje wytwarza prqd
wraca woda ruch obrotowy
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ROPALIE ZRODLA
ENERGIT r

Najwieksza elektrownia w Polsce

znajduje sie niedaleko Betchatowa.

h . . h Opalana jest weglem brunatnym.
Teraz opowiem, z czego dzis produkuje sie prad elek- S ¢

tryczny. Jak juz wiesz, do wytworzenia energii elek-
trycznej potrzebny jest ruch obrotowy turbiny. Moze go
wywolac przeplywajace powietrze (czyli wiatr), woda
lub para wodna. I wlasnie para wodna jest dzis podstawg
przy produkcji pradu! Pare uzyskuje sie z wody poprzez
jej ogrzewanie az do wrzenia. A czym mozna ogrzac¢ wode,
aby uzyska¢ mnostwo pary wodnej?

BOGACTWO

PALIWA KOPALNE WEG|EL - NASZ\E egiel kamienny i wegiel

o 2 A R ~ i a: W PURST
Dzisiaj podstawowymi zrédtami energii Istnieja dwa rodzaje \c,j\ﬁggiego jest w Polsce dost duzo.
dla elektrowni parowych, czyli tych wy- brunatny. n:‘ i?:je,iz:ny gazu, a ropy “amwejlmfv T(ziny
korzystujacych do swego dziatania pare zr:;i,zi?:vcale. Réwniez uran i pluton = gr\\efa V:ystépu]a
wodnag, sg wegiel, ropa naftowa, gaz \?zystywane w elektrf)yvqiach ‘Ztccgn;?g\’gksploatowa ¢
ziemny oraz uran i pluton. Nazywamy je w Polsce, lecz ich 2402 f‘r‘rf“‘(’gw gteboko pod ziemia We-
surowcami kopalnymi. Wszystkie one Wydobywany przez g:zony jest do elektrowni pocia-
powstaty miliony lat temu i znajduija sie giel ‘.‘am:;t‘gynggﬁ\ge odlegtosci. Elektromll.r.\ie c;g:;ane

. . gami, CZ sa w poblizu z .

pod ziemia, czasem bardzo g{el?oko. Ich weglem brunatnym budowangda W ziemi plyce]
wydobycie jest trudne, czesto niebez- curowca. Wegiel brunatny naj t;lbrunatnego 2dej
pieczne i bardzo drogie. Wydobywajg je niz kamienny- Z”‘;fk‘;";gemiq wegiel wykopuie  Odkrywkowa
gornicy w kopalniach. W dodatku zaso- muje sig WSZY kami i taémociagami kopalnia wegla

olbrzymimi kopar

by surowcdéw kopalnych w miare, gdy je transportuje d

wydobywamy, ciggle sie kurczg i kiedys
ich zabraknie! l/

o kottow elektrowni. brunatnego

Wegiel powstat
z rozktadu drzew

miliony lat temu
c)\»)vr g
—
e
(&
> Na olbrzymim terenie trzeba wypompowac

'#.; ' [ 4 wielkq dziurg W ziemi,
> de i wykopac wiel 3
/ - = Z%t,/qdug;tgé siey; do ztoza wegla brunatnego ,




Kopalnia wegla kamiennego znajdyje W elektrowniach parowych, inaczej nazy-

sie gteboko pod ziemiq. Ta budowla wanych konwencjonalnymi, pare do na-
na zdjeciu to winda nad szybem, pedu turbin uzyskuje sie w kottach (patrz
ktérym gérnicy zjezdzqjq do kopalni str. 9). Podczas podgrzewania wody az do

wrzenia powstaje para wodna. W Polsce
w kottach pali sie weglem brunatnym

lub kamiennym. Niestety, przy spalaniu
wegla powstaje bardzo duzo szkodliwych
zwigzkéw zanieczyszczajacych powietrze,
miedzy innymi dwutlenek wegla. To wada
elektrowni tego typu.

y¢ ilos¢ z(;mieczysz—
A ' ch podczas
ZziTa\:n/iéd\f/lggg?/ zakF’r)oda sig filtry.
ale dwutlenku wegla ﬁl.trzj nﬁ,en—
zatrzymuya Wydzielanie oW o
Lku wegla do atmosfery mo‘iie‘_
ograniczy¢ tylko przez zM s )
szenie ilocCi spalanego Weg'd

Aby zmniejsz

Catkiem inaczej funkcjonuje elektrownia
jadrowa, zwana tez atomowa. Nie po-
trzeba transportowac do niej pociggami
wegla kamiennego ani tez taSmociggami
wegla brunatnego. Aby zadziatat reaktor
atomowy, wystarczy zaledwie kilkadzie-

sigt kilograméw uranu lub plutonu. Uran

i pluton to metale wystepujace na Ziemi

w bardzo niewielkiej ilosci. Charakteryzuja
sie bardzo rzadka cecha: samorzutnie
rozpadajg sie, wydzielajac przy tym mnoé-
stwo energii cieplnej. Energie te mozna
spozytkowac do ogrzania wody i zamiany
jej w pare wodna. Elektrownia atomowa
nie zanieczyszcza atmosfery, ale zuzyte
paliwo jadrowe wytwarza bardzo grozne
promieniowanie. W Polsce nie ma jeszcze
elektrowni atomowe;.

Zadania:

Rebus
W kratkach wpisz rozwigzanie.
1 Krzyzowka A=E OM

Do diagramu wpisz nazwy rysunkéw.

-
g -
Litery z zaznaczonych p6l utworzg F
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Stonce, wiatr, woda ptyngca w rzece sg zrodtem energii. W przeciwienstwie
do wegla czy ropy nie ulegaja wyczerpaniu. Na Ziemi zawsze gdzie$ wieje
wiatr, Swieci Stonce, a w rzekach plynie woda. Dlatego takg energi¢ nazywa-
my odnawialng. Czlowiek umie juz wykorzystywac te energie i produkowac

z niej prad. Elektrownie na wode, wiatr i Stonce maja wielkg zalete: nie zanie-
czyszczaja srodowiska oraz nie wytwarzaja niebezpiecznych odpadow.

A teraz przyjrzyjmy sie blizej, jak dzialaja.

W takiej elektrowni turbine obraca ruch
wody, a jaka site moze mie¢ woda, wie
kazdy, kto zanurzyt reke w wartkim
strumieniu goérskim! Woda, aby poruszy¢
turbine i generator, musi spadac z duzej
wysokosci, podobnie jak w wodospadzie.
Najpierw wiec trzeba spietrzy¢ wode

w rzece. W tym celu cztowiek przegradza , .
rzeke zaporq)f Powstaje wtedij)ezioro za- To jest zapora na Wisle
porowe, czyli zapas wody dla elektrowni. we Wtoctawku.

Nad takim jeziorem mozemy odpoczywac, Kazda zapora fqczy

ptywaé zagléwka, towié ryby. dwa brzegi rzeki .
A to-ciekawe...

Najwieksza elektrownia wodna
y na Swiecie znajduje sie w Chinach

5 o na rzece Jangcy. Nazywa sie ja
‘ ¥ SCHEMAT DZIALANIA ELEKTROWNI WODNEJ , Tamg Trzech Przetoméw”. Jej
zapora ma wysokos¢ 184 metry
— to prawie tyle co Patac Kultury
i Nauki w Warszawie — i ponad
2 kilometry dtugosci.

-

Wewnqtrz zapory jest szeroka rura, ktérej nie widac¢
z zewnqtrz. Przez niq z jeziora zaporowego spada
woda na turbing, ktéra zaczyna sig obracac i nape-

/ dza generator. Zobacz na rysunku, jak to dziata.

GENERATOR

/  zaporA

JEZIORO /"
ZAPOROWE

!

‘ %

/
/




ELEKTROWNIA
WIATROWA

Na otwartym terenie, gdzie czesto wieje
wiatr, buduje sie bardzo wysokie wieze

z wielkimi Smigtami na szczycie. Budowle
te maja ponad 100 m wysokosci, czyli tyle
co 30-pietrowy wiezowiec. To jest wtasnie
elektrownia wiatrowa. Dziata ona podob-
nie jak dawne wiatraki, wykorzystujac do
poruszania turbiny ruch powietrza, czyli :
wiatr. Dzieki jej pracy zamiast maki uzy- W QondOI' :
skujemy prad elektryczny. Gdy bedzieszna 20 Smigfami
wakacjach nad morzem albo w gérach na znajduje sie

pewno zauwazysz wspoétczesne wiatraki. generator ' )
produkyjgcy Jeden wiatrak daje prqd matej mocy,
prgd dlatego blisko siebie stawia sig zazwy-
czaj wiele takich wiez. Tworzq one farme
ELEKTROWNIA wiatrowq.

SLONECZNA

Kazdego dnia do Ziemi dociera ogrom- )
na ilos¢ energii wysytanej przez Stonce. *
Cztowiek wynalazt ogniwo stoneczne,
ktére bez turbiny i generatora przetwarza
Swiatto stoneczne w elektrycznosé. Ponie-
waz jedno ogniwo daje prad matej mocy,
ogniwa taczy sie w zestawy, czyli

. Elektrownie stoneczne buduje
sie tylko tam, gdzie czesto Swieci Stonce.

Bateria
. stoneczna

bateria
stoneczna

Przy drogach mozng spotkac znali z bg-

Ze... teri - ,
;?ilajq J— 1q stoneczng gory. W dzier tadyje

zegarki, znaki
atelity, jachty-

Czy WieszZ,
Baterie stoneczné
niektore kalkulatory,
drogowe, sztuczne s

Zodawnia: T / )
Sudoku

1 Szvfrowanka Uzupetnij puste kratki tak, aby we wszystkich
2yt rzedach poziomych i pionowych kazdy
element (zaréwka, wtyczka, bateria i wtgcznik)
wystepowat tylko raz.

Wykonaj dziatania, a otrzymane liczby zamief na litery
wedtug podanego szyfru i wpisz do kratek.

11 -3-3=... 1 Q1+1)+-8=..
/43*4--11:::...- 3% 4 R=".4
Pr2:3+5=2... 17-9=..
Pi1s-11=... PE+6):2=..
4' B+4+2=z... ) 1R -%=...
IA‘ 13"4“22-..- 2 +&6 -9 =...

3:3-%=.. gglel+il=..

13 -2 +«3 =...
11 + 1 - 16 = ...
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EIERGETYIA
PREVSZEOSCT

Tradycyjne zrodla energii, jak wegiel, ropa czy gaz, czlowiek uzytkuje
juz od dawna. Ich zloza stale sie kurcza, kiedys wiec ulegng wyczer-
paniu. W dodatku ich wydobycie i wykorzystanie niszczy srodowisko.
Dlatego ludzie od dawna pracujg nad wynalezieniem nowych sposobow

wykorzystania tzw. czystej energii do wytworzenia pradu elektryczne-
go. Czy w przyszlos$ci uda sie nam zrealizowac te pomysly?

www.PlanetaEnergii.pl

Najwiecej energii ze zrédet
geotermicznych wykorzystyje sie

w Islandii. Panstwo to potozo-

CIEPLO Z WNETRZA ZIEMI ne jest na wulkanicznejpu/yspie,

o drzemia ogromne Zapasy zZwanej wyspq gejzeréw, lezqcej
W gk;b.' ARG jezionych tam gora- : na pétnocny zachéd od Wielkiej
eergilw postac E?r()dla geotermiczne. Brytanii. Ponad potowa doméw
cych.wéd. Sato t?";-; WkaYZVStVWaé do - m ogrzewana cieptq wodg
Dopc;ir\?c;;cgryarg:/x poniewaz wydobywanad spod ziemi.
pro :

spod Ziemi woda jest tgardzo gorqca, ;’\;l(aczy
trzeba jej juz ogrzewac, spala@c va%ut\e-
az. Nie powstaje wiec szkodliwy g,
; k.w gla. Zwykle jednak wody geoter 3
h <E\e n.ie sanatyle gorace, aby moz\?a}i|
A byto wykorzystywac do pro‘dt?ecsl’(u_
pradu. Na razi€ przgwazn e
73 do ogrzewania domow.

D

<
ZRODLA GEOTERMALNE
W POLSCE ]
W naszym kraju tez s3 podziemne Zrédta goracej wody.
5
¢

Ma ona temperature od 20 do nawet 130°C, a wiec wyz-
sz3 niz temperatura wrzenia wody. Zrdta te znajduja
sie na réznych gtebokosciach — od 1 do 10 kilometréw,
czyli, aby korzystac z tych potozonych najgtebiej, trzeba
by robic gtebsze odwierty niz wysokos¢ najwyzszej gory
na Ziemi. Obecnie dziata w Polsce kilka geotermalnych
zaktadéw cieptowniczych, np. na Podhalu, w Uniejowie

i Mszczonowie — gorgca woda ogrzewa domy lub baseny.

Wody geotermalne ..\
w Polsce AV

) -
PVVVVVVVVVVVYVVVVVYVVVYA
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Zodania:
1 WykreS§lanka G o
f’iléﬁct)svlz\,,vglgﬁi:npoo[jine hasta. Sg one wpisane A . J A D / 7
e o 111111
I utworzg hasto. 0

UL, G0, IROIH, PiRD) Ot u 0 D R O G A
DROGA, WARTA ' = 1w

W A R - A

2 Zgrana para

Potacz w pary podane wyrazy.
L GROM
@zwww (

WODA
ODPLYW

A to ciekawe.
Ogromne ilosci energii =
elektrycznej wystepujq

w atmosferze ziemskiej

w postaci wytadowan
atmosferycznych, czyli

TR BU/S(,(AWICA7
T AN

WODOR TO pszszmsc

ENERGETYKl

By moze przysz&oécia energetyki
bedzie wykorzystanie wodoru do
produkcji pradu. Wodoru mamy na
¢wiecie bardzo, bardzo duzo. Jest on
bowiem sktadnikiem wody. Gdyby
to sie udato, wowczas potrzeby ludzi
bytyby zaspokojone na wiele stuleci!

pLYWY | FALE MORSKIE

wystepuja np- na Battyku.

Poziom wody W oceanach regularnie
podnosi sie i opada dwa razy na dobe.
Zjawisko to nosi nazwe ptywow
Spowodowan€ jest oddziatywaniem Ksie-

zyca. To opadanie i podnoszen'\e poziomu

oceandw cztowiek tez probuje wykorzystaé
do produkc]i energi elektrycznej. Ptywy nie

morskich.

e

Ogromna energia drzemie takze W falowaniu ===
wod morskich. Jak wielka, mozemy przeko- ;
4 nat sie podczas sztormu. Naukowcy
pracuja nad tym, aby te wielka
energie wykorzystaé do pro-
dukgji pradu elektrycznego.

plorundw towarzyszqcych
burzom. Niestety, na razie tego,
ggtowego pradu elektrycznego
nie potrafimy schwytac ’

{ zmagazynowac.




l® 9 Energa www.PlanetaEnergii.pl

Prad, zanim dotrze z elektrowni do domow, o0 |
musi pokonac dlugg droge. Gdyby popatrze¢ S/ Czy wiesz, ze...

7 gory, to elektrownia wyglada jak wielki pa- Bociany lubiq zaktada¢ gniazda na
. , s s s , stupach energetycznych. Gniazdo
jak w srodku ogromnej sieci przewodow. Sa to na stupie wysokieqo napiscia jest
zawieszone na bardzo wysokich wiezach linie niebezpieczne dla ptakéw, a spadajgce
. . . . , . . . z gniazd gatezie powodujg zwarcie

wysokiego napi¢cia. Na ich koncu znajduja si¢ linil energetyczne. ENERGA buduje na
stacje transformator6éw obnizajgce napigcie. stupach energetycznych platformy, na
7 nich lini . d . .. il ktorych te piekne ptaki

nich liniami Sredniego napiecia zasilane sg mogq bezpieeznic
zaklady przemystowe i miasta. Dla domowych zaktadac gniazda.

d , 1 kt h t iecie iest d 1 Zainstalowano

urzadzen elektrycznych to napiecie jest nada juz ponad 5000
zbyt wysokie, dlatego kolejne transformatory takich platform.

obnizajg je do niskiego napiecia, czyli 400
lub 230 woltow.

linia wysokiego
elektrownia napiecia

transformator

=
| |
=]
2
|
—
-
e ]

linia $redniego
. a napiecia
ot _—

linia niskiego
napiecia

G

A

i transformator
A\

)
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i

|
1
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— przewody elektryczne ukryte w Scianach

A\l

licznik
= elektryczny

S bezpie-\czm-k\i—\\ \L

SIEC ELEKTRYCZNA W MIESZKANIU

W mieszkaniu zwykle nie widzisz przewodéw, przez
ktore ptynie prad elektryczny do gniazdek i zaréwek,
poniewaz sg one ukryte w Scianach. W domu prad
musi przeptyna¢ przez dwa bardzo wazne urzadze-
nia. Pierwsze to licznik elektryczny, ktéry mierzy, ile
zuzyliSmy pradu. Zuzycie podawane jest w kWh, czyli
kilowatogodzinach. Na tej podstawie elektrownia
wystawia rakchunek za prad. Drugie urzadzenie to oy bowites Sié Lied
bezpiecznik, chronigcy przed niebezpiecznym dzia- zy , o M — -
g taniem pradu. Jesli wtgczymy zbyt duzo 7ytes moze tajemnicze . drugyl]eéj ﬂogf}%”;;@
urzadzen elektrycznych na raz (np. suszar- mator. ‘ ' woltéw,
| ke, p.ralke,‘zelazko.i czajnik elektry§zny), J.Tgsg”,figf;ozrpieczme wysokie. Wy.nQSé gxogie/a’roby to
bezpiecznik odetnie doptyw pradu i w ten Vst transforma-

- bawk
P . byt duzo dla za .
sposob qchronl _przewody elektryczne G ] eJ'yuszkodZeW'e- Dlategolek‘;;’fcy;% écie eleltryczne
przed zniszczeniem. d

ie to zmni : S -
AT SOPtS&]ZSSZE?'zey Lorym bolejia nie ulegrie 21SzCzS
N (6] 5

’ 9 Zauwa-
< Lolejkq elektrycznas
/e kosﬁeqpude’rko podtqczone

linia sredniego
napiecia

Zadania:

BOL, BRODA,

1 WYKRESLANKA ELEUTROWNIA o 2 LICZNIK

Z kratek wykresl podane hasta. Sgone  OBW/OD. ® ELEKTRYCZNY

wpisane pionowo, poziomo lub wspak, DPRZEWOD Ile kilowatogodzin
czyli od tytu do przodu. Nieskreslone SEONCE éZ‘HB A [ W praduzuzyta
litery czytane kolejno rzedami utworza WEACZ A'C ’ rodzina Bartka,
hasto. jezeli:

Fabryka * jest to liczba

\
=&

parzysta
e suma cyfr jest
wieksza od 6

e liczba dziesigtek
jest mniejsza od 3

L Ju‘lllll

D
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DO, CZEGO UZYN ALY
PRADV|ELECTRYCZIEGO »

Prad elektryczny wykorzystujemy na rozmaite

sposoby. W zar6éwce daje nam Swiatlo, w kuchence

— cieplo, awlodowce dla odmiany - zimno. Wpro- Generator w elektrowni (str. 8)

wadza w ruch wentylatory. Sprawia, ze mozem zamienia ruch obrotowy w prad,
, - ’y p. 5 y a silnik elektryczny wykonuje

ogladac telewizje, stuchac radia, gra¢ na komputerze  cos odwrotnego, czyli zamienia

i wytwarzac rozne potrzebne do zycia przedmioty. g:ﬁ]‘fk"l"eﬁictfygilyﬁgp“;gglzqe”

Wspolezesny czlowiek nie umie juz zy¢ bez pradu. wszystko: od malefikich za-
bawek do pociggow i wielkich
maszyn budowlanych!

Pragd mozna tez zamienic w Swia-
tto. Dzieje sie to w lampie. Do
oSwietlania doméw i ulic wymy-
Slono wiele rodzajéw lamp. Mamy
wiec zarowki i Swietlowki. Obecnie
coraz czeSciej stosuje sie energo-
oszczedne zrédta Swiatta,
= takie jak Swietlowki
kompaktowe czy
diody LED.

dioda LED

Inny sposdéb wykorzystania pradu
to zamiana go w ciepto. Urzagdze-
niem, w ktérym to sie dzieje, jest
grzejnik elektryczny. Grzejniki
elektryczne sg montowane np.

w bojlerach czy czajnikach, by
ogrzac wode.

Keyboard jest
instrumentem,
ktéry, aby

grat, musi by¢
zasilany prgdem
elektrycznym

L P —

\‘..;__—_____.‘_

1
Ul




Tabliczka
CZANIKTYP 1720& T\EMLE%%JECZNE znamionowa to
220—240V = PRADU dOWOdd eospbtsty
n : - urzgdzenia
R6zne urzadzenia elektryczne 50—60HZ 2000W ~~ yoc elektrycznego
podczas pracy zuzywajg r6zna URZADZENIA
ilo5¢ pradu. Méwimy, ze maja

duza lub mata moc. Urzgdzenia

o wiekszej mocy wykonujg prace
szybciej niz te 0 mniejszej. Skad
wiadomo, ile pradu pobiera radio,
komputer czy lodéwka? Ot6z, tak
jak Ty masz legitymacje szkol-

ng, na ktérej wypisane sg dane

Jesli do dwéch czqjnikéw elek-
trycznych o mocy 600 watéw
(pierwszy) i 1200 watéw (drugi)
wlejemy po 1 litrze wody, to

o Tobie, tak na kazdym urzadzeniu woda w drugim czqjniku zagotuje
elektrycznym znajduje sie tzw. ta- sie w czasie o potowe krétszym
bliczka znamionowa. Mozemy sie niz w pierwszym czajniku, bo

z niej dowiedziec, jakiej mocy jest Jego moc jest dwa razy wieksza

urzadzenie. Wielkos¢ te podaje sie
w watach lub kilowatach, w skré-
cie W lub kW, przy czym

1 kW = 1000 W.

ELEKTROSMlECI -
urzadzenia elektryo.:z.ne kiedyS
ak, ze nie warto juz 1c’h napra-
: ch urzadzen elek-

Wszystkie
sie psuja t .
iac. Starych zuzyty . .

\g‘ycznych nie wolno wyrzucac (xa;zwmy\;ga

) SR SR
ojemnika na émieci, po (

E\(Zagiéj ¢rodowisko naturalne. Trégpra;( i]etych
oddac do specjalnego punktu zbio St
urzadzef, gdzie beda pqdﬁan:z;igo gl

i li odzyska sig z nic w to,
b lmo'znya\ powtérnie wykorzystac, np.

plastiki metale.

2- W szeregu zbiorka
Odczytaj z tabliczek znamio-

. nowych moc 6 urzadzen elek-
Z»Qdﬁhbak . trycznych, znajdujacych sie
w Twoim domu, i uszereguj

je od najmniej do najbardziej

1 Szyfr obrazkowy energochtonnych.

Do obrazkéw dopasuj wtasciwe litery i odczytaj hasto.

=44

il

4.
(fke‘} Y| O 5
6.
C

@
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TR BRADFZIIENIE
ZVCIE LUDZI?] sz

. . h urzqdzeﬁ elek-
Lista wspOICEESY’ h w domach jest

o o . . « 77 . 7 @
Dzisiaj mozemy zjeS¢ pyszne lody wyjete przed tycanyeh vawanyh 0

) . . p . . bardzo dtug 1y czas pracuja nad

chwilg z zamrazarki, postuchac¢ ulubionej mu- gdyz ana‘a;f;’e‘r'f Y owych przedmiotow

: c 0 , konstruow . iates
zyki odtwarzanej z plyty CD, bez wysilku uprac ” hatwiajacych zycie. izzégjje“;f;‘;;i

. . s - kiedyé, ile roznyc _ .

w pralce ubranie czy porozumiec sie przez ;‘;c‘;'i,rézem elektrycznym éestte\:\; Iwomn
. . ¢\i nie, zrob to :
internet, wykorzystujac komputer. Do pracy domiiE
wszystkich tych urzadzen potrzebny jest prad 2y Q
elektryczny. Dzieki niemu nasze zycie zmienilo W) .=
sie nie do poznania. Co takiego dat nam prad, ze /
wspolczesny cztowiek nie moze bez niego zy¢? RS
CIEMNOSC ]UZ NIE PRZESZKADZA ELEKTRYCZNI POMOCNICY
OSwietlenie sprawia, ze mozemy sie bawic, Nasze zycie codzienne jest znacznie tatwiejsze niz ludzi
uczy€ lub pracowac nawet wtedy, gdy na ze- 2yjacych w czasach, kiedy nie byto pradu. Dzisiaj mamy wielu
wnatrz jest ciemno. JesteSmy znacznie dtuzej pomocnikéw. W tazience stoi pralka, ktéra wypierze za nas
aktywni niz nasi przodkowie, ktérych porza- ubranie; w kuchni pracuje lodéwka, dzieki ktorej zywnos¢
dek dnia byt 5cisle zwigzany z jego dtugoscia. nie psuje sie nawet w najwieksze upaty, a zima, gdy jest nam
Chodzili oni spac zaraz po zachodzie Stonca, chtodno, mozemy wtgczy¢ grzejnik, bez koniecznoéci przyno-
wstawali wczeSnie rano i pracowali tylko szenia ciezkiego wegla. Te i wiele innych urzagdzeh sprawiaja,
wtedy, gdy na dworze byto widno. ze wszystko odbywa sie szybko, bez wysitku i brudzenia sie.

UMILACZE CZASU

Jesli prad wyrecza nas w wykonywaniu
wielu czynnosci, mamy wiecej czasu na
przyjemnoSci, rozwijanie wtasnych zain-
teresowan. Takze wtedy czesto korzysta-
my z urzadzen elektrycznych: stuchamy
muzyki, oglagdamy telewizje, gramy na
keybordzie, idziemy do kina.



POV,

- DAWNIE] °

JAK ZA DAWNYCH LAT

Cofnijmy sie w czasie o jakie$ 200 lat i wyobrazmy sobie, jak zyli
nasi przodkowie, gdy nie produkowano jeszcze pradu. Wieczorem,
gdy robito sie ciemno, ludzie zapalali Swiece lub uzywali lamp naf-
towych. Positki przygotowywali na kuchniach weglowych. Domy
byty ogrzewane piecami na wegiel lub drewno. Wode do kapieli
trzeba byto zagrza¢ w garnku na kuchni, a do prania stuzyty tara

i balia. Muzyki stuchano, gdy kto$ grat na jakims instrumencie.

—

A >

2 WykreSlanka

Skresl powtarzajaca sie litere. Z pozostatych
liter otrzymasz nazwe urzadzenia elektrycznego
niezbednego w domu.

/\

son/s)

Zadania:

* 1 Relé;us
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CRADUINIEIHOZNA
ZIVRGRZYIOW AC

Prad elektryczny, jak wiesz, ma wiele za-

let, ale ma rowniez wade. Do tej pory nie
umiemy go gromadzi¢ w duzych ilosciach,

jak wody, jedzenia czy opalu. Dlatego £
elektrownie musza produkowac prad bez »\
przerwy, w dzien i w nocy. Sg jednak pew-

ne szczegolne sposoby magazynowania
niewielkiej ilosci energii elektryczne;.

BATERIE

Na pewno masz w domu latarke. Urza-
dzenie to dziata dzieki jednej lub kilku
bateriom. Bateria to wtaSnie niewielki
magazyn pradu elektrycznego. Ma ona
dwa bieguny: dodatni (+) i ujemny (-).
Wazne jest, aby baterie wktadac zgod-
nie z oznaczeniem biegunéw pokaza-

nym na urzgdzeniu. W przeciwnym razie
urzadzenie nie bedzie dziatato.

il e

Dzieki bateriom i akumul,aiirorszg;%im
. dzen elektry
korzystac z urzqdzel yoznyeh §
w migjscach, gdzie nie ma siecl |

trycznej, NP- W lesie ‘

|
|

co ZROBIC ZE ZUZYTYMI
BATERIAMI?

Po pewnym czasie pracy kazda bateria

sig wyczerpu]e. Takiej zuiyt(;j Pat.erciii nie , i
Z i ktych smieci, ‘

o7na wyrzuci¢ do ZWy¥ . n \

rt’?/lko do specjalnego pojemnika, ponie

0 00 - chemiczne, znajdujace sie | akumulato-
wat zwigzki cheftl i¢ érodowi- | rami

wewnatrz paterii, moga skaz
ko naturalne.




ELEKTROWNIA
SZ2CZYTOWO-POMPOWA
[loS¢ pradu, jakg zuzywamy w cig-
gu doby, czyli w dziefi i w nocy, nie

jest jednakowa. W nocy, kiedy nie @ e
pracuje wiekszosé fabryk, a ludzie dzien

Spia, zapotrzebowanie na prad
jest znacznie mniejsze niz w dzief.
Cztowiek wynalazt wiec taka
elektrownie, ktéra produkuje prad
tylko wtedy, kiedy jest najbardziej

potrzebny. Elektrownia ta przedsta-
wiona jest na rysunku obok. A jak

dziata? Ot6z w jeziorze gornym
f gromadzona jest woda. Kiedy
potrzebny jest prﬂ: ierane sg

* zawory i woda sptywa wielkimi
' rurami do j jeziora dolneg
/ lewy). Pedzgca woda por
biny i generatory j
Natomiast gdy pra

V?d’f’nlal’ elektryczne pomp
ode do zbiorni ornego
prawy), przyg ujac zapas

f ob

nastepny cykl pracy i w ten
magazynujg energi

—h T LR A"

A to ciekauwre...

W Polsce dwie najwigksze turbiny, pompy
elektrownig szczytowo-pompowe . i generator
pracujqg w Zarnowcu i na gorze
Zar. Dziata tez kilka innych
mniejszych. Najstarszg jest
elektrownia Zydowo.

trownie te nazywamy szczytowo-pompowq, bo produkyje
d w szczycie zapotrzebowania, a péznigj przepompowyje

( R ‘H * “’7\‘”“ ‘
\3 \ P
Z»o\dmr\i&: 1 bomino 2 Latarki i baterie

Ut6z domino. lle baterii jest we wszystkich trzech
i latarkach? Wskaz wtasciwg odpowiedz.

i a)12
i b)wiecej niz 11
Hasto: i ¢) mniej niz 11

d) wiecej niz 10,
i ale mniej niz 12
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06£CZEDZANNE PRADU
JEST PROSTE

Zapotrzebowanie na prad w ciggu ostat- 41 NIE pUSZCZg‘!:K
nich lat bardzo wzroslo. Zuzywamy trzy PARV. W S‘:‘:,‘“z tyle wody,
razy wiecej energii niz dwadzieScia lat Y{;;Si?z"éﬁﬁiﬂ‘ Goggﬁjéi‘t‘;:\aéige
temu. Jesli dalej w tym tempie bedzie rost pas e M3 ST, zaparzenia

nasz apetyt na energie elektryczng, pradu herbaty mf:azu'zyta niepotrzebnie
zabraknie. Musimy zatem zaczac¢ uzywac g e‘e“t'g’:\f“&'ff,?ec;?aé
oo rozsadnie. Wyjasnijmy, na czym polega ““a;“,i';"sﬂa na marne-
skuteczne oszczedzanie pradu bez ograni- , -
czania naszych potrzeb.
. BEDNE
s e e, 0SZCZEDZANIE OPLACA SIE Osvv\\l,\\l‘;ltgé E
@ wrea @l PRZYRODZIE | LUDZIOM yehodzac 1 pOKEI KU
[ e [ oo e
o0 , ’ ’ ’ gwiatta. = mot\'aWStWO

go ze elektrownie moga wtedy spalac py zarowka

HI0R imp R
*‘D"%.‘f §

' e mniej wegla, aby wytworzy¢ potrzebng pradu.
E"‘""‘ iloSci energii. Ale nie tylko to jest waz-

i | CEmRim ne. Za wykorzystany prad kazdy musi
%:Eﬂﬂ!?-"-:; EC cert. no. SK 10-M0003-SMU000 ™ .s .« . . . ..

Y = U b ptacic. Mnlejszg zuzycie pradu to nizsze
PO rachunki w Twoim domu, a zaoszcze-

Lemtimy dzone pienigdze mozna przeznaczy¢ na

cune

wiele przyjemnych rzeczy.

Podswietlony
przycisk standby

INTELIGENTNY LICZNIK jﬂg‘jﬁggjest %

Juz niedtugo w domach i mieszkaniach w stanie czuwania
beda instalowane liczniki elektryczne

nowej generacji, nazywane potocznie

inteligentnymi. Urzadzenia te beda pod-

taczone do sieci komputerowej dostawcy

energii, np. firmy ENERGA. Dzieki takiemu 3 STANDBY -
licznikowi bedziemy wszystko wiedzie¢

0 naszym zuzyciu energii elektrycznej,
chociazby to, kiedy pobieramy jej najwie-

cej, w jakim dniu tygodnia, rano czy popo- ctuchal muzy®h \wytacz” onie-
tudniu. Nie bedzie tez potrzeby sprawdza- na p\\oc'\e przy.C\S ’& zas jest W stanie
nia stanu licznikéw — zrobig to same. waz urzqdzfn_‘ezflia angielskiego: stan
¢ci (2)& r
gOtOWOS,CW gotowosch | zuz‘/wadﬁ(:
by = DY ¢ wiyczke 2 gaZEES

Najlepie} wyj




WE] GENERAC)! —

7 spRZETNO
Na etyk‘\etach pralek, lodowek i innego sprzetu .
gospodarstwa omowego roducendi podaja ich Rézne swietléwki
klase energooszczqdnoéc'\. lasy 0znaczd sie wielki- . energooszc Swki
mi literami O do G, jak W alfabecie, gdzie klasa . Niektére z Zane,
Ajest najwyzsza, aklasa G~ najnizsza- Im pardziej " nie rézni O’Ch prawie
oszczedne | przyjazne ¢rodowisku jest urzadzenie . glgdem q sig wy-
elektryczné y a Wyzsza klase. Ostatnio najbar- L Saréw kOd ZWyk+yCh
dziej ene przyznaje ' ter i ek, a ich swiatto
: z Jest podobne

»~

Zodania: 1 e

2 Szkota rysowania

T

R
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Takze Ty czesto z nich korzystasz: wlaczasz $wiatlo,
wkladasz wtyczke do gniazdka. Ale uwazaj! Prad to nie

tylko dobrodziejstwo, prad moze by¢ niebezpieczny!
Nie obawiaj sie jednak: jesli bedziesz przestrzegaé zasad
korzystania z urzadzen elektrycznych, nic Ci si¢ nie sta-
nie. Zapamictaj wiec kilka bardzo waznych przykazan. -

-NAPRAWE
ZOSTAW
DOROStLYM y
Gdy przepali sie zarow-
ka, najlepiej poprosi¢
kogos dorostego o jej
wymiane. Dorosli tez
musza przestrzegac
zasad bezpieczehstwa
i przed wykreceniem
zuzytej zarowki wyjat

~ wtyczke z gniazdka

lub wytgczy¢ Swiatto.

Dobrze zebys i Ty o tym

pamietat.

-~ W gniazdku elek-
- trycznym napiecie
 jest wysokie (230..
~ woltéw), a przez to Smiertelnie niebez-
pieczne. Pamietaj! Mimo ze gniazdko
“ma odpowiednig obudowe, nigdy nie
wtykaj do niego palcow i.nie wkta-
daj do srodka niczego poza wtyczka!
Zakaz ten trudno wyttumaczy¢ matym
dzieciom. Dlatego zapobiegliwi rodzice
zabezpieczaja gniazdka plastikowymi
zatyczKami.

zatyczka

Z DALA 0D WODY
Czasami po kapieli musimy uzyé suszar- -
ki, aby szybko wysuszy¢ wtosy. Pamie-
taj, suszarki nigdy nie wolno wiaczaé

- w poblizu napetnionej woda wanny czy
umywalki! Z urzadzenia tego korzysta-
my zawsze z dala od wody!

y
SUCHE RECE
oda doskonale
\grqd. Dlatego, gdy masz
mokre rece lub tylko
niedoktadnie wytar.te,
nie wktadaj wtyczki dg _
gniazdka inie dotykal pra .
cujacych urzadzen e\ektryc‘staé
nych, bo mozesz wtec!y 20
porazony pradem. _Na]plerw
dobrze 0SuszZ dtonie!

przewodzi

IZOLACJA MUSI BYC CALA

Kazdy przewod elektryczny znaj-
duje sie w plastikowej ostonie. Jak
pamietasz (str. 3), plastik jest ma-
teriatem izolujgcym, dziekiczemu
zabezpiecza nas przed porazeniem
pradem. Gdy wiec w kablu elek-
trycznym zauwazysz gote druty ze
zniszczong izolacja, nie dotykaj
ich. Zawotaj dorostych!

.PlanetaEnergii.pl

“WYCIAGA]
. ZAWSZE ZA

WTYCZKE

Jesli chcesz wyjac

wtyczke z gniazdka,
~ nigdy nie ciggnij za
kabel elektryczny!

=
P



Wrazie probleméw
. pradem
stuzy Pogotowije Energ . W domy pomocg

raden . __ _.: -
S 991 SPRAWDZ,

CZY WYLACZONE

Przed wyjSciem z domu
pamietaj o wytaczeniu
wszystkich urzadzen
elektrycznych, no moze
poza lodéwka. Swiecaca
zaréwka zuzywa niepo-
trzebnie prad, przez co
trzeba zaptacic wyzszy
rachunek. Gdy nato-
miast zostawisz wtgczo-
ne Zelazko, niebezpie-
czefhstwo jest o wiele
wigksze — moze dojé
do pozaru, ktéry znisz- \

)

czy caty Twoj dom!
>

KABLI NIE KLADZ
BYLE GDZIE

Kable elektryczne musza
lezec tak, aby nam

nie przeszkadzaty, ale Zwierzeta domowe, zwtaszcza
najwazniejsze jest, aby kréliki czy chomiki, bardzo chetnie
nie przytrzasnac ich przegryzajq lezqce na podtodze:
drzwiami lub szuflada, przewody elektryczne. Nie pozwol
bo wtedy tatwo o znisz- im tego robic¢

czenie izolacji.

Zodonia: e ~

2, Porzadek mu

¢ ?
Ktory element powinien by¢ nastepny -
X j e.
1 manaip alarmowg e Dorysuj g0 W puste] kratc
.. -
aj ponizsze dzia
‘(,)V;] 1;3;21; S\rynkl wpisz do kratek
T
izej. ) i
I\;\cl)rr‘;zi(]e niebezpieczenstwa zadzw! -@ i 7

po pomoc pod ten numer.

g+7— = @@@@@@@G
3+2.-1—3= @@@QQG
1 sme i voll
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PORAZENLE PR%@EH
1A DWORZ:

Porazenie pradem zdarza sie takze poza
domem. Dobrze wiedzie¢, gdzie moze
czyhac¢ na nas niebezpieczenstwo i omijac
te miejsca. Niekiedy jednak groznie jest
wszedzie, tak dzieje sie podczas burzy.
Wtedy tez trzeba wiedzie¢, jak sie zacho-
wac. Pamietaj, czlowiek swiadomy zagro-
zen jest bardziej bezpieczny.

NISKO ZAWIESZONE LATAWCE | LINIE

PRZEWODY ENERGETYCZNE

Zdarzyc¢ sie moze, ze w trak- Nie wszystkie miejsca sg bezpieczne do
cie wichury drzewo przewrdci zabawy. Jesli lubisz puszcza¢ latawce na
sie na przewody elektrycz- wietrze, rob to z dala od napowietrznych
ne i Sciagnie je nisko nad linii elektrycznych, aby Twoj model nie
ziemie. Gdy znajdziesz sie wpadt na przewody. Nie chodzi o to, ze
w takim miejscu, pod zad- latawiec zaczepi sie i moze ulec znisz-
nym pozorem nie dotykaj czeniu, ale o to, ze Ty, trzymajac na dru-
przewodow. Najlepiej omin je gim koficu linke, mozesz ulec porazeniu
z dala i poinformuj dorostych pradem. Gdyby jednak zdarzyto sie, ze
0 zaistniatej sytuacji. Twoja zabawka zaczepi sie na przewo-

dach, nie prébuj jej stamtad zdjac.

BURZATO
NIEBEZPIECZNY
CZAS

BURZA W GORACH

Gdy zbliza sie burza, jak najszybciej
zejdz w doline.

Gdy na dworze bijag pioruny,
najlepiej zosta¢ w domu.
Zdarza sie jednak, ze burza
zaskoczy nas w terenie.

Nie chowaj sie wtedy pod ; b ‘ BURZA NA tACE

drzewem, poniewaz wysokie ) W ptaskim terenie nieporosnietym
drzewa $ciggajg pioruny. ; o drzewami znajdz zagtebienie, pot6z sie
Wytacz telefon komérkowy > : » W nim i koniecznie zwifi sie w ktebek.

i nie trzymaj metalowych <k i REve

przedmiotéw w reku. Jezeli . % BURZA NAD JEZIOREM
mozesz, poszukaj schronie- R e - p Jak najszybciej wyjdz z wody i nie

nia w jakim$ budynku lub T ptywaj todka.
wsigdz do samochodu.




TRANSFORMATOR TO NIE
PLAC ZABAW

Wspinanie sie na stupy energetyczne
jest niemadra zabawa. Dotkniecie prze-
wodu bedgcego pod napieciem to pew-
na $mierc. Swojg sprawnos¢ testuj tylko
na specjalnych sciankach wspinaczko-
wych. Nie wchodz tez do pomieszczen

z transformatorami.

Zadawnia:

1 Obraz i jego.cien
Ktory cief jest taki sam jak btyskawica?

2 Krzyzoéwka

Whpisz hasta do krzyzéwki. Litery z kratek
ponumerowanych kolorem/ r6zowym utworzg
rozwigzanie.

Transformaton nal stupie
energetycznym

Bionowo J 1

1. Mebel do spania.

2. Ma zadrukowane kartki

ioktadke!

3. Zaczynaja sie, gdy odbierasz
Swiadectwo szkolne.

4. Mama, tata i dzieci.

Poziomo

1. Jesz nig zupe.

2. Elektryczny, ptynie
w przewodach.

3. Pora roku.
4. Pokolorujesz nig rysunek.
5. Tka siec.

o |

NIE DOTYKAC!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE

o
|

Tym symbolem oznacza sie
niebezpieczne urzgdzenia
elektryczne i miejsca, w kto-
rych moze dqj$¢ do porazenig
\ prgdem. Omijjqj je z daleka.

2 2
P
%:
%
=
3
4
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Niekiedy moze zdarzy¢ sie nieszczescie

L d
r i kto$ zostanie porazony pradem. Po- GLOSNO
“razenie, niestety, bywa Smiertelne, ale WOI'_A] 0 POMOC
przy tagodniejszych porazeniach szybko Jezeli jeste$ swiadkiem jakiegos
+ iwlasciwie udzielona pierwsza pomoc, aicsaczgslivego wypadku, Twoim
) e | . \ [ obowigzkiem jest jak najszybsze
moze ocali¢ zycie. Dobrze wiedziec, po poinformowanie o tym dorostych.
—__czym rozpoznad porazenie i co zro- Najlepiejigiosng wotaj, Gdy

jednak jestes sam, zatelefonuj
pod numer alarmowy i zawiadom
0 zdarzeniu stuzby ratunkowe.

bi¢ w takiej sytuacji, a czego bez-
.~ wzglednie robi¢ nie wolno, abysSmy
sami nie ulegli porazeniu. Dobrze
zapamietaj zamieszczone tu rady.

NUMER 112

Jest to tzw. europejski numer alaémavr\‘lz.
== W kazdym panstwie nalezqul:n o .
Europejskiej, jezeli zdarzy Si€ ]a\;;s le;czyﬁ s,ie
¢ umer, a
i . rz]atunkowymi. Na numer

{nymi stuzbami r ' :
= | lC)krar‘\oiyna zadzwonic Z telefonu staqon'amnee_
tge; komorkowego lub automatu telefonicz

g0, & po’(qczenie jest bezptatne. Dzieki niemu

¢ si i i podrdzujac po
Z sué sie bezpieczni, PO . c .
- moze:’)‘}zlncych paﬁstwach UE. Numer terl\ar:rlﬁo Ung); Wlele Z.e
. iowych numerow a - Unia Eurgperey
2 o (ol est to 999), lecz JUZ pongq a',,jy A Wprowadzt, num

wych (w Polsce j

eri1iz

— funkcjonuje rownolegle e 11 2
TEL.

W 19971 roky Adziescig |g

T
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Osoby porazonej pradem absolutnie TRUDNE
~ nie wolno dotykac, zanim nie odta SLOWO:

- my zrédta pradu. D L ®  REANIMACIA
trzeba koniecznie wyjaé z gnlazdka by poszkodowa-
wtyczke urzadzenia elektryéznego v °Sf(’toyr§ nie oddycha

o nej,
ktére spowodowato porazenie g S L stapito u niej nagte
wytaczyé bezpieczniki. Najlepiej jesh zatrzymanie krazenia,
zrobi to kto$ dorosty. Gdy poszk(?dea nalezy wykonat SZ;‘;;ZZ’
_ ny ulegt porazeniu na:dworze, trzeba ne Odd_}’;:znc‘:y'n?osu
rca.
~ znalezé suchy drewniany kij (poniewaz Y Sgtownncze nazywamy
drewno me przewodzi pradu) i postu- reanimacja-
...gujac sie nim, o,dsunag: kabel elektrycz- B
~ ny. Dopiero teraz mozna zblizyé sie do —

SPRAWDZ STAN osoby porazonej prqdem
POSZKODOWANEGO e

Musimy sprawdzm czy poszkodowany jest przytomny i czy ‘
oddycha. Osoba przytomna odpowiada-na pytania, reaguje na - ‘ .
szarpanie, z nieprzytomna nie mamy kontaktu. U osoby samo- OBJAWY PORAZENIA
dzielnie oddychajacej widac, jak lekko unosi sie i opada klatka PRADEM
_piersiowa. Poszkodowanego ktéry oddycha trzeba-utezyé - Jesli ktos nieopatrznie dotknie np.
w pozycu bocznej ustalonej, jak na rysunku, i niezwtocznie niezaizolowany przewéd elektryczny
wezwaé pogotowie ratunkowe. 7 podtaczony do gniazdka, przez jego
; \ ‘ A Y ciato przeptynie prad, powodujac pora-
——— : zenie. Osoba porazona odczuwa silny
W ten bdl, jej skora ulega poparzeniu, ma
| 8poséb utéz y . ) ‘ K zaburzenia oddychania i moze straci¢
poszkodowanq g . (R N B przytomnoéé.
osobe i p - N

Z.adi&: ’ | '

1 Maly szyfrant 2- Szyfr obrazkowy
Odczytaj hasto: Do kratek wpisz nazwy narysowanych )
przedmiotéw. Nastepnie odpowiednie litery “

TdN3g

o

przenies do pustych ré6zowych kratek i odczytaj
e & i\
88

 ANaas
()
)
pl1fe|r|ws|z]a
16 1 18
v o] o] c| dad v

Szyfr:

Haslo:
_ H



Teraz sprawdz, czy dobrze rozwigzates krzyzowki,

szyfry, wykreSlanki i inne zadania.

Krzyzéwka str. 3
izolator

Szyfr sylabowy str. 5
a) btyskawica

b) impuls
c) piorun
d) elektrycznosc

Nie z tej rodziny str. 5
silnik

Zardwki nie do pary str. 7

Alfabet str. 7
W grupie 3.

Jedna rodzina str. 8
turbina

Przeskakiwanka str. 8
kociot parowy

Rebus str. 11
wegiel

Krzyzéwka str. 11
pluton

Szyfrowanka str. 13
bateria stoneczna

Sudoku str. 13

e

o

e,

OO G|
O |G |2|-

e

Zgrana para str. 15
przyptyw — odptyw
wodér — woda
btyskawica — grom

Wykreslanka str. 15

gejzer

Wykreslanka str. 17

bezpiecznik

Licznik elektryczny str. 17
) 322

Rebus str. 19
prad

Wykreslanka str. 19

odkurzacz

Szyfr obrazkowy str. 21
silnik elektryczny

Latarki i baterie str. 23
d) wiecej niz 10, ale mniej niz 12

Domino str. 23
akumulator

Rebus str. 25
licznik

Numer alarmowy str. 27
112

Porzadek musi by¢ str. 27
U
LS

Obrazijego cief str. 29
2

Krzyzéwka str. 29
porazenie

Maty szyfrant str. 31
hasto: pogotowie
szyfr: 4 1 4@ 1@ 2
4 3 103 4@

Szyfr obrazkowy str. 31
reanimacja

www.PlanetaEnergii.pl
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¢ . ENERGA przedstawia:
® SR . W krainie pradu elektrycznego — zeszyt edukacyjny
. : dla dzieci.

W atrakcyjny sposob przybhza zagadmema zwigzane
z elektrycznoscia,. .
Bawiac, uczy:
e jak, gdzie i z czego produkowany ]est prad
« jak prad dociera do naszych domoéw
e do czego potrzebujemy pradu
* e jak prad zmienit zycie ludzi

. - * jak mozemy oszczedzac prad i Srodowisko naturalne
@ « jak nalezy obchodzic¢ sie z urzgdzeniami elektrycznymi
e co robic¢ w razie porazenia prgdem

W zeszycie sg takze roznorodne, ciekawe zadania

do samodzielnego wykonania, sprawdzajace
spostrzegawczosc¢ i umiejetnosc logicznego myslema
Dzieki nim dzieci utrwalg zdobyta wiedze.

: , . Do zeszytu dotaczona jest ptyta CD, na ktérej znajduje'sie . -
RS, ' ; quiz z pytaniami i odpowiedziami dotyczacymi zagadnien *’
ER ; przedstawionych w zeszycie, dyplom i zeszyt w postaci
cyfrowej do wydrukowania.

Patroni:

zielena .pl G,
HRONY

portal edukacji ekologicznej OhRONY

MuLTiCO

Oficyna Wydawnicza




