Skad sie bierze prad?

Opracowanie czesci merytorycznej: dr Tomasz Rozek
Opracowanie scenariusza i kart pracy: M. Zielinska-Mietkiewicz
Konsultacja zabaw dydaktycznych, badawczych i ruchowych: A. Stankiewicz

Grupa wiekowa
Uczniowie | etapu edukacyjnego.

Czas trwania zajec
Wedle uznania nauczyciela i mozliwosci organizacyjnych/ percepcyjnych grupy wiekowej, z ktérg zajecia sa
przeprowadzane (materiat moze by¢ roziozony nawet na kilka dni lub na projekt edukacyjny).

Cel gtéwny

Zapoznanie dzieci ze zjawiskiem prgdu elektrycznego.

Cele szczegotowe

Dziecko/uczen:

> wie, czym jest prad (podaje, swoimi stowami, definicje pradu, np. Prad to uporzgdkowany ruch elektronow
z jednego miejsca w inne, ktérg moze formutowac¢ po zapoznaniu sie z animacjg nt. pradu, dostepng wsréd
zasobodw),

> potrafi opowiedzie¢ wlasnymi stowami, skad sie bierze prad w sieci,

> zna niebezpieczenstwa zwigzane z nieumiejetnym korzystaniem z urzadzen elektrycznych,

> rozumie koniecznos$c¢ ostroznego korzystania z urzadzen elektrycznych.

Przygotowanie do zajec¢

Przeanalizuj multimedialne zasoby zwigzane z tematem (umieszczone na platformie http://planetaenergii.pl/)
oraz wybierz ekrany z ¢wiczeniami multimedialnymi odpowiednimi do wieku i mozliwosci dzieci, z ktérymi
bedziesz prowadzi¢ zajecia. Wprowadzeniem do lekcji moze byé animacja tematyczna (ekran 1), a wybrane
éwiczenie multimedialne moze by¢ jej uzupetnieniem (np. poprzez wprowadzenie trudnego stownictwa,
podsumowanie zajeé, sprawdzenie zdobytej wiedzy, stopnia zrozumienia animaciji itp.).

Doswiadczenie: Kotyska Newtona
Przygotuj materiaty do doswiadczenia (najlepiej sprawdz najpierw w domu, jak je wykonac):
> drewniany patyk (styl do miotty),
> 7 piteczek do ping-ponga,
> nitka (sznurek),
> tasma klejgca badz klej typu kropelka,
> kawatek filcu.
Przyczep sznurek jedng koncoéwka do piteczek, a drugg do stylu. Styl oprzyj o oparcia dwéch krzeset.
Piteczki muszg by¢ na tej samej wysokosci, tak aby ich srodki byly w jednej linii.

Proponowany przebieg zajeé
l. Rozpoczecie zaje¢ (np. rytuat, zabawa integracyjna),
1. Zabawy dydaktyczne.
M. Wybrane ¢wiczenia i zabawy z wykorzystaniem multimediow,
V. Zabawy ruchowe.
V. Kacik plastyczny.
VI. Zakonhczenie zajec.
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Rozpoczecie zajec

Zabawa animacyjna.

Iskierka - Stan Z dzieémi w kregu. Trzymajac sie za rece, przekazujcie sobie uscisk powitalny.
Rozpocznij stowami:

Elektron puszczam w Kkrag.

Niech powréci do mych rak.

Zabawy dydaktyczne

Prad elektryczny jest wszedzie wokét nas, ale jak powstaje? Skad sie bierze? Aby zrozumie¢ ten
fenomen, dziecku trzeba wyttumaczy¢, ze materia, ktéra nas otacza, jest zbudowana z malenkich
,.kKlockéw". Jeden rodzaj tych klockow to elektrony.

Jezeli nauczyciel uzna za stosowne, moze w ramach zabawy rozda¢ dzieciom klocki i poprosi¢ dzieci
o wybudowanie dowolnej konstrukcji. Kazde dziecko wybuduje zapewne co innego, a przeciez kazde
ma do dyspozycji te same klocki.

Réznica pomiedzy klockami a elektronami polega na tym, ze te ostatnie czasami mogg sie poruszac,
przenoszac z miejsca na miejsce energie. Ten proces najtatwiej pokaza¢ przez analogie do kotyski
Newtona.

Budowa kotyski Newtona.

> rozstaw krzesta oparciami do siebie,

> o oparcia oprzyj styl do miotly i przywigz do niego sznurki z piteczkami do ping-ponga,

> zwrd¢ uwage na to, by piteczki byly na tej samej wysokosci,

> odchyl skrajng piteczke i pus¢ - uderzajgc w pozostate piteczki, powinna doprowadzi¢ do

odchylenia skrajnej pitki z drugiej strony,

> podobny/analogiczny proces przebiega, gdy kolejne elektrony przekazujg sobie energie.
** jezeli piteczki do ping-ponga nie odbijajg sie od siebie, mozna zastosowac inne piteczki albo obcigzyé
je plasteling.

W drugiej czesci ¢wiczenia pomiedzy piteczki w srodku wiéz kawatlek filcu. To spowoduje, ze energia
zostanie sttumiona, nie zostanie przekazana dalej. W ten sposéb nauczyciel moze wyttumaczy¢ réznice
pomiedzy izolatorem a przewodnikiem.

W przewodniku energia, ktérg niosg elektrony, jest swobodnie przekazywana dalej. W izolatorze
elektrony nie przekazujg sobie energii. W konsekwencji przewodniki przewodzg prad, a izolatory nie.
Przy okazji nauczyciel ttumaczy, ze energia jest nadawana elektronom w elektrowni. Elektrownia nie jest
jednak producentem energii. Elektrownia zamienia jeden rodzaj energii w inny, np. energie wiatru
w energie elektronéw albo energie spalanego wegla w energie pradu.

W naszej analogii (z kotyska Newtona) elektrownia to osoba, ktéra odchyla pierwsza piteczke. Z kolei
ostatnia - odskakujgca - piteczka to odbiorca energii elektrycznej, czyli my. Ta odebrana energia moze
zasili¢ zaréwke, radio czy komputer.
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Materiat multimedialny

Popros dzieci, aby usiadty wygodnie przed tablicg interaktywng, rzutnikiem lub komputerem.
Odtwarzaj wybrane wczesniej ekrany z animacjami i c¢wiczeniami multimedialnymi.
Rzeczy niezrozumiate wyjasnijcie wspolnie.

Materiatu interaktywnego jest duzo - mozna go roztozy¢ na kilka zajec.

Zaréwno c¢wiczenia multimedialne, jak i propozycje zabaw, zostaly przygotowane z myslg
o dzieciach w wieku wczesnoszkolnym i starszym przedszkolnym, jednak poziom ¢wiczen na
poszczegdlnych ekranach jest do$¢ zréznicowany, Przed rozpoczeciem zaje¢ upewnij sie, ze jest
on dopasowany do wieku dzieci, z ktérymi pracujesz.

Wybierz te ekrany, ktére beda dla Twojej grupy optymalne.

Zabawy ruchowe

Sztafeta do gniazdka

Podziel uczniéw na grupy kilkuosobowe.

kazda grupa wybiera osobe (lub 2), ktéra bedzie elektrownig oraz kolejnymi stacjami
przekazywania pradu, na korncu moze by¢ odbiorca pradu.

Dla kazdej grupy rozstawcie tor wyscigow:

1) elektrownie (z pudetkiem i gazetami),

2) stacje przekaznikowe (tyle pudetek, aby starczyto odcinkéw dla wszystkich dzieci w grupie;

nie robcie zbyt duzych odstepow),

3) gniazdko koncowe (duze pudetko - gdzie odbiorca bedzie liczyt zebrang ilo$¢ pradu).
Stancie w przydzielonych wam miejscach, na sygnat rozpocznijcie wyscigi - osoby w elektrowni
zgniatajg jak najszybciej kulki z gazet, osoby przy kolejnych pudetkach przenoszg po jednej kulce
do nastepnego pudetka, osoba przy gniazdku liczy i odbiera.

Mozecie przeprowadzi¢ wyscigi, kto szybciej wyprodukuje odpowiednig ilos¢ pradu lub ile pradu
wyprodukujecie w okre$lonym czasie.

Dla urozmaicenia mozecie powtorzy¢ wyscigi, zmieniajgc osoby w elektrowniach i pozostatych
punktach.

Woda i prad

Na podtodze roztdz ilustracje przedstawiajgce bezpieczny i niebezpieczny sposdb uzywania pradu
(karta pracy 6). Przed zabawa, omoéw z dzie¢mi poszczegdlne obrazki, przedstawiajgce konkretne
zachowania.

Zabawa:

Dzieci swobodnie biegajg po sali. Na sygnat ,,prad!" muszg jak najpredzej stang¢ obok ilustraciji
przedstawiajgcej bezpieczny sposoéb uzytkowania elektrycznosci.

Planeta

Energii




Skad sie bierze prad?

V.

VI.

PlanetaEnergii.pl

Zabawa plastyczna

Popros$ podopiecznych, aby wymysilili, jak wedtug nich mégtby wyglada¢ Pan Elektron (przypomnijcie
sobie informacje z animacji multimedialnej i innych miejsc dotyczacych definicji elektronu).
Zaprojektujcie i wykonajcie z kolorowych pomponikéw, widczek, drucikow Pana Elektrona. Mozecie
wykorzysta¢ takze kulki z gazet, kiére zostaty wam po wczesniejszych zabawach (patrz Sztafeta do
gniazdka).

Zakonczenie zajeé

o Na zakonczenie zapytaj dzieci, co je dzi$ zdziwito najbardziej? Co byto dla nich catkiem nowe?
Podziekuj dzieciom za wspdlng zabawe i nauke, pochwal je za wktad i zaangazowanie.
Jesli macie jeszcze czas, zorganizuj zabawy stolikowe ,metodg stacji" - kilka gier stolikowych
znajdziesz w materiatach dodatkowych.

o Wrecz dzieciom wydruki do domu, np. gry do grania z domownikami - bedzie to okazja, by mogty
opowiedzie¢, czego sie dzi$ nauczyty lub nauczy¢ domownikdéw czegos nowego.

Materiaty dodatkowe

Nauczycielu, karty pracy mogg stuzy¢ do:

e ozdoby sali,

e organizacji zaje¢ roznego typu (np. plastyczne),

e organizacji metody stacji (rézne gry stolikowe w mniejszych grupach, p6zniej zamiana stolika)

e lub przeniesienia tematu do domu - np. zachecenia do opowiedzenia, czego sie dzi$ nauczytem -
mozna to zrobié¢, grajgc z kims z domownikéw w dobble lub Piotrusia.

Od Ciebie zalezy, jaka forma wykorzystania materiatow jest dla Twojej grupy najlepsza.

Zalaczniki

Karta pracy 1 - gra Piotrus

Karta pracy 2 - gra dobble

Karta pracy 3 - znak ostrzegawczy

Kana pracy 4 - element girlandy

Karta pracy 5 - kolorowanka: znak ostrzegawczy

Karta pracy 6 - ilustracje przedstawiajgce bezpieczne i niebezpieczne zachowania zwigzane
z prgdem.
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