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1. CEL WPROWADZENIA SPECYFIKACIJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1. Okreslenie charakterystycznych parametrow technicznych jakie powinny
posiada¢ olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn instalowane w sieci
Energa-Operator S.A.

1.2. Zakres stosowania:

1) wCentrali:
a) Biuro Zarzadzania Eksploatacja,
b) Biuro Przytaczen i Rozwoju,
c) Biuro Zarzadzania Inwestycjami,
d) Biuro Nadzoru Dostaw.
2) w Oddziatach:
a) Wydziat Zarzgdzania Eksploatacja,
b) Wydziat Przytaczen i Rozwoiju,
c) Wydziat Zarzadzania Inwestycjami.
3) w Rejonach Dystrybuciji:
a) Dziat Zarzadzania Eksploatacijg,
b) Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Dane znamionowe Wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace
transformatora  rozdzielczego SN/nn w  warunkach
wymienionych w normie i na ktérych oparte sg proby
i gwarancja wytwaorcy.

Dostawca Producent lub firma dostarczajgca olejowe transformatory
rozdzielcze SN/nn.

DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.

Nalezy, powinien Stowa ,,nalezy” lub ,powinien” nalezy rozumie¢ jako ,,musi”
lub ,,wymaga sie”.

Napiecie niskie Napiecie nie wyzsze od 1 kV.
(nn)

Napiecie srednie Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.
(SN)
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Napiecie zwarcia
(wyrazone w
jednostkach
wzglednych)

Przepust (izolator
przepustowy)

SwWz

Transformator
olejowy

Uzwojenie
dolnego
napiecia (DN)
Uzwojenie
gornego
napiecia (GN)
Wartos¢
znamionowa

Zaczep
znamionowy

Zamawiajacy

Napiecie miedzy zaciskami jednego z uzwojen pary uzwojen,
odniesione do napiecia tego uzwojenia, przy znamionowej
czestotliwosci i temperaturze odniesienia, gdy zaciski
drugiego uzwojenia pary uzwojen sag zwarte. Prad zasilania
powinien byé rowny pradowi znamionowemu (prgdowi
zaczepowemu). W przypadku transformatoréow trojfazowych
napiecie zwarcia podaje sie jako wielkos¢ fazowa (przy
zastepczym potgczeniu gwiazdowym). W  przypadku
transformatoréw z uzwojeniem zaczepowym napiecie zwarcia
odnosi sie do okreslonego zaczepu. Jesli nie podano inaczej,
jestto zaczep znamionowy.

Konstrukcja wiodgca jeden lub wiecej przewoddéw przez
ostone i izolujgca je od niej, zawierajgca takze Srodki do
mocowania np. przepust powietrzny.

Specyfikacja Warunkéw Zamadwienia.

Urzadzenie statyczne o dwdch uzwojeniach, transformujgce
na drodze elektromagnetycznej napiecie i prad przemienny
z jednej sieci, zazwyczaj o innej wartosci napieciai pradu, przy
tej samej czestotliwosci, w celu przesytania energii
elektrycznej, ktérego obwdd magnetyczny i uzwojenia sg
zanurzone w oleju.

Uzwojenie majgce najnizsze napiecie znamionowe.

Uzwojenie majgce najwyzsze napiecie znamionowe.

Wartos¢ liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogoét przez
wytworce w celu okreslenia warunkéw pracy transformatora
rozdzielczego SN/nn.

Zaczep, ktéremu odpowiadajg wielko$ci znamionowe.

Energa-Operator S.A.
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Znamionowy Kombinacja wartosci napieé, ktoére charakteryzuja izolacje
poziom izolacji urzadzenia pod wzgledem jego wytrzymatosci dielektrycznej.

3. OPIS POSTEPOWANIA

3.1. Wymagania ogélne

3.1.1. Transformator oraz wszystkie czesci, materiaty i podzespoty uzyte do jego
budowy muszag by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 24
miesigce liczgc od daty dostawy.

3.1.2. Dostawca ma gwarantowac jakos¢ i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia
transformatoréw. Okres gwarancji nie moze byé krétszy niz 60 miesiecy od daty
odbioru transformatora.

3.1.3. Dostawca zobowigzany jest zapewnié¢, aby ,Olejowe transformatory
rozdzielcze SN/nn” pochodzity z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej lub
panstw trzecich bedacych stronami Porozumienia Swiatowej Organizacji
Handlu w sprawie zamoéwien rzagdowych lub innych uméw miedzynarodowych,
ktérych strong jest Unia Europejska, gwarantujgcych na zasadzie wzajemnosci
i rownosci dostep do rynku zamaéwien publicznych.

Pochodzenie materiatéw, produktéw lub urzadzen ustala sie zgodnie z art. 60

ust. 1i 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 952/2013

z dnia 9 pazdziernika 2013 r. ustanawiajgcego unijny kodeks celny, ktory

stanowi:

»Nabywanie pochodzenia

1. Towar catkowicie uzyskany w danym kraju lub na danym terytorium

uznawany jest za pochodzacy z tego kraju lub terytorium.

2. Towar, w produkcje ktdrego zaangazowane sg wiecej niz jeden kraj lub wiecej
niz jedno terytorium, uznaje sie za pochodzgcy z kraju lub terytorium,
w ktdérym towar ten zostat poddany ostatniemu istotnemu, ekonomicznie
uzasadnionemu przetwarzaniu lub obrébce, w przedsiebiorstwie
przystosowanym do tego celu, co spowodowato wytworzenie nowego
produktu lub stanowito istotny etap wytwarzania.

3.1.4. Transformator ma spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji
i dokumentach normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy
wymagania podane w niniejszej specyfikacji sa bardziej rygorystyczne od
wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy woéwczas
stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikaciji.
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3.1.5. Transformatory powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw
i norm w zakresie ochrony srodowiska.

3.1.6. Transformatory w trakcie normalnej pracy nie powinny wymagac¢ wykonywania
okresowych badan, pomiardw oraz innych zabiegéw eksploatacyjnych, po ich
wytgczeniu spod napiecia. Zabiegi eksploatacyjne powinny by¢ ograniczone do
ogledzin wykonywanych bez wytgczania napiecia. W okresie obowigzywania
gwarancji wszystkie badania transformatora okreslone w DTR wykonuje
Dostawca na swoj koszt.

3.2. Warunki klimatyczne

3.2.1. Srodowiskowe warunki pracy:
1) zakres temperatur otoczenia: od -25°C do +40°C,
2) wysokos¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.,
3) poziom zanieczyszczenia powietrza — Il strefa zabrudzeniowa wg PN-E-
06303:1998P,
4) rodzaj instalacji transformatora — napowietrzny/wnetrzowy.

3.3. Parametry techniczne i wyposazenie

3.3.1. Transformator ma byé: tréjfazowy, olejowy, hermetyczny, przystosowany do
pracy ciaggtej po stronie DN, chtodzony powietrzem, naturalnie (ON-AN).

3.3.2. Transformatory o parametrach technicznych okreslonych w niniejszej
specyfikacji muszg przejs¢ z wynikiem pozytywnym nastepujgce proby:
1) typu -zgodnie z norma PN-EN 60076-1:2011E,
2) specjalne w zakresie:
a) wytrzymatosci zwarciowej zgodnie z normami:
PN-EN 60076-1:2011E oraz PN-EN 60076-5:2009P,
b) wytrzymatosci elektrycznej zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E
oraz PN-EN 60076-3:2014-02P,
C) wyznaczenia poziomu hatasu zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E
oraz PN-EN 60076-10:2017-01E,
d) wytrzymatosci udarowej zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E oraz
PN-EN 60076-4:2004P,
e) wytrzymatosci zmeczeniowe] kadzi zgodnie z normg PN-EN 50588-
1:2018-03E.
W celu weryfikacji wymagan jakosciowych, Zamawiajgcy zastrzega wykonanie
na swoj koszt ww. préb specjalnych na losowo wybranych jednostkach
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pochodzacych z danej umowy na dostawy. Szczegéty realizacyjne do
okresleniaw SWZ.

3.3.3. Parametry techniczne:

1) gorne napiecie (GN): 15,75 lub 21,0 kV (do okreslenia w SWZ),

2) dolne napiecie (DN): 0,42 kV,

3) moc znamionowa: 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 800, 1000 kVA,

4) czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz,

5) minimalny poziom izolacji uzwojenia GN i DN:

a) LI95, AC38/ AC8 —dla transformatoréw o przektadni 15,75/0,42 kV,
b) LI125, AC50/ AC8 —dla transformatoréw o przektadni 21,0/0,42 kV,
6) grupa potaczen —Dynb5,
7) napiecia zwarcia z tolerancjg +10%:
c) 4,0% - dla transformatoréw o mocy od 40 do 400 kVA,
d) 6,0% - dla transformatoréw o mocy od 630 do 1000 kVA,

8) poziom cisnienia akustycznego: nie wyzszy niz 55 dB,

9) wartosci maksymalnych strat stanu jatowego na zaczepie znamionowym
z dopuszczalng maksymalng tolerancjg +0% oraz maksymalnych strat
obcigzeniowych na zaczepie znamionowym z dopuszczalng maksymalnag
tolerancjg +0% zestawiono w ponizszej tabeli:

Moc Straty stanu Straty
zZznamionowa jatowego Ao obciazeniowe A
(kVA) (W) (W)
40 74 690
63 94 880
100 130 1250
160 189 1750
250 270 2350
400 387 3250
630 540 4600
800 585 6 000
1000 693 7600

3.3.4. Wymagania konstrukcyjne:

1) wszystkie powierzchnie zewnetrzne kadzi transformatora, pokrywy,
potaczen rurowych majg posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne klasy C3H,
sklasyfikowane zgodnie zPN-EN ISO 12944-2:2018-02P, w kolorze RAL 7033.
Farby powinny byé odporne na zastosowany olej elektroizolacyjny,
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2) pokrywa kadzi potgczona z kadzig transformatora poprzez skrecanie
z wykorzystaniem srub ze stali nierdzewnej,

3) uzwojenia GN i DN wykonane z miedzi elektrolitycznej lub aluminium (do
okreslenia
w SW2),

4) transformator ma by¢ napetniony mineralnym olejem elektroizolacyjnym,
nieinhibitowanym, nie zawierajgcym PCB ani siarki korozyjnej, produkciji
firmy Nynas sp. z 0.0., typu Nytro Taurus lub innego typu, produkcji innej
firmy, o nie gorszych parametrach niz:

a) zawartos¢ wody <20 ppm,

b) napiecie przebicia= 55 kV,

c) wspotczynnik strat dielektrycznych tgd w temp. 50°C < 0,005.

Olej ma spetnia¢ pozostate wymagania okreslone w normach: PN-EN
60156:2008P, PN-EN 60247:2008P, PN-EN 60296:2021E, PN-EN
60814:2002E oraz PN-EN 61181:2007+ A1:2012E oraz posiada¢ mozliwosc¢
mieszania z innymi olejami,

5) podwozie transformatora z koétkami przestawianymi na wzdtuzny
i poprzeczny kierunek jazdy,

6) uchwyty zamocowane na pokrywie transformatora powinny umozliwiaé
roztadunek z wykorzystaniem ogélnie dostepnego sprzetu
przetadunkowego.

7) maksymalne wymiary zewnetrzne i masy transformatoréw zestawiono
W ponizszej tabeli:

znanl"\:::ﬁowa Dtugosé Szerokosé Wysokosé Masa
(KVA) [mm] [mm] [mm] [kgl
40 1000 800 1600 700
63 1080 850 1650 800
100 1150 900 1750 900
160 1250 900 1800 1200
250 1350 950 1850 1500
400 1600 1000 1850 1900
630 1650 1050 1850 2600
800 1750 1100 1950 3100
1000 1900 1100 2000 3500

Podane wartosci odnoszg sie do transformatoréw bez osprzetu
dodatkowego, tj.: zaciskéw i oston izolacyjnych.

3.3.5. Wyposazenie i osprzet
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1) przetacznik zaczepow beznapieciowy 7-pozycyjny, z napedem recznym,
mozliwoscig blokowania potozenia na kazdym zaczepie oraz trwatym
oznakowaniem w postaci: +7,5%, +5%, +2,5%, 0, -2,5%, -5%, -7,5%.

2) wskaznik poziomu oleju, zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi  metalowg ostong, umieszczony na  pokrywie
transformatora, w sposéb zapewniajacy czytelny odczyt poziomu oleju.
Mozliwo$é zastosowania wskaznika ze stykowsg sygnalizacjg obnizenia
poziomu oleju (do okreslenia w SWZ),

3) zawor przecigzeniowy, otwierajacy sie przy pojawieniu sie zbyt wysokiego
cisnienia wewnatrz kadzi. Mozliwosé zastosowania zintegrowanego
systemu zabezpieczenia od wzrostu cisnienia (do okreslenia w SWZ),

4) 2 zaciski M10 usytuowane na pokrywie kadzi, przeznaczone do uziemienia
zyt powrotnych kabli SN,

5) 2 zaciski uziemiajgce usytuowane w dolnej czesci transformatora,
przeznaczone do uziemienia transformatora,

6) wymagania dotyczace izolatoréw przepustowych oraz osprzetu:

a) izolatory przepustowe GN i DN w wykonaniu napowietrznym dla catej

dostawy jednego typu,

b) izolatory przepustowe GN (do okreslenia w SWZ):

— porcelanowe, bez iskiernikdow, wyposazone w zaciski z wyjsciem
poziomym, umozliwiajgce przytaczanie przewoddéw napowietrznych
o przekrojach 35 - 95 mm?,

— wtykowe ze stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym typu A,

— wtykowe ze stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym typu A oraz
dodatkowo wyposazone w adaptery typu PITO-E firmy Euromold lub
rownowazne i zaciski z wyjsciem poziomym, umozliwiajgce
przytaczanie przewoddéw napowietrznych o przekrojach 35 - 95 mm?.

Izolatory przepustowe GN majg spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 60137:2018-02E oraz by¢ o wymiarach zgodnych z PN-EN 50180-

1:2016-02E.

c) izolatory przepustowe DN - porcelanowe, wykonane zgodnie z PN-EN
50386:2010E+ A1:2014-02E, wyposazone w zaciski, z wyjsciem
poziomym lub pionowym, w zaleznosci od potrzeb. Wszystkie zaciski
powinny umozliwiaé przytaczanie co najmniej 2 kabli o zyle aluminiowej
lub miedzianej o przekroju w zakresie 50+240 mm?, natomiast zaciski
fazowe dodatkowo przytaczanie pomocniczych 2 przewodéw lub kabli
o przekroju w zakresie 2,5+50 mm?.
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d) Zaciski na izolatorach przepustowych porcelanowych GN i DN powinny
by¢ wyposazone w ostony izolacyjne przeciw ingerencji ptakéw i zwierzat,
odporne na dziatanie promieni UV izmiany temperatur, wykonane
z tworzyw bezhalogenkowych, samogasnacych o kategorii palnosci nie
gorszej niz V1 zgodnie z normag PN-EN60695-11-10:2014-02E.
Zastosowane ostony powinny zapewniaé¢ ich wielokrotny montaz
i demontaz.

3.4. Oznakowanie

3.4.1. Tabliczki znamionowe, pozostate tabliczki oraz inne opisy umieszczone na
transformatorze i jego wyposazeniu nalezy wykonaé¢ z metalu nierdzewnego
z opisami wykonanymi w jezyku polskim przez wyttaczanie, grawerowane lub
w innej w technologii odpornej na UV.

3.4.2. Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne lub ostrzegawcze powinny byé
przymocowane w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy ich demontaz bez uzycia
narzedzi.

3.4.3. Tabliczki znamionowe powinny by¢ zamocowane na obu stronach bocznych
kadzi, zawiera¢ dane techniczne wymagane norma PN-EN 60076-1:2011E,
pomierzone straty stanu jatowego i straty obcigzeniowe, rodzajzastosowanego
oleju a takze petng nazwe i adres fabryki Wykonawcy transformatoréw.

3.4.4. Numer fabryczny transformatora powinien by¢ wyttoczony na pokrywie
transformatora oraz umieszczony na tabliczkach pod tabliczkami
znamionowymi w sposob umozliwiajgcy odczytanie ich z poziomu ziemi bez
dodatkowego sprzetu optycznego.

3.4.5. Umieszczone na pokrywie oznakowanie zaciskéw GN, DN i N, powinno by¢
zgodne zdokumentacjg transformatora. Ponadto przy zaciskach
uziemiajgcych powinien by¢ symboluziemienia lub napis ,,zacisk uziemiajgcy”.

3.4.6. Na transformatorze powinna znajdowac sie tabliczka, co najmniej formatu A5,
z napisem: ,Uzwojenie aluminiowe” o wysokosci czcionki min. 5 cm, dla
transformatoréw, ktérych uzwojenie wykonane zostato z aluminium.

3.4.7. Przy zaworze przecigzeniowym powinien by¢ znak lub napis ostrzegajacy
o mozliwosci rozhermetyzowania transformatora.

3.5. Wymagana dokumentacja techniczna

3.5.1. Wszelka dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub
przettumaczona na jezyk polski.

3.5.2. Kopie wszystkich dokumentéw muszg by¢ poswiadczone za zgodnosc
z oryginatem.

Specyfikacja techniczna ,,Olejowe transformatory rozdzielcze SN/nn”, 10/16

wydanie dziewigte z dnia 10 kwietnia 2026 roku



Energa

operator

3.5.3. Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych
dostarczane z oferta:
1) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (tzw. DTR).
W DTR nalezy uwzgledni¢ m.in.:
a) opis montazuidemontazu transformatora oraz jego elementoéw,

b) opis funkcjonalny urzgdzenia oraz podstawowych podzespotdw,

c) wykaz czynnosci eksploatacyjnych oraz procedury zalecane przy
naprawach,

d) szczegétowe wytyczne dotyczgce ustawienia transformatora
w pomieszczeniach zamknietych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymagan wentylacji,

e) wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen, préb oraz badan
technicznych przed zatgczeniem transformatora pod napiecie
i wymaganych parametrow tych sprawdzen.

2) Karty katalogowe oferowanych transformatoréw zawierajace podstawowe
dane techniczne, rysunki gabarytowe wraz ze szczegdétows specyfikacja
wyposazenia oraz wykazem i wymiarami czesci zamiennych.

3) Rysunek pogladowy, przedstawiajgcy miejsce zamontowania oraz tres¢
wszelkich opiséw i oznakowan zamontowanych na zewnatrz
transformatora wraz z opisem sposobu ich mocowania.

4) Protokoty badania mineralnego oleju elektroizolacyjnego, ktéry zostanie
zastosowany, zgodnie z normami: PN-EN 60156:2008P, PN EN
60247:2008P, PN-EN 60296:2021E, PN-EN 60814:2002E oraz PN EN
61181:2007+A1:2012E, a takze warunki i wymagania okreslajgce
mozliwo$é mieszania zastosowanego oleju z innymi olejami.

5) Zasady wykonywania préby wyrobu i prob specjalnych transformatora oraz
sprawowania nadzoru i weryfikacji danych pomiarowych (przedstawic¢
petny, przyktadowy projekt protokotu z pomiaru dostarczany
Zamawiajacemu z kazdym transformatorem zawierajgcy m.in. pomiary
wielkosci wymaganych w niniejszej specyfikaciji).

6) Plan kontroli jakosci podczas produkcji transformatorow.

7) Certyfikat zgodnosci lub protokét prob typu transformatoréw zgodnie
znorma PN-EN 60076-1:2011E.

8) Protokoty prob specjalnych w zakresie:

a) wytrzymatosci zwarciowej wykonanych zgodnie z normami: PN-EN
60076-1:2011E oraz PN-EN 60076-5:2009P;

b) wytrzymatosci elektrycznej wykonanych zgodnie z normami: PN-EN
60076-1:2011E oraz PN-EN 60076-3:2014-02E;
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C) wyznaczania poziomu hatasu zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E oraz PN-EN 60076-10:2017-01E;
d) wytrzymatosci udarowej zgodnie z normami: PN-EN 60076-1:2011E
oraz PN-EN 60076-4:2004P;
e) wytrzymatosci mechanicznej kadzi zgodnie z normg PN-EN 50588-
1:2018-03E.
9) Certyfikaty zgodnosci lub protokoty prob typu izolatorow przepustowych
GN zgodnie znormg PN-EN 60137:2018-02E.
10) W przypadku izolatorow przepustowych DN dopuszcza sie przedstawienie
deklaracji zgodnosci z norma PN-EN 50386:2010E+A1:2014-02E.
11) Certyfikat lub protokét z badan potwierdzajgcy trwatos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego zgodnie z normg PN-EN ISO 12944.
3.5.4. Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych
dostarczane z dostawa dla kazdego transformatora:
1) oryginat protokotu z wynikami proby wyrobu zgodnie znorma PN-EN 60076-
1:2011E oraz wynikami pomiaréw rezystancji izolacji i rezystancji uzwojen

na kazdym zaczepie, zawierajacy takze typ zastosowanego oleju oraz mase
transformatora,
2) DTR (jako zatacznik do umowy na dostawy transformatoréw).

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o
normy wowczas obowigzujgce, sg taktowane na rowni z certyfikatami zgodnosci z ww.
normami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujgca.

Certyfikaty zgodnosci musza by¢ wydane przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w niezaleznych
laboratoriach akredytowanych w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci z Dyrektywami Europejskimi Nowego Podejscia (dokumenty
niewymagane przez Zamawiajgcego) muszg by¢ wydane przez niezalezne
notyfikowane jednostki certyfikujgce w zakresie odpowiednich dyrektyw na podstawie
badan w niezaleznych notyfikowanych laboratoriach w zakresie odpowiednich
dyrektyw.

Protokoty badania typu zgodnie z normga muszg by¢ wydane przez niezalezne
laboratoria akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datag publikacji ww. norm, w oparciu o normy
woéwczas obowigzujgce, sg taktowane na rowni z protokotami badania typu
poswiadczajgcymi zgodnos¢ z ww. normami, do daty wskazanej przez laboratorium.
Oceny techniczne wydawane przez niezalezne akredytowane polskie laboratoria sg
traktowane na réwni z protokotem badania typu.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatéw zgodnosci oraz
prawo wgladu do raportu badan typu na zgodnos¢ z normami.

Normy rownowazne sa traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza Sie norme, zawierajaca
w catosci tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez
krajowy komitet normalizacyjny cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowa
Komisje Elektrotechniczna, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako
norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce,
laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu),
deklaracja zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie
zustawag z pkt 5.1.

4. SPIS ZALACZNIKOW

1. Historia zmian.

5. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

5.1. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023
p0z.215z pdzn. zm.).

5.2. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 z p6zn.
zm.).

5.3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.
2025 poz. 180 z pdzn. zm.).

5.4. PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

5.5. PN-EN 50180-1:2016-02E lzolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52
kV oraz prady od 250 A do 3,15 kA do transformatoréw napetnianych ciecza.

5.6. PN-EN 50386:2010E+A1:2014-02E Izolatory przepustowe na napiecia do 1 kV
oraz prady od 250 A do 5 kA, do transformatordow napetnianych cieczg.

5.7. PN-EN 50588-1:2018-03E Transformatory sredniej mocy 50 Hz, o najwyzszym
napieciu urzadzenia nieprzekraczajacym 36 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

5.8. PN-EN 60076-1:2011E Transformatory - Wymagania ogdlne.

5.9. PN-EN 60076-3:2014-02P Transformatory - Czes¢ 3: Poziomy izolacji, proby
wytrzymatosci elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

5.10. PN-EN 60076-4:2004P Transformatory - Czes¢ 4: Przewodnik wykonywania prob
udarem piorunowym i udarem taczeniowym - Transformatory i dtawiki.

5.11. PN-EN 60076-5:2009P Transformatory - Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢é zwarciowa.
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5.12. PN-EN 60076-10:2017-01E Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomow
dzwieku.

5.13. PN-EN 60137:2018-02E lzolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej
1000V.

5.14. PN-EN 60156:2008P Ciecze elektroizolacyjne - Okreslanie napiecia przebicia
przy czestotliwosci sieciowej - Metoda badania.

5.15. PN-EN 60247:2008P Ciecze elektroizolacyjne - Pomiar przenikalnosci
elektrycznej wzglednej, wspotczynnika strat dielektrycznych (tg delta)
i rezystywnosci przy pradzie statym.

5.16. PN-EN 60296:2021-03E Ciecze stosowane w elektrotechnice - Mineralne oleje
elektroizolacyjne do urzadzen elektrycznych.

5.17.PN EN 60695 11 10:2014 02E Badanie zagrozenia ogniowego - Czesé¢ 11-10:
Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu prébki.

5.18. PN-EN 60814:2002E Ciecze izolacyjne - Papier i preszpan nasycane olejem -
Oznaczanie wody za pomoca automatycznego miareczkowania
kulometrycznego Karla Fischera

5.19. PN-EN 61181:2007/A1:2012 Urzadzenia elektryczne z olejem mineralnym -
Zastosowanie analizy gazow rozpuszczonych w oleju (DGA) przy prébach
fabrycznych urzadzen elektrycznych.

5.20. PN-EN ISO 12944:2018 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich.
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6. PODPISY
Opracowat: Zespot techniczny ds. transformatorow
Zatwierdzit: Rada Techniczna
Zaopiniowat: Biuro Zarzadzania Korporacyjnego
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HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

\[g

wydania

01

Opis wprowadzonej zmiany

Wprowadzenie specyfikaciji.

02

Ujednolicono zapisy dotyczace wymaganej dokumentacji technicznej (pkt 3).

03

Aktualizacja wykazu norm oraz doprecyzowanie wymagan dla osprzetu
transformatora oraz doprecyzowanie préb wyrobu.

04

Aktualizacja wykazu norm oraz doprecyzowanie wymagan dla osprzetu
transformatora oraz doprecyzowanie préb specjalnych i wyrobu.

05

Aktualizacja wykazu norm. Dostosowanie specyfikacji do wymagan
Dyrektywy Parlamentu

Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgca ogoélne zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu
dla produktéw zwigzanych z energia (Dz.U. UE L 2009.285.10)
i Rozporzadzenia Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej, Sredniej
i duzej mocy (Dz.U. UE L 2014.152.1).

06

Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane Regulaminu
Organizacyjnego Energa-Operator S.A.

07

Dokonano zmiany szablonu dokumentu oraz nastepujgcych wymagan
technicznych:
a) rozszerzono badania o prébe wytrzymatosci udarowej (pkt 3.2.2.

i 3.5.3.8.),

b) zaktualizowano napiecia zwarcia i typoszereg mocy transformatoréw (pkt
3.3.3.),

c) zwiekszono klase zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt 3.3.4.i13.5.3.11.),

d) okreslono maksymalne wymiary zewn. i masy transformatoréw (pkt
3.3.4.),

e) zaktualizowano wykaz norm (pkt. 5.)

08

Wprowadzenie zapisu dotyczacego ochrony rynku UE.

09

Aktualizacja zapisu dotyczacego ochrony rynku UE. Aktualizacja spisu aktow
prawnych i dokumentéw zwigzanych.
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