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1. CEL WPROWADZENIA SPECYFIKACJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1 Celwprowadzenia specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja ma na celu okreslenie wymagan technicznych, funkcjonalnych
i formalnych jakim powinny odpowiada¢ wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn
instalowane w sieci Energa-Operator S.A.

1.2 Zakres stosowania.

1.2.1 Zakres podmiotowy:
1.2.1.1 W Centrali:

— Biuro Zarzadzania Eksploatacja,
— Biuro Przytaczen i Rozwoju,
— Biuro Zarzadzania Inwestycjami,

-- Biuro Nadzoru Dostaw
1.2.1.2 W Oddziatach:

— Wydziat Zarzadzania Eksploatacja,
— Woydziat Przytgczen i Rozwoju,
— Wydziat Zarzadzania Inwestycjami,

— Biuro Ustug Sieciowych,

— Biuro Ustug Specjalistycznych.
1.2.1.3 W Rejonach Dystrybuciji:
— Dziat Zarzadzania Eksploatacja,
— Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

1.2.2 Zakres przedmiotowy:

Niniejszy dokument okresla szczegétowe wymagania
przedmiotu zamodwienia umieszczane w Specyfikacji istotnych warunkow
zamowienia (SIWZ)/Warunkach zamdwienia (WZ).

techniczne dla
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2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Advanced Infrastruktura zaawansowanych systemdéw pomiarowych oparta
Metering o liczniki (smart), r6znorodne metody akwizycji, przetwarzania
Infrastructure i udostepniania danych.

(AMI)

Aparatura taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi,

rozdzielcza i
sterownicza

zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi
oraz  zespotéw  utworzonych  ztych aparatéw  wraz
z odpowiednimi potgczeniami, urzadzeniami pomochiczymi,
ostonami i konstrukcjami wsporczymi.

Aparatura
rozdzielcza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi
oraz  zespotéw  utworzonych ztych  aparatow  wraz
z odpowiednimi potaczeniami, urzadzeniami pomochiczymi,
ostonami i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie
do uzytkowania w dziedzinie wytwarzania, przesytu, rozdziatu
i przetwarzania energii elektrycznej.

Aparatura
sterownicza

taczniki i ich kombinacje 2z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzagdami pomiarowymi
oraz  zespotow  utworzonych ztych  aparatéw  wraz
z odpowiednimi potgczeniami, urzadzeniami pomocniczymi,
ostonami i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie
do sterowania urzadzeniami  wykorzystujgcymi  energie
elektryczna.

Aparatura
rozdzielcza
i sterownicza

Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do
instalowania tylko w budynku lub w innym pomieszczeniu, gdzie
jest chroniona przed wiatrem, deszczem, $niegiem,

wnetrzowa nienormalnymi zanieczyszczeniami srodowiska, nienormalng
kondensacja, lodem i szadzig.
Cisnienie Cisnienie wzgledne (réznica cisnien) wybrane dla operacji

zadziatania
urzadzen
roztadowujacych
cisnienie

otwarcia urzadzen roztadowujgcych cisnienie np. klapy.

Dane znamionowe

Wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace rozdzielnicy
rozdziatu pierwotnego w warunkach wymienionych w normie i na
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ktérych oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

REI

Klasy odpornosci ogniowej elementéow budynku, okreslane
w minutach (R - nosnos¢ ogniowa, E - szczelnos¢ ogniowa, | -
izolacyjnosc¢ ogniowa).

Klasyfikacja
odpornosci
rozdzielnicy SN na
tuk wewnetrzny
IAC

Rozdzielnica w ostonie metalowej, dla ktdrej opisano kryteria
ochrony o0sd6b, ktére zetkng sie z wewnetrznym tukiem
powstatym w odpowiednim badaniu.

Rozréznia sie dwa rodzaje dostepu, ktére sg mozliwe w miejscu
zainstalowania: A — dostep ograniczony tylko dla upowaznionego
personelu oraz B — dostep nieograniczony, w tym réwniez dla
0s06b postronnych. Dodatkowo rozréznia sie trzy strony dostepu:
F — dla strony czotowej, L — dla strony bocznej oraz R — dla strony
tylnej.

Klasyfikacja
odpornosci stacji
transformatorowej
prefabrykowanej
na tuk wewnetrzny

Stacja transformatorowa prefabrykowana, dla ktérej opisano
kryteria ochrony oséb, ktdre zetkna sie z wewnetrznym tukiem
powstatym w odpowiednim badaniu.

Rozréznia sie trzy klasy: A — zapewniajgca ochrone osobom
obstugujacym podczas normalnych czynnosci po stronie SN
stacji, B - zapewniajgca ochrone osobom postronnym w poblizu
stacji oraz AB - zapewniajgca ochrone zaréwno osobom
obstugujacym podczas normalnych czynnosci po stronie SN
stacji jak i osobom postronnym w poblizu stacji

tacznik
(elektryczny)

Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytgczania pradu
w jednym obwodzie lub wiekszej liczbie obwodéw elektrycznych.

tacznik
mechanizmowy

tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego
obwodu lub wiekszej liczby obwodéw elektrycznych za pomoca
zestykoéw roztgcznych.

tacznik
sterowniczy (do
obwodow
pomocnhiczych

i sterowniczych)

tacznik mechanizmowy stuzacy do sterowania dziataniem
aparatury rozdzielczej i sterowniczej, tgcznie z sygnalizacja,
blokadg elektryczng itp.

Najwyzsze
dopuszczalne
napiecie
urzadzenia

Najwieksza skuteczna warto$sé napiecia miedzyprzewodowego,
dla ktérego urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego
izolacje.
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Nalezy, powinien

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub
wymaga sie.

Naped silnikowy

Zespot napedu tacznika SN z silnikiem elektrycznym.

Napiecie niskie
(nn)

Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie srednie
(SN)

Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Obudowa

Czes¢ stacji transformatorowej prefabrykowanej, stanowiaca
ostone przed wptywem otoczenia na stacje, zapewniajgca
okreslony stopien ochrony przed dostepem lub zblizeniem do
czesci znajdujacych sie pod napieciem i przed zblizeniem do
czesci ruchomych.

Obwdd gtéwny
(tacznika)

Wszystkie czesci przewodzace tgcznika wtaczone do obwodu, do
ktérego zamykania lub otwierania tacznik jest przeznaczony.

Obwdd gtéwny
(rozdzielnicy)

Wszystkie przewodzace czesci rozdzielnicy, wtgczone w obwdd
przeznaczony do przenoszenia energii elektrycznej.

Obwod
pomocnhiczy

Wszystkie przewodzace czesci rozdzielnicy w ostonie metalowe;j
witgczone

w obwdd (inny niz obwdd gtéwny) przeznaczony do sterowania,
pomiaru, sygnalizacji i regulacji.

Obwdd
sterowniczy

Wszystkie czesci przewodzace (nie wchodzace w sktad obwodu
gtéwnego) tacznika, ktore sg wtgczone do obwodu uzywanego do
zamykania lub otwierania tgcznika lub do obu przestawien
tacznika.

Obwdd
uziemiajacy

Potaczenie kazdego uziemnika lub punktéw przewidzianych do

uziemienia zzaciskiem przeznaczonym do przytagczenia

zewnetrznej instalacji uziemiajgce;.

Odtacznik

tacznik mechanizmowy, ktdry w stanie otwarcia tworzy przerwe
izolacyjna zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

Odtacznik klasy
MO

Odtgcznik o} trwatosci 1.000 cykli

przestawieniowych, odpowiedni do stosowania w sieciach

mechanicznej

rozdzielczych i przesytowych spetniajgcy ogdlne wymagania.

Odtacznik klasy
M1

Odtacznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 2.000 cykli
przestawieniowych, gtownie do stosowania z wytgcznikiem
rownorzednej klasy.

Odtacznik klasy

Odtgcznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 10.000 cykli
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M2 przestawieniowych, gtdwnie do stosowania z wytgcznikiem
réwnorzednej klasy.
Ostona Czes$¢ rozdzielnicy w ostonie metalowe] z izolacja gazows

rozdzielnicy z
izolacja gazowa

utrzymujgca gaz izolacyjny w przypisanych warunkach
niezbednych do zachowania bezpiecznego poziomu izolacji,
chronigca wyposazenie przed wptywami zewnetrznymi oraz
zapewniajaca

obstugujacego.

odpowiedni  stopien  ochrony personelu

Podzespot

Gtoéwna czesé obwodu gtéwnego lub uziemiajgcego rozdzielnicy
Z izolacjg gazowa w ostonie metalowej, spetniajgca okreslone

funkcje (na przyktad: wytgcznik, odtacznik, roztacznik,

bezpiecznik topikowy, przektadnik, przepust, szyny zbiorcze, td..)

Pole (rozdzielnicy) | Czes¢ rozdzielnicy, zawierajagca wszystkie komponenty
obwodow gtéwnych i pomocniczych biorgcych udziat
w wykonywaniu tylko jednej funkciji.

Pole odbiorcze nn | Pole funkcjonalne, za posrednictwem, ktérego energia

elektryczna jest zazwyczaj doprowadzona do jednego obwodu
odbiorczego lub kilku obwodoéw odbiorczych.

Prad
przetezeniowy
(przetezenie)

Prad wiekszy niz prad znamionowy.

Prad zwarciowy

Prad przetezeniowy wystepujacy w przypadku zwarcia
powstatego na skutek uszkodzenia lub niewtasciwego potaczenia

w obwodzie elektrycznym.

Przeciazenie Warunki pracy nieuszkodzonego obwodu elektrycznego,
powodujgcego przetezenie.

Przedziat (stacji) Czes¢ zamknieta czesci stacji transformatorowej
prefabrykowanej, zwyjatkiem otworéw potrzebnych do

potaczen, sterowania lub wentylacji.

Przedziat
(rozdzielnicy)

Ostonieta czes¢ rozdzielnicy w ostonie metalowej, z wyjatkiem
otwordw potrzebnych do potaczen, sterowania lub wentylacji.

Przedziat
(rozdzielnicy)
dostepny na
podstawie
procedur

Przedziat zawierajgcy czesci pod Srednim napieciem,

przewidziany do otwierania podczas normalnej pracy i/lub
normalnych zabiegdw konserwacyjnych okreslonych przez
producenta, do ktérego dostep jest uwarunkowany rozwigzaniem

konstrukcyjnym rozdzielnicy oraz uzyciu odpowiednich procedur.
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Przedziat

(rozdzielnicy) Przedziat zawierajagcy czesci pod Srednim napieciem,
dostepny przewidziany do otwierania podczas normalnej pracy i/lub
uwarunkowany normalnych zabiegdw konserwacyjnych okreslonych przez
blokada producenta, do ktérego dostep jest mozliwy przy uzyciu

odpowiednich procedur w potgczeniu z blokowaniem.

Przegroda Izolator wsporczy rozdzielnicy z izolacja gazowa w ostonie

metalowej oddzielajgcy jeden przedziat od innych przedziatow.

Przepust (izolator

Konstrukcja wiodaca jeden lub wiecej przewoddéw przez ostone

przepustowy) i izolujgca je od niej, zawierajgca takze srodki do mocowania np.
przepust powietrzny.

Przerwa Odlegtos¢ miedzy otwartymi stykami bieguna spetniajaca

biegunowa wymagania bezpieczenstwa dla odtgcznikow.

bezpieczna
(bieguna tacznika
mechanicznego)

Przestawienie Przemieszczenie styku(-ow) ruchomego(-ych) z jednego
(tacznika potozenia granicznego w drugie potozenie graniczne.
mechanizmowego)

Rozdzielnicaw Zespo6t aparatury rozdzielczej i sterowniczej, kompletnie

ostonie metalowej

zmontowany, nie obejmujacy potaczen zewnetrznych, catkowicie
ostoniety metalowg ostong zewnetrzng przeznaczong do

uziemienia.

Rozdzielnicaw
ostonie metalowej
zizolacja gazowa

Zespot aparatury rozdzielczej w ostonie metalowej, w ktérym
izolacje stanowi chocéby czesciowo, gaz izolacyjny inny niz
powietrze o cisnieniu atmosferycznym.

Stan otwarcia
(tacznika
mechanizmowego)

Stan, w ktérym jest zapewniony zatozony odstep miedzy stykami
otwartego obwodu tgcznika.

Sie¢ z trwale
uziemionym
punktem
neutralnym

w  ktorej neutralny(e) jest(sg) bezposrednio

Sieé, punkt(y)

uziemiony(e).

Sie¢ z uziemionym
punktem

Sie¢, w ktérej punkt neutralny jest uziemiony z ziemia

bezposrednio albo przez rezystancje lub reaktancje
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neutralnym

0 wystarczajgco matej wartosci w celu istotnego zmniejszenia

oscylacji przejsciowych i zapewniajgce prad do selektywnego

dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych:

a) Sieé
neutralnym jest to sie¢ charakteryzujaca sie wspotczynnikiem

tréjfazowa ze skutecznie uziemionym punktem
uziemienia w tym miejscu nie przekraczajagcym 1,4;

b) Sie¢ tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem
neutralnym jest to sie¢ charakteryzujaca sie wspoétczynnikiem

uziemienia w tym miejscu mogacym przekroczy¢ 1,4;

Sie¢ z punktem

Sie¢, w ktérej punkt(y) neutralny(e) jest(sg) uziemiony(e) przez

neutralnym impedancje ograniczajgce prady zwarcia z ziemia.

uziemionym przez

impedancje

Sieé Sie¢ w ktérym jeden lub wiecej punktéw neutralnych sag

skompensowana potaczone z ziemig przez reaktancje, ktére znacznie kompensuja
sktadowag pojemnosciowg pradu jednofazowego zwarcia
zziemia.

Stacja Prefabrykowany i posiadajgcy badania typu zestaw zawierajgcy

transformatorowa | obudowe obejmujgcga zmontowane komponenty (funkcje):

prefabrykowana transformatory, rozdzielnice SN i nn, wewnetrzne potaczenia SN i

nn, wyposazenie i obwody pomocnicze.

Sterowanie
automatyczne

Sterowanie przestawieniami bez interwencji cztowieka,

bedacego skutkiem powstania przewidzianych warunkow.

Sterowanie reczne

Sterowanie przestawieniami bezposrednio przez cztowieka.

Sterowanie
miejscowe
(lokalne)

Sterowanie przestawieniami z miejsca potozonego na

sterowanym tgczniku lub w jego bezposrednim sasiedztwie.

Sterowanie zdalne

Sterowanie przestawieniami z miejsca oddalonego od

sterowanego tacznika.

Stopien ochrony
(1P)

Stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem
od niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do

wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem sie wody

i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod probierczych.

Stopien ochrony
przed uderzeniem
mechanicznym

Stopien ochrony wyposazenia stacji lub rozdzielnicy przed

szkodliwym uderzeniem mechanicznym zapewniany przez

obudowe stacji lub rozdzielnicy i potwierdzony wedtug
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(1K)

znormalizowanych metod probierczych.

Stycznik
pomocnhiczy

Stycznik uzywany jako tgcznik sterowniczy.

Styk Jedna z czesci przewodzacych stanowigcych zestyk.

Uziemnik tacznik mechanizmowy stosowany do uziemiania czesci
obwodu pradowego, zdolny do wytrzymywania przez okreslony
czas pradu w nienormalnych warunkach pracy, np. podczas
zwarcia, ale nie przeznaczony do przewodzenia pradu
w normalnych warunkach pracy obwodu.

Wartosé Warto$é liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogoét przez

Znamionowa

wytwaorce w celu okreslenia warunkéw pracy.

Wskaznik stanu
tacznika

Element tacznika

wskazywania czy tacznik jest w stanie otwarcia, zamkniecia czy,

mechanizmowego  przeznaczony do

w razie potrzeby, uziemienia.

Wspoétczynnik
uziemienia

Stosunek najwyzszej wartosci skutecznej napiecia fazowego

o czestotliwosci sieciowej w nieuszkodzonej fazie

w rozpatrywanym miejscu sieci tréjfazowej podczas zwarcia
z ziemiag jednej lub wielu faz wdowolnhym miejscu sieci, do

wartosci skutecznej napiecia fazowego o czestotliwosci
sieciowej, ktére wystgpitoby w tym miejscu po usunieciu
zwarcia.

Wytadowanie
niezupetne (wnz)

Lokalne wytadowanie elektryczne, ktére tylko czesSciowo zwiera
izolacje miedzy elementami przewodnikami i ktére moze byc¢
przylegte lub nie do przewodnika.

Wytacznik

tacznik mechaniczny zdolny do zatgczania, przewodzenia
i wytgczania pradow w normalnych warunkach pracy obwodu,
a takze do zatgczania, przewodzenia przez okreslony czas
i wytgczania prgdéw w okreslonych nienormalnych warunkach

pracy obwodu, na przyktad podczas zwarcia.

Wytacznik klasy E1

Wytacznik o podstawowej trwatosci elektrycznej nie nalezacy do
klasy E2.

Whytacznik klasy E2

Wwytacznik nie wymagajgcy konserwacji elementéw obwodu
gtéwnego wytgczajgcych prad przez oczekiwany czas zycia, przy
minimalnej konserwacji

pozostatych elementéw (wytgcznik

o zwiekszonej trwatosci elektrycznej).

Whwytacznik klasy

Wwytgcznik o normalnej trwatosci mechanicznej (2000
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M1

przestawien podczas badania typu) nie spetniajagcy wymagan
klasy M2.

Wytacznik klasy
M2

Whytacznik dziatajgcy czesto, przeznaczony do specjalnych
wymagan eksploatacyjnych, o konstrukcji wymagajgcej jedynie
nieznacznej konserwacji (wytgcznik o zwiekszonej trwatosci
mechanicznej; 10000 przestawien podczas badania typu).

Wytacznik Whytacznik, ktorego zestyki otwieraja sie i zamykajg w zamknietej
prézniowy przestrzeni, w ktdrej panuje préznia techniczna.

Zacisk (jako Komponent przewidziany do przytgczania tacznika do przewodow
komponent) zewnetrznych.

Zestyk (tacznika
mechanizmowego)

Czesci przewodzace, przeznaczone w stanie zetkniecia do
utrzymania ciggtosci obwodu, ktére dzieki ich ruchom wzgledem
siebie podczas przestawiania otwieraja lub zamykaja obwdd
albo, w przypadkéw zestykdow Slizgowych, utrzymuja jego
ciggtosé.

Zestyk gtéwny

Zestyk stanowigcy cze$é obwodu gtéwnego tacznika
mechanizmowego, przeznaczony do przewodzenia w stanie
zamkniecia prgdu obwodu gtéwnego.

Zestyk
sterowniczy

Zestyk stanowigcy cze$sé obwodu sterowniczego tacznika
mechanizmowego i dziatajgcy wskutek powigzania
mechanicznego z tym tacznikiem.

Zestyk
pomocniczy

Zestyk stanowiagcy czes¢ obwodu pomocniczego tacznika
mechanizmowego i dziatajagcy wskutek powigzania
mechanicznego z tym tgcznikiem.

Znamionowy
poziom izolacji

Kombinacja wartosci napieé¢, ktore charakteryzujg izolacje
urzadzenia pod wzgledem jego wytrzymatosci dielektrycznej.

»Whnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn”, wydanie dziewigte z dnia 10 kwietnia 2026 roku
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3. WYMAGANIA

3.1 Wymagania ogoélne

3.1.1
3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

Stacje wnetrzowe SN/nn muszg by¢ fabrycznie nowe.

Dostawca ma gwarantowaé jakos¢ i zgodnosé z dokumentami odniesienia
stacji wnetrzowych SN/nn. Okres gwarancji stacji wnetrzowych SN/nn
i wszystkich opisanych w niniejszej specyfikacji elementéw sktadowych nie
moze by¢ krotszy niz 5 lat.

Dostawca zobowigzany jest zapewnié, aby ,Wnetrzowe stacje
transformatorowe SN/nn” pochodzity z panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej lub panstw trzecich bedacych stronami Porozumienia Swiatowej
Organizacji Handlu w sprawie zamowien rzadowych lub innych umoéw
miedzynarodowych, ktérych strong jest Unia Europejska, gwarantujgcych na
zasadzie wzajemnosci i rownosci dostep do rynku zamoéwien publicznych.
Pochodzenie materiatow, produktow lub urzadzen ustala sie zgodnie z art. 60
ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 952/2013 z dnia 9 pazdziernika 2013 r. ustanawiajgcego unijny kodeks
celny, ktéry stanowi:

»Nabywanie pochodzenia

Towar catkowicie uzyskany w danym kraju lub na danym terytorium uznawany
jestza pochodzacy z tego kraju lub terytorium.

Towar, w produkcje ktorego zaangazowane sg wiecej niz jeden kraj lub wiecej
niz jedno terytorium, uznaje sie za pochodzacy z kraju lub terytorium, w ktérym
towar ten zostat poddany ostatniemu istotnemu, ekonomicznie
uzasadnionemu  przetwarzaniu lub obrobce, w przedsiebiorstwie
przystosowanym do tego celu, co spowodowato wytworzenie nowego
produktu lub stanowito istotny etap wytwarzania.”

Prefabrykowana stacja transformatorowa, w zaleznosci od warunkow
lokalizacyjnych, moze by¢ wykonana w dwdéch réwnowaznych rozwigzaniach:
z obstuga z zewnatrz lub z wewnetrznym korytarzem obstugi.

Prefabrykowana stacja transformatorowa z obstugg z zewnatrz ma zawieraé
jeden przedziat zawierajacy: rozdzielnice SN, rozdzielnice nn oraz
komore/komory transformatora/transformatoréw z zachowaniem oddzielnych
drzwi dla transformatora i oddzielnych drzwi dla rozdzielnicy SN oraz
rozdzielnicy nn.

»Whnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn”, wydanie dziewigte z dnia 10 kwietnia 2026 roku
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3.1.6 Prefabrykowana stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi
ma by¢ podzielona na dwa lub trzy przedziaty: rozdzielnie SN i nn oraz
komore/komory transformatora/transformatoréw. Do ww. przedziatéw majg
by¢ oddzielne drzwi.

3.1.7 Rozdzielnia SN i nn powinna umozliwi¢ wyposazenie w trzy, cztero lub

pieciopolowa* rozdzielnice SN oraz rozdzielnice nn

a) od dwunasto- do szeshastopolowej* dla stacji z wewnetrznym korytarzem

obstugi,
b) od dziesiecio- do dwunastopolowej* dla stacji z obstuga z zewnatrz.

*) liczba pol rozdzielnicy SN i liczba pdl rozdzielnicy nn (w tym wyposazonych
w roztaczniki i rezerwowych bez wyposazenia) zostanie okreslona w SIWZ lub
w zamowieniu.

3.1.8 Komora transformatora powinna umozliwi¢ montaz/wymiane olejowego
transformatora w kadzi hermetycznej o mocy do 630 kVA wtacznie, przez dach
lub przez drzwi komory transformatora.

3.1.9 Montaz i demontaz rozdzielnicy SN w stacjach z obstugg wewnatrz powinien
odbywac sie przez drzwi bez koniecznosci demontazu dachu stacji.

3.1.10 Wymiary zewnetrzne budynku stacji powinny by¢ zgodne z ponizszymi

tabelami:

1) Stacje jednotransformatorowe:

—3/4 pola SN
Rodzaj obstugi stacji Szerokos¢ (m) | Gtebokosé (m) | Wysokosé (m) *)
zzewnatrz 3,6 1,8 2,1
od wewnatrz 4,2 2,4 2,45

-5po6lSN
Rodzaj obstugi stacji Szerokos¢ (m) | Gtebokos¢ (m) | Wysokosé (m) *)
Zzewnatrz 4,2 1,8 2,1
od wewnatrz 4,2 2,4 2,45

2) Staje dwutransformatorowe:

Rodzaj obstugi stacji Szerokos¢ (m) | Gtebokosé (m) | Wysokosé (m) *)
od wewnatrz 5,4 2,4 2,45

Dopuszcza sie do dnia 31.12.2027 r. stosowanie wymiardw zewnetrznych budynku

stacji nie wieksze niz przedstawione w ponizszych tabelach:
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3) Stacje jednotransformatorowe:

Rodzaj obstugi stacji Szerokos¢ (m) | Gtebokosé (m) | Wysokos$é (m) *)
Zzewnhatrz 2,5 3,1 2,5
od wewnatrz 3,1 4,8 2,7

4) Staje dwutransformatorowe:

Rodzaj obstugi stacji Szerokos¢ (m) | Gtebokosé (m) | Wysokos$é (m) *)
Zzewnhatrz 2,6 4,8 2,5
od wewnatrz 3,1 5,5 2,9

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14
3.1.15

*) Wysokos$¢ budynku liczona bez fundamentu i bez dachu.

Klasa  odpornosci na tuk wewnetrzny prefabrykowanej stacji

transformatorowej— IAC-AB-16kA-1s.

Stopienn ochrony zapewnianej przez obudowe prefabrykowanej stacji

transformatorowej — nie gorszy niz IP 43.

Wszystkie elementy metalowe powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie lub

odporne na korozje:

a) drzwi, zaluzje oraz kratki - wykonane z metali nieulegajgcych korozji lub ze
stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtoka o grubosci
zgodnie z norma PN EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na
wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody
badan oraz pomalowane na okreslony przez Energa-Operator S.A. kolor wg
palety barw RAL — zalecane kolory RAL7005, RAL7024, RAL7039.

b) elementy stalowe konstrukcji — wykonane z metali nieulegajgcych korozji
lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtoka o grubosci
zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na
wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody
badan.

c) elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej lub innego metalu/stopu nieulegajacego

korozji,

d) szafki napeddéw, szafki telesygnalizacji i telesterowania powinny byc¢
wykonane z stali nierdzewnej lub aluminium,

Wentylacja budynku stacji powinna by¢ naturalna (grawitacyjna).
Klasa obudowy stacji nie gorsza niz 10.
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3.2 Warunki klimatyczne

3.2.1

Srodowiskowe warunki pracy stacji wnetrzowe SN/nn:

a) miejsce zainstalowania — wykonanie napowietrzne,

b) maksymalna temperatura otoczenia - +40°C,

c) Srednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz. - +35°C,

d) minimalna temperatura otoczenia - -25°C,

e) wysokosé pracy <1000 mn.p.m.,

f) $rednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz. < 95%,

g) Srednie ciSnienie pary wodnej w okresie 24 godz. < 22 hPa,

h) srednia wilgotnosé wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca < 90%,
i) Srednie cisnienie pary wodnej w okresie 1 miesigca < 18 hPa,

i) wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach — sporadycznie,
k) cisnienie atmosferyczne w zakresie 920 - 1020 hPa,

) grubosé warstwy lodu-10 mm, klasa 10,

m) parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s - 70- Pa,

n) poziom izokerauniczny - 28 dni/rok,

0) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki < 32 pg/m3,

p) poziom nastonecznienia< 1200 W/m2,

q) aktywnos$é sejsmiczna - strefa 1.

3.3 Siec zasilajaca, odbiorczaiich parametry

3.3.1

Konstrukcja i wykonanie stacji wnetrzowych SN/nn musi gwarantowac jej

prawidtowa prace przy nastepujacych parametrach systemu

elektroenergetycznego:

a) najwyzsze robocze napiecie systemu-17,5 lub 24 kV,

b) napiecie znamionowe systemu - 15 lub 20 kV,

c) rodzaj sieci — sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor lub
sie¢ skompensowana,

d) wspodtczynnik zwarcia doziemnego < 1,4,

e) liczbafaz-3,

f) czestotliwo$¢é znamionowa - 50 Hz.

»Whnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn”, wydanie dziewigte z dnia 10 kwietnia 2026 roku

15/51



Energa

operator

3.4 Obudowa

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

Budynek stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi ma posiada¢ dwa lub trzy
niezalezne, wykonane oddzielnie, a nastepnie sktadane ze sobg
prefabrykowane elementy:

a) dwa elementy:

e bryte gtéwng z fundamentem,
e dach.
b) trzy elementy:
e fundament,
e bryte gtéwna,
e dach.

Fundament ma by¢ wspdlny z misg olejowa i piwnica kablowa.

Budynek stacji z obstugg od zewnatrz ma posiadaé¢ niezalezne, wykonane

oddzielnie, a nastepnie sktadane ze sobg prefabrykowane elementy tj.:

e bryte gtéwng z fundamentem oraz dach, lub

e bryte gtéwna obejmujaca monolit $cian, dach oraz fundament.

Fundament ma by¢ wspodlny z misg olejowa i piwnicag kablowa.

Budynek stacji wraz z wyposazeniem powinien by¢ przystosowany do pracy

w temperaturze wewnatrz i na zewnatrz stacji od -25°C do +40°C.

Budynek stacji musi posiadaé zainstalowane i podtgczone nastepujgce

elementy infrastruktury AMI i SMART GRID:

a) zintegrowana z rozdzielnicg nn szafke AMI/SG typu 2W (dla potrzeb pomiaru
bilansujgcego oraz telesterowania i telesygnalizacji) wykonanej zgodnie ze
Specyfikacja techniczng ,Szafki AMI/SG” *,

b) przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI, spetniajagce wymagania
Specyfikacji technicznej ,,Przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI”

**
’

*) dla stacji, gdzie rozdzielnica SN jest wyposazona w telesterowanie
szczegoty dotyczace zespotu sterownika (m.in. liczba po6l SN), tgcznosci
(GSM, TETRA) oraz Zespotu koncentratorowo-bilansujacego (ZKB) zostang
podane w SIWZ lub zamdwieniu, dla stacji gdziel rozdzielnica SN nie jest
wyposazona w telesterowanie szczegdty dotyczace tgcznosci (GSM) oraz
Zespotu koncentratorowo-bilansujgcego  (ZKB) zostana podane
w SIWZ lub zamdwieniu

**) parametry przektadnikéw zostang podane w SIWZ lub zamdwieniu,
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16/51



Energa

operator

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

3.4.9

3.4.10

3.4.11

Budynek stacji powinien by¢é wyposazony w instalacje elektrycznag
i oSwietleniowa zabezpieczong wktadka topikowaBi..

Budynek stacji powinien by¢ wyposazony w kompletng instalacje uziemiajaca
wewnatrz budynku, w postaci ptaskownika FeZn o przekroju min. 40x5 dla
poézniejszego podtaczenia przewodow uziemiajgcych. Zaciski kontrolne
instalacji uziemiajacej, niezaleznie od rodzaju obstugi stacji z wewnatrz /
z zewnatrz, majg znajdowac¢ sie wewnatrz budynku stacji przy drzwiach
w miejscu tatwo dostepnym dla wykonawcy pomiardw i powinny umozliwiac
swobodne wykonanie pomiaréw przy uzyciu cegéw pomiarowych.

W standardowym wykonaniu elewacja zewnetrzna budynku stacji pokryta ma
by¢ tynkiem mineralnym lub akrylowym w kolorze okreslonym przez ENERGA -
OPERATOR SA, odpornym na promieniowanie UV - zalecane kolory RAL7042,
RAL7035, RAL7038. Dopuszcza sie inny rodzaj elewacji budynku stacji
W oparciu o wymagania zawarte w projekcie budowlanym dla konkretnej
lokalizacji staciji.

W standardowym wykonaniu $ciany wewnetrzne budynku stacji wykonane
majg by¢ akrylowym tynkiem w kolorze biatym lub pomalowane farba
dyspersyjng (emulsyjng) w kolorze biatym.

Fundament stanowi jednoczesnie mise olejowa i piwnice kablowa stacji,
wykonany jako monolityczny odlew o konstrukcji zelbetowej z betonu o nie
gorszych parametrach niz C25/30 ma posiada¢ oddzielne komory: przedziaty
kablowe (SN, nn) oraz szczelng/szczelne mise/misy olejowa/olejowe
0 pojemnosci zapewniajgcej pomieszczenie w kazdej misie nie mniej niz 420
litrow oleju.

Fundament powinien byé zabezpieczony powtoka hydroizolacyjng przed
niszczacym wptywem wadd gruntowych, wykonang zgodnie z PN-EN
206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.
Fundament powinien by¢ wyposazony w zintegrowane z monolitycznym
odlewem w prefabrykowane dwuelementowe, systemowe, wodo
i gazoszczelne przepusty kablowe w ilosci wynikajacej z maksymalnej liczby
pol rozdzielnicy SN i nn - odpowiednio 4 (5) i 12(16), wyposazony w
umozliwiajagce montaz prefabrykowanych uszczelniaczy do przepustu
kablowego z trzema otworami dla kabli SN a z jednym otworem dla kabli nn.
Przepusty muszg sktada¢ sie z monolitycznie obsadzonego w trakcie
wykonywania $ciany fundamentu, fabrycznie zaslepionego wykrecang
pokrywg zaslepiajacg przepustu, dopasowanego do grubosci S$ciany
fundamentu oraz fabrycznie zamontowanej pokrywy uszczelniajgcej.
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3.4.12

3.4.13

3.4.14

3.4.15

Konstrukcja przepustu musi posiada¢ flansze przednia umozliwiajgca
dowigzanie sie powtokg hydroizolacyjng do przepustu. Konstrukcja przepustu
musi by¢ wyposazona w rozwigzanie zapobiegajace podciekaniu kapilarnemu
wody na styku przepustu z betonem. Zastosowany system przepustoéw musi
umozliwia¢ ponowne szczelne zamkniecie otworu. Zastosowane pokrywy
muszg by¢ kompatybilne z przepustem, i posiada¢ zabezpieczenie przed ich
niekontrolowanym odkreceniem. System pokryw ma by¢ oparty na technice
uszczelniania kréécow w technologii zimnokurczliwej. Wraz ze stacjg ma
zosta¢ dostarczona ilos¢ pokryw odpowiadajgca ilosci zastosowanych
przepustow. System ma posiadaé szczelnosé¢ na poziomie minimum 0,5 Bara
wodo i gazoszczelnosci. Przepusty powinny zapewnia¢ szczelnosé catego
systemu rowniez bez wprowadzonych kabli przez caty okres uzytkowania.
Przepusty w stacjach z obstuga z zewnatrz powinny by¢é umiejscowione na
wprost pol rozdzielnic pozwalajac na przytaczenie kabli bez koniecznosci
wykonywania dodatkowych gie¢ kabli wzdtuz rozdzielnicy wynikajgcych
Z przesuniecia osi przepustu wzgledem osi pola rozdzielnicy.

Bryta gtéwna (zespo6t scian i podtogi), wykonana jako przestrzenny prefabrykat
o0 konstrukcji zelbetowej z betonu o nie gorszych parametrach niz C25/30.
Dopuszcza sie wykonanie bryty gtéwnej stacji w postaci oddzielnie
odlewanych $cian i posadzki i tgczenia ich przy pomocy spawania i zalania
betonem.

Elementy bryty gtéwnej stacji bedace elementami oddzielenia pozarowego
w zakresie wymaganej odpornosci ogniowej powinny by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie dla konkretnej lokalizacji stacji. Na
etapie projektowania do ustalenia klasy odpornosci pozarowej nalezy przyjaé
maksymalng moc transformatora mozliwg do zabudowania w danym typie
stacji. Ustalenie wymagan zawartych w projekcie dotyczacych klasy
odpornosci pozarowej powinno by¢ potwierdzone przez Rzeczoznawce ds.
Ochrony Przeciwpozarowej.

Bryta gtéwna stacji z obstugag z zewnagtrz ma mie¢ co najmniej jedng $ciane bez
otworéw o klasie odpornosci ogniowej wymaganej w projekcie. Dopuszcza sie
wykonanie bryty gtéwnej stacji z obstuga z zewnatrz ze wszystkimi Scianami
z otworami.

Bryta gtéwna stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi ma miec trzy lub dwie
sciany bez otworow o klasie odpornosci ogniowej wymaganej w projekcie*.

*) Ilo$¢ $cian bez otwordéw oraz klasa odpornosci ogniowej zostanie podana
w SIWZ lub zamdéwieniu.
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3.4.16

3.4.17

3.4.18

3.4.19

3.4.20

3.4.21

3.4.22

Drzwi otwierane na zewnatrz oraz przystosowane do instalacji typowych
wktadek bebenkowych systemu Master Key i wyposazone w ucha do zatozenia
ktoédki energetycznej systemu Master Key w zaleznosci od potrzeb. Zamek
powinien zapewnia¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwi. Drzwi
powinny by¢ wyposazone w blokade ustalajacg potozenie w stanie otwarcia
a dla stacji z wewnetrznym korytarzem obstugipowinna umozliwia¢ ich
otwieranie od wewnatrz.

Drzwi stacji powinny by¢ wyposazone w zaluzje wentylacyjne zapewniajace
chtodzenie urzadzen i wentylacje pomieszczen, zapewniajgce stopien ochrony
nie gorszy niz IP43.

Dach wykonany jako monolityczny odlew o konstrukcji zelbetowej z betonu
0 nie gorszych parametrach niz C25/30 prefabrykowany, posiadajacy
wytrzymato$é nie mniejsza niz 2500N/m? oraz klase odpornosci ogniowej
wymaganej w projekcie pomalowane na okreslony przez Energa-Operator S.A.
kolor wg palety barw RAL - zalecane kolory RAL7005, RAL7024, RAL7039
(identyczny z kolorem drzwi i zaluzji). Dach moze posiadaé¢ metalowa lub inng
nadbudowe architektoniczna, wynikajgca z wymagania zawartego w projekcie
budowlanym dla konkretnej lokalizacji stacji *.

*) Rodzaj dachu oraz klasa odpornosci ogniowej zostang podane w SIWZ lub
zamoéwieniu.

Komora transformatora powinna by¢ wyposazona w podktadki antywibracyjne
dla transformatora powodujace unieruchomienie transformatora.

Otwory wtazowe i technologiczne powinny by¢ pryflowang stalowg ryflowanag
stalowg o grubosci co najmniej 6 mm zabezpieczong antykorozyjnie przez
cynkowanie oraz zabezpieczong przed przesuwaniem sie i stanowigca jeden
poziom z podtoga.

Bryta gtéwna powinna byé wyposazona w przepust o $rednicy min 160 mm
umozliwiajgcy wprowadzenie kabli z agregatu pradotwdrczego. Przepust
powinien by¢ umieszczony w drzwiach lub przy drzwiach do komory nn
(SN/nn) na wysokosci 30-40 cm liczac od podtoza. Przepust zabezpieczy¢
demontowalng ostong z blachy ocynkowanej lub nierdzewnej blokowang od
wewnetrznej strony stacji i zabezpieczong przed przesuwaniem od wewnatrz
i zewnatrz.

W dachu lub w elewacji budynku umiesci¢ konstrukcje wsporczag/wysiegnik do
montazu zewnetrznej anteny Tetra. Konstrukcja powinna by¢ wykonana
z materiatéw ocynkowanych i pozwalaé na wyniesienie anteny na wysokos$¢é co
najmniej 2000 mm ponad powierzchnie dachu. Przewidzie¢ otwér w bryle
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budynku pozwalajgcy na wyprowadzenie przewodu antenowego do wnetrza
wysiegnika. Otwor nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza
stacji.

3.5 Rozdzielnica SN

3.5.1 Rozdzielnica SN w standardowym wykonaniu ma by¢ trzy-, cztero- lub
pieciopolowa kompaktowa lub modutowa w 3 alternatywnych rodzajach
izolacji:

a) powietrznej,

b) izolacji mieszanej: powietrznej i z tworzyw sztucznych, powietrzno -
gazowej,

c) Gazowej wykorzystujacejgazo GWP < 1.

Rozdzielnica SN moze by¢ wykonana w jako telesterowana lub bez

telesterowania (bez napedow silnikowych).

3.5.2 Rozdzielnica SN majag by¢ tak wykonane, aby pracowaty niezawodnie bez
potrzeby wykonywania przegladéw wewnetrznych przedziatu gazowego lub
odpowiednio przedziatu hermetycznego w okresie co najmniej 25 lat.

3.5.3 Rozdzielnica ma posiadaé: jedno lub dwa pola transformatorowe oraz dwa,
trzy lub cztery pola liniowe. Laczna liczba pol nie moze przekraczaé¢ 5. Pola
rozdzielnicy maja posiada¢ blokady uniemozliwiajgce dokonywanie
zabronionych czynnoscitaczeniowych.

3.5.4 Rozdzielnica SN powinna by¢ w wykonaniu wnetrzowym i posiadaé parametry
nie gorsze niz:

a) napiecie znamionowe:
- 17,5 kV dla napiecia znamionowego sieci 15 kV,
- 24 kV dla napiecia znamionowego sieci 20 kV,

b) liczba faz -3,

C) poziom znamionowy izolacji:
- LI95 kV/AC38 kV dla napiecia znamionowego rozdzielnicy 17,5 kV,
- L1125 kV/AC50 kV dla napiecia znamionowego rozdzielnicy 24 kV,

d) czestotliwosé znamionowa — 50 Hz,

e) prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych - 630 A,

f) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola
liniowego i uziemnika w polu liniowym (polu odbiorczym) — 16 kA,

g) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego
i uziemnika w polu liniowym — 40 KA,
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3.5.5

3.5.6

3.5.7

3.5.8

h) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 1 s—16 kA,
i) rodzaj dostepu rozdzielnicy wg klasyfikacji IAC:

- AFLR - dla rozdzielnicy wolnostojgcej,

- AFL —dla rozdzielnicy przysciennej,

j) klasa uziemnika- M0, E2,

k) stopien ochrony obudowy rozdzielnicy — IP3X,

) odpornos$é obudowy rozdzielnicy na uderzenia mechaniczne — 1K 10.

Pola transformatorowe maja by¢ wyposazone w wytacznik prézniowy

Zz autonomicznym przekaznikiem zabezpieczeniowym z bezposrednig nastawa

pradu z odtacznikiem dwupotozeniowym (odtgcznikiem dwupozycyjnym)

z funkcjami: zamkniety, uziemiony (od strony transformatora). Dopuszcza sie

stosowanie odtgcznika trzypotozeniowego (odtgcznika trzypozycyjnego)

z funkcjami: zamkniety, otwarty, uziemiony (od strony transformatora).

Autonomiczny przekaznik zabezpieczeniowy ma zabezpieczac transformatory

o0 mocy od 160 do 630 kVA od skutkéw przecigzen oraz zwar¢ doziemnych

i miedzyfazowych. Dziatanie przekaznika nie powinno by¢ uzaleznione od

zewnetrznego napiecia pomocniczego (baterii/akumulatora).

Whytacznik pola transformatorowego ma posiada¢ mechaniczng blokade

wzajemng pomiedzy funkcjg zamkniety i funkcjg uziemiony.

Whytacznik pola transformatorowego powinien posiadaé parametry nie gorsze

niz:

a) prad znamionowy ciggty — 200 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 KA,

d) klasa wytacznika-M1, E2,

Pole liniowe moze by¢ wykonane w nastepujgcych réwnowaznych

rozwigzaniach:

a) wyposazone w roztgcznik trzypotozeniowy (roztgcznik trzypozycyjny)
w izolacji gazowej (w niezaleznej obudowie roztgcznika dla izolacji
rozdzielnicy powietrznej lub mieszanej albo w obudowie rozdzielnicy dla
izolacji rozdzielnicy) z funkcjami: zamkniety, otwarty, uziemiony (od strony
obwodu odbiorczego)

b) wyposazone w roztgcznik prdézniowy z odtacznikiem dwupotozeniowym
(odtacznikiem dwupozycyjnym) z funkcjami: zamkniety, uziemiony (od
strony obwodu odbiorczego). Dopuszcza sie stosowanie odtgcznika
trzypotozeniowego (odtgcznika trzypozycyjnego) z funkcjami: zamkniety,
otwarty, uziemiony (od strony obwodu odbiorczego).
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3.5.9

3.5.10

3.5.11

3.5.12

3.5.13

c) wyposazone w wytacznik prézniowy z autonomicznym przekaznikiem
zabezpieczeniowym z bezposrednig nastawa pradu oraz w odtacznik
dwupotozeniowy (odtgcznik dwupozycyjny) z funkcjami: zamkniety,
uziemiony (od strony linii). Dopuszcza sie stosowanie odtacznika
trzypotozeniowego (odtgcznika trzypozycyjnego) z funkcjami: zamkniety,
otwarty, uziemiony od strony linii.

Roztacznik pola liniowego ma posiada¢é mechaniczng blokade wzajemna

pomiedzy funkcjg zamkniety i funkcjg uziemiony.

Roztacznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy ciggty — 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytaczalny — 630 A,

d) klasaroztgcznika—- M1, E2.

Whytacznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy ciggty — 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny — 16 kA,

d) klasa wytgcznika - M1, E2.

taczniki w rozdzielnicy SN wyposazonej w telesterowanie powinny byc¢

sterowane:

a) zdalnie, z systemu dyspozytorskiego, za pomocag sterownika
telesterowania,

b) lokalnie, za pomocag dzwigni;

c) dopuszcza sie mozliwos¢ sterowania tgcznikami z przyciskéw znajdujacych
sie w polu rozdzielnicy. W tym przypadku w polach rozdzielnicy powinny
by¢ zainstalowane przetaczniki trybu pracy "zdalna" / "lokalna"
(dwupozycyjny) lub "zdalna" / ,odstawiona" / "lokalna" (tréjpozycyjny),
z sygnalizacjg odstawienia trybu sterowania zdalnego - sterowanie
odstawione nalezy rozumie¢ jako sterowanie lokalne, za pomoca dzwigni,
z blokadg sterowania lokalnego przyciskami w polu rozdzielnicy oraz
z sygnalizacjga odstawienia trybu sterowania zdalnego za pomoca
sterownika telesterowania,

Naped silnikowy powinien posiadac¢ nastepujace funkcjonalnosci:

a) lokalne odwzorowanie stanu potozenia,

b) blokada mechaniczna sterowania zdalnego (zdalnego i lokalnego)
i recznego z mozliwoscia zatozenia ktédki,

c) blokada sterowania elektrycznego (zdalnego, lokalnego).
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3.5.14

3.5.15

3.5.16

3.5.17

3.5.18

Pola rozdzielnicy majg by¢ wyposazone w izolatory przepustowe:

a) ze stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym wykonane zgodnie z PN EN

50181:2010E Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do
52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen innych niz transformatory
napetniane cieczg: typu C — pole transformatorowe, typu C - pola liniowe -
dla przytagczania gtowic konektorowych,

b) wykonane zgodnie PN-EN 60137:2018-02 lzolatory przepustowe na

napiecia przemienne powyzej 1 000 V - dla przytgczania gtowic prostych.

Pola rozdzielnicy majg by¢ réwniez wyposazone w uchwyty do mocowania

kabli SN, wykonane z tworzywa sztucznego lub z materiatu niemagnetycznego

Pola rozdzielnicy majg by¢ wyposazone we wskazniki obecnosci napiecia

opartymi o System LRM wykonane zgodnie z PN-EN 61243-5:2004P Prace pod

napieciem - Wskazniki napiecia - Cze$¢ 5: Uktady do sprawdzania obecnosci
napiecia (VDS).

Miejsce instalacji i typ ogranicznikéw przepie¢ nalezy dobiera¢ indywidualnie

na etapie projektowania.

Kompletna rozdzielnica SN w stacjach wyposazonych w telesterowanie ma

by¢ dostarczana razem z:

a) napedem silnikowym kazdego pola liniowego rozdzielnicy SN do realizacji
zdalnego sterowania na napiecie state 24 V w zakresie: zdalna sygnalizacja
potozenia tacznikéw, otwieranie i zamykanie.

b) zabezpieczeniem autonomicznym oraz cewka wyzwalajgcg kazdego pola
transformatorowego wraz z sygnalizacjg zadziatania zabezpieczen oraz
stanu potozenia tgcznikow w polu

c) przektadnikami pradowymi, napieciowymi lub funkcjonalnymi
odpowiednikami takimi jak np. cewka Rogowskiego, sensory napieciowe
wraz z dedykowana dla nich wigzkg przewodéw i ztgcz wielostykowych
opisanych w Specyfikacji Technicznej szafek AMI/SG. Pomiar pradu
i napiecia ma obejmowac n-1 pél liniowych rozdzielnicy SN w stacji,

d) konstrukcja do montazu anteny dookdlne;j

e) wigzkami przewodow o dtugosci 5 m kazdy, wyprowadzonymi z rozdzielnicy
SN poprzez przeznaczone do tego dtawnice umieszczone w jej obudowie
(dtugos¢ przewodu mierzona od poziomu podtoza po prawej stronie
rozdzielnicy). Przewody (sygnaty) majg by¢ wyprowadzone zgodnie
z wytycznymi zawartymi w tabeli nr 3 ,,Specyfikacja sygnatéw zespotu
sterownika szafki typu 2W” zakonczone ztgczem meskim ,B24” 57-91
stykowym (ilos¢ stykéw zalezy od ilosci pdl w rozdzielnicy) zgodnie
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z wytycznymi zawartymi w tabeli nr 1 ’Komponenty ztgcza wielostykowego

do potaczenia z

rozdzielnicg SN”.

Wtyk przeznaczony bedzie do

sygnalizacji, sterowania i zasilania napedow. Jeden przewdd (2 x 2,5 mm?2)

dedykowany bedzie do zasilania napedéw rozdzielnicy, drugi przewéd zas
(45-84 x 0,5 mm2) przeznaczony dla sygnalizacji i sterowania rozdzielnica

SN

Tabela nr 1. Komponenty ztgcza wielostykowego do potaczenia z rozdzielnicg SN (ilosci
szt. oraz rozmiar dtawnic okreslone jako przyktad dla rozdzielnicy SN 4 polowej z 1 polem

transformatorowym).
L
L.p. |Nazwa Numer katalogowy producenta ¥ SIZiZba
Obudowa tulejowa 24B, wysoka, z
B tworzywa sztucznego, z dwoma otworami | typ specjalny 1411497 1
) na dtawnice (M32 i M20), potagczenie na dla EOP (Walther) (Phoenix Contact)
dwie klamry
. 0914 024 0313 1417406
B.2 | Ramka dla wkiadow (Harting) (Phoenix Contact) !
. 09 14 006 3001 1414366
B.3 | Wktad 6-stykowy meski 16 A, 500 V (Harting) (Phoenix Contact) 1
. 0914 017 3001 1414356
B.4 | Wktad 17-stykowy meski 10 A, 150V (Harting) (Phoenix Contact) 4
. 09 14 000 9950 1414353
B.5 | Wktad pusty (zaslepka) (Harting) (Phoenix Contact) !
B.6 Pin 2,5 mm2 meski do wktadu 6 stykowego | 09 33 000 6102 1663611 5
' 16 A (Harting) (Phoenix Contact)
B.7 Pin 0,5 mm2 meski do wktadu 17 09150006103 1663349 58
) stykowego 10 A (Harting) (Phoenix Contact)
Dtawnica M32 717 650 KUSW 1407671 przewod
B.8 |dlaprzewodu sygnatowego 61 x 0,5 mm2 (Walthen) 11..21 mm 1
(Srednica przewodu ok 18,5 mm) (Phoenix Contact)
Dtawnica M20 717 648 KUSW 1407669 przewod 7..13
B.9 mm 1

dla zasilania napedéw 2 x 2,5 mm2

(Walther)

(Phoenix Contact)

4 Dopuszcza sie zastosowanie ztgcza wielostykowego innego producentra o parametrach
réwnowaznych. Za rownowaznos¢ uznaje sie ztacze wielostykowe, ktére parametrami oraz

konstrukcjg bedzie

kompatybilne

z dedykowanym gniazdem

wielostykowego (gniazda) wykazane w Tabeli nr 2).

(komponenty

ztgcza
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Tabela nr 2. Komponenty ztgcza wielostykowego (gniazda) do potaczenia z rozdzielnica
SN dla szafki typu 2W (przyktad dla rozdzielnicy SN 4 polowej z 1 polem

transformatorowym)
Numer katalogowy producenta
Lp. |Nazwa - Liczba
o Walther/ Harting Phoenix szt.
Contact
pq | Obudowa panelowa 24B z tworzywa K714110 (Walther) | 1407661 1
sztucznego, z dwiema klamrami
A.2 | Ramka dla wktadow 09 14.024 0303 1417402 1
(Harting)
A.3 | Wktad 6-stykowy zeniski 16 A, 500 V 09 14.006 3101 1414367 1
(Harting)
A.4 | Wktad 17-stykowy zeniski 10 A, 150 V 09 14.0173101 1414357 4
(Harting)
. 09 14 000 9950
A.5 |Wktad pusty (zaslepka) (Harting) 1414353 1
Pin 2,5 mm2 zenski do wktadu 6 09 330006202
A6 stykowego 16 A (Harting) 1663682 2
A7 Pin 0,5 mm2 zenski do wktadu 17 0915000 6203 1663404 58
stykowego 10 A (Harting)
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Tabela 3. Specyfikacja sygnatéw z rozdzielnicy SN do ztgcza wtykowego B24

Ztgcze
Sygnat Urzadzenie Przewod wtykowe
L'p' lle4||
. ozn. . .
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk vty przekréj| Zacisknr
I . +24 Rozdzielnica . .
1 Zasilanie napedow [+] VDC SN M.1 2,5 XS-SN:A.1
I . 0 Rozdzielnica . .
2 |Zasilanie napedow [-] VDC - SN M.2 2,5 XS-SN:A.2
Zasilanie obwodow sygnalizacji i +24 Rozdzielnica . .
3 sterowania [+] VDC SN S 0.5 | XS-SN:B.1
Zasilanie obwodow sygnalizacji i 0 Rozdzielnica . .
4 sterowania [-] VDC SN S:2 0.5 XS-SN:B.2
Brak zasilania w obw. kontroli Rozdzielnica
S . ol * . , XS-SN:B.
5 cisnienia gazu (jesli dotyczy) Sygn. | ogomne SN S-3 0.5 S-S 3
Obnizone cisnienie gazu (jesli , Rozdzielnica . .
6 dotyczy) sygn. | ogdlne SN S.4 0,5 XS-SN:B.4
7 | Kasuj sygnalizacje zadziatanie . Rozdzielnica | * S5 | 05 [XS-SN:B.5
X . ster. | ogdlne
8 |zabezpieczenia SN SN * S.6 0,5 XS-SN:B.6
. . . Rozdzielnica
9 | Roztacznik / wytgcznik zamkniety sygn. 1 SN * S.7 0,5 XS-SN:B.7
. . Rozdzielnica
10 | Roztgcznik / wytgcznik otwarty sygn. 1 SN * S.8 0,5 XS-SN:B.8
11 | Odtacznik zamkniety syen. | 1 ROZdé'sl”'Ca « |s9| 05 |xs-sN:B.9
, . . Rozdzielnica . XS-
12 | Uziemnik zamkniety sygn. 1 SN S.10 0,5 SN:B.10
. . Rozdzielnica . XS-
13 | Telesterowanie odstawione (w polu) [sygn. 1 SN S.11 0,5 SN:B.11
Otwarcie wytgcznika z Rozdzielnica * XS-
14 | Jabezpieczenia SN sygn. | 1 SN S121 05 | g\:B.a2
- . Rozdzielnica . XS-
15 | Brak napiecia sterowania sygn. 1 SN S.13 0,5 SN:B.13
- s Rozdzielnica . XS-
16 | Rozbrojenie napedu (jesli dotyczy) sygn. 1 SN S.14 0,5 SN:B.14
. . Rozdzielnica % XS-
17 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 1 SN S.15 0,5 SN:B.15
. . . Rozdzielnica . XS-
18 | Zamknij roztacznik / wytgcznik ster. 1 SN S.16 0,5 SN:B.16
»Whnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn”, wydanie dziewiate z dnia 10 kwietnia 2026 roku 26/51




Energa

operator

XS-
19 S.17 0,5 SN:B.17
20 ielni S.18 0,5 XS-SN:C.1
Otworz roztgcznik / wytgcznik ster. Rozdzielnica
21 SN S.19( 0,5 |XS-SN:C.2
22 | Roztgcznik / wytacznik zamkniety sygn. ROZdé'sl”'ca s.20| 05 |Xxs-SN:C.3
. . Rozdzielnica
23 | Roztagcznik / wytgcznik otwarty sygn. SN S.21 0,5 XS-SN:C.4
24 | Odtacznik zamkniety sygn. Rozdgll\ellnlca S.22 0,5 |XS-SN:C.5
25 | Uziemnik zamkniety sygn. Rozdélslnlca S.23 0,5 XS-SN:C.6
. . Rozdzielnica
26 | Telesterowanie odstawione (w polu) |sygn. SN S.24 0,5 XS-SN:C.7
Otwarcie wytgcznika z Rozdzielnica .
27 zabezpieczenia SN sygn. SN S.25 0,5 XS-SN:C.8
28 | Brak napiecia sterowania sygn. ROZd;Elmca S.26 0,5 XS-SN:C.9
. s Rozdzielnica XS-
29 | Rozbrojenie napedu(jesli dotyczy) sygn. SN S.27 0,5 SN:C.10
. . Rozdzielnica XS-
30 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. SN S.28 0,5 SN:C.11
XS-
31 .. . . Rozdzielnica 5291 05 SN:C.12
Zamknij roztacznik / wytgcznik ster.
32 SN S.30| 0,5 XS-
) ’ SN:C.13
XS-
33 ; . . Rozdzielnica S.31 0.5 SN:C.14
Otworz roztgcznik / wytgcznik ster.
34 SN S$.32| 0,5 XS-
) ’ SN:C.15
. . . Rozdzielnica XS-
35 | Roztgcznik / wytacznik zamkniety sygn. SN S.33 0,5 SN:C.16
. . Rozdzielnica XS-
36 | Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. SN S.34 0,5 SN:C.17
37 | Odtacznik zamkniety sygn. Rozd;\ejlnlca S.35 0,5 XS-SN:D.1
38 | Uziemnik zamkniety sygn. ROZd;'sl”'Ca s.36| 0,5 |XS-SN:D.2
. . Rozdzielnica
39 |Telesterowanie odstawione (w polu) |sygn. SN S.37 0,5 XS-SN:D.3
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Otwarcie wytgcznika z

Rozdzielnica

40 zabezpieczenia SN sygn. SN S.38 0,5 XS-SN:D.4
41 | Brak napiecia sterowania sygn. ROZd;',\ellmca S.39 0,5 XS-SN:D.5
42 | Rozbrojenie napedu (jesli dotyczy) | sysn. ROZdé'sl”'ca s.40| 05 |XS-SN:D.6
. . Rozdzielnica
43 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. SN S.41 0,5 XS-SN:D.7
44 7 Knii " i/ " ik Rozdzielnica S.42 0,5 XS-SN:D.8
amknij roztacznik / wytaczni ster.
45 SN S.43( 0,5 |XS-SN:D.9
XS-
46 ; . . Rozdzielnica S44] 05 SN:D.10
Otwarz roztagcznik / wytgcznik ster.
47 SN s45| 05 XS-
) ’ SN:D.11
. . . Rozdzielnica XS-
48 [Roztgcznik / wytacznik zamkniety sygn. SN S.46 0,5 SN:D.12
. . Rozdzielnica XS-
49 | Roztgcznik / wytagcznik otwarty sygn. SN S.47 0,5 SN:D.13
. . Rozdzielnica XS-
50 | Odtacznik zamkniety sygn. SN S.48 0,5 SN:D.14
. . . Rozdzielnica XS-
51 | Uziemnik zamkniety sygn. SN S.49 0,5 SN:D.15
. . Rozdzielnica XS-
52 | Telesterowanie odstawione (w polu) |sygn. SN S.50 0,5 SN:D.16
Otwarcie wytacznika z Rozdzielnica XS-
53 zabezpieczenia SN SYgn. SN S-51 0.5 SN:D.17
54 | Brak napiecia sterowania sygn. Rozdélfllnlca S.52 0,5 XS-SN:E.1
55 |Rozbrojenie napedu sygn. ROZdé'sl”'Ca s.53| 0,5 |XS-SN:E.2
. . Rozdzielnica
56 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. SN S.54 0,5 XS-SN:E.3
57 Rozdzielnica S.55 0,5 XS-SN:E.4
Zamknij roztagcznik / wytgcznik ster.
58 SN S.56| 0,5 |XS-SN:E.5
59 0 ; ' i/ " ik Rozdzielnica S.57 0,5 XS-SN:E.6
tworz roztacznik / wytaczni ster.
60 SN S.58( 0,5 |XS-SN:E.7
. . . Rozdzielnica
61 | Roztacznik / wytgcznik zamkniety sygn. SN S.59 0,5 XS-SN:E.8
62 | Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. Rozdzielnica S.60 0,5 XS-SN:E.9
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SN
63 | Odtacznik zamkniety sygn. Rozd;il\ellnica S.61 0,5 SN)TEH 0
64 | Uziemnik zamkniety sygn. Rozd;il\ellnica S.62 0,5 SN)TETH
65 | Telesterowanie odstawione (w polu) |sygn. Rozdéi,\ellnica S.63 0,5 SN)TEH 5
67 | Brak napiecia sterowania sygn. Rozdéi,\ellnica S.65 0,5 SN)TETM
68 | Rozbrojenie napedu (jesli dotyczy) sygn. Rozd;islnica S.66 0,5 SN)TEH 5
69 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. Rozdéislnica S.67 0,5 SN)TEH 6
XS-
70 Zamknij roztacznik / wytacznik ster. Rozd;islnica 5-68] 05 SN:E.17
71 S.69| 0,5 XS-SN:F.1
72 Otwarz roztgcznik / wytgcznik ster. Rozdzielnica 570 05 XS-SN:F -2
73 SN S.71| 0,5 |XS-SN:F.3
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4. ROZDZIELNICA NN
4.1 Wymagania ogélne

4.1.1 Rozdzielnica nn powinna by¢ wykonana jako modutowa, wnetrzowa, w wersji
ztacznikiem gtéwnym w polu zasilajgcym

4.1.2 Rozdzielnice nn majg by¢ wyposazone w:

a) trzy aparaty z wktadkami bezpiecznikowymi Bi np. TYTAN. Pierwsza wktadka
dla zasilania obwodu potrzeb wtasnych, druga - rezerwa, trzecia — rezerwa,

b) wszystkie gniazda oznaczone L1, L2, L3,

c) wszystkie wktadki Bi majg by¢ zasilane z szyn, za roztgcznikiem gtownym
w strone szyn,

d) wszystkie wktadki Bi majg by¢ dostepne z zewnatrz bez zdejmowania
jakichkolwiek oston.

4.1.3 Rozdzielnica nn powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

a) napiecie znamionowe - 400V,

b) liczba faz-3,

c) poziom znamionowy izolacji - 2,4 kV/8 kV,

d) czestotliwosé znamionowa — 50 Hz,

e) prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych — 1250 A,

f) prad znamionowy ciggty pola zasilajagcego — 1250 A,

g) prad znamionowy ciggty pol odbiorczych - 160 A, 400 A, 630 A
z uwzglednieniem wspotczynnikéw jednoczesnosci na etapie projektowania
zgodnie z pkt 4.7 normy PN EN 61439 1:2011E Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

h) prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany — 16 kA,

i) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — 40 kA,

j) stopien ochrony obudowy rozdzielnicy — IP2X,

k) odpornos$¢ obudowy na uderzenia mechaniczne - 1K 10.

4.1.4 Wyposazona w uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa
sztucznego lub z materiatu niemagnetycznego, w ilosci dostosowanej do
maksymalnej liczby p6l odbiorczych.

4.1.5 Wyposazona w przektadniki pradowe dla pomiaru bilansujgcego nn systemu AMI
zamontowane w jednej z nizej wymienionych lokalizacji:

a) na moscie kablowym, szynowym lub na szynach zbiorczych rozdzielnicy -
w przypadku wyposazenia rozdzielnicy w roztgcznik gtéwny izolacyjny w
sposob umozliwiajacy wymiane bez demontazu szyn zbiorczych rozdzielnicy,
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4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

4.1.11

Energa

operator

b) w roztaczniku bezpiecznikowym listwowym gtdwnym (przektadniki
dedykowane) lub w polu pomiarowym za ostong izolacyjng w sposdb
umozliwiajgcy wymiane bez demontazu szyn zbiorczych rozdzielnicy,

Rozdzielnica nn ma posiada¢ gniazda 630 A dedykowane dla poszczegdlnych faz

i przewodu PEN (kodowanie mechaniczne uniemozliwiajgce zamiane faz

pomiedzy gniazdem a wtykiem), do podpiecia agregatow pradotwodrczych,

umieszczone pod katem 40°-45° od pionu na pokrywie zewnetrznej rozdzielnicy,
przytaczone do szynoprzewodow pomiedzy roztgcznikiem gtdwnym izolacyjnym

a szynami zbiorczymi:

a) gniazdo Fazy L1- kodowanie XX - kolor brgzowy,

b) gniazdo Fazy L2- kodowanie ZZ - kolor czarny,

c) gniazdo Fazy L3- kodowanie YY - kolor szary,

d) gniazdo PEN- kodowanie WW - kolor niebieski.

Gniazda nalezy zamontowaé¢ w sposéb umozliwiajgcy podtaczenie wtykéw

przewodoéw agregatu oraz swobodne manewrowanie roztgcznikiem gtéwnym.

Na gniazdach nalezy zainstalowaé¢  ostony/zaslepki  zapobiegajace

zanieczyszczeniu stykdw i dostaniu sie obcych elementéw w stanie, gdy nie jest

podtaczony wtyk.

Zainstalowane gniazda muszg mie¢ trwatosc¢ tgczeniowa nie nizsza niz 1000 cykli

taczeniowych.

Zespalanie i roztgczanie potaczen gniazdo-wtyk musi sie odbywaé bez uzycia

dodatkowych elementdéw/narzedzi.

Pole zasilajgce wyposazone w roztagcznik gtdwny izolacyjny o nastepujgcych

parametrach i wtasciwosciach:

a) roztacznik gtoéwny izolacyjny ma byé roztgczany tréjbiegunowo za pomoca
trawersow ze stykami ruchomymi i stykami opalnymi napedzanymi
niezaleznym napedem migowym, na prad znamionowy 1250 A,

b) roztgcznik gtowny izolacyjny ma by¢ zamontowany na szynoprzewodach
w gornej czesci rozdzielnicy nn,

c) roztacznik gtéwny izolacyjny ma by¢é wykonany zgodnie z normami: PN EN
60947-1:2010P+A1:2011E Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz PN-EN 60947-
3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
Czes¢ 3: Roztagczniki, odtagczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw
z bezpiecznikami topikowymi,

d) roztacznik gtéwny izolacyjny ma byé wykonany z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasngcych o klasie palnosci VO wedtug normy PN-EN 60695-11-
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4.1.13
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10:2014-02 Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10: Ptomienie
probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym
i pionowym ustawieniu prébki,

e) roztgcznik gtéwny izolacyjny ma posiada¢ parametry nie gorsze niz

wymienione ponize;j:

— napiecie znamionowe AC - 400V

— kategoria uzytkowania — AC-22B

— znamionowy prad cieplny— 1250 A

— czestotliwosé znamionowa - 50 Hz,

— zZnamionowe napiecie izolacji — 690V,

— znamionowy prad zwarciowy zatgczalny — min. 50 kA
— trwato$é mechaniczna — 500 cykli

— trwatosc elektryczna — 100 cykli

Dla wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nn gdzie niemozliwe jest

zamontowanie roztgcznika gtéwnego izolacyjnego nad rozdzielnicg nn dopuszcza

sie zamontowanie w polu zasilajgcym roztgcznika gtéwnego bezpiecznikowego
listwowego o parametrach i wtasciwos$ciach podanych ponizej.

Pole zasilajace i pola odbiorcze wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe

listwowe o nastepujgcych parametrach i wtasciwosciach:

a) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe majg by¢ roztgczane tréjbiegunowo, na
prad znamionowy lub moc znamionowg wedtug typoszeregu:

— 1250 A lub 630 kVA- dla pola zasilajacego,
— 160 A, 400 Ai 630 A—-dla pola odbiorczego,

b) Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe majg posiadac rozstaw szyn 185 mm,
wyposazone w zaciski typu V z ostonag izolacyjng, z oznakowaniem
wymaganego momentu sity dokrecenia, z ramkg stalowag z elementami
dociskajacymi wykonanymi z miedzi (stopu miedzi) cynowanej, umozliwiajgce
podtaczenie kabli w technologii prac pod napieciem, o przekroju w zakresie
35-120 mm2 lub 150-240 mm2, w zaleznosci od potrzeb,

c) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe majg by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN EN 60947-1:2010P+A1:2011E Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdélne oraz PN-EN 60947-
3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
Czes¢ 3: Roztagczniki, odtagczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw
z bezpiecznikami topikowymi,

d) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane muszg byé z tworzyw
bezhalogenkowych i samogasnacych o klasie palnosci VO wedtug normy PN-
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EN 60695-11-10:2014-02 Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10:
Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu prébki,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe majg umozliwia¢ demontaz ruchomej
czesci roztacznika bez uzycia narzedzi w celu uziemienia pola odbiorczego
rozdzielnicy przy uzyciu uziemiaczy przenosnych do podstaw
bezpiecznikowych.

roztaczniki bezpiecznikowe listwowe majg posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione ponize;j:

— napiecie znamionowe AC -400V,

— kategoria uzytkowania - AC-22B,

— wielkos¢ wktadki:

e NH-00 dla roztgcznika 160 A,

e NH-1 oraz NH-2 dla roztacznika 400 A,

e NH-2 oraz NH-3 dla roztgcznika 630 A,

e NH-3dlaroztacznika 1250 A,

— znhamionowy prad cieplny:

e 160 Adlaroztgcznika 160 A,

e 400 Adlaroztgcznika 400 A,

e 630 Adlaroztagcznika 630 A,

e prad odpowiadajgcy mocy transformatora 630 kVA (910A) dla
zastosowanej wktadki 630 kVA o charakterystyce gTr dla roztgcznika 630
kVA,

e 1250 Adlaroztacznika 1250 A

— czestotliwosé znamionowa — 50 Hz,

— znamionowe napiecie izolacji— 690 V.

— znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — min. 50 kA

— trwatos¢ mechaniczna - 800 cykli,

— trwatosc elektryczna — 200 cykli,

— catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) *:

e 23 W dlaroztgcznika 160 A,

e 80 W dlaroztgcznika 400 A,

e 200 W dla roztgcznika 630 A,

e strat mocy dla roztgcznika 1250 A oraz 630 kVA nie okresla sie.

*) Poziom catkowitych strat mocy przy pradzie cieplnym umownym
roztacznika w otwartej przestrzeni bytby wyznaczany metodg elektrycznag
w pomiarze wraz z wktadkami bezpiecznikowymi (o stratach nie wiekszych niz
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4.1.15
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podano w normie). Od zmierzonych strat odejmowane beda straty mocy

podane przez producenta wktadki bezpiecznikowe;.

g) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe maja by¢é wyposazone we wktadki
bezpiecznikowe o charakterystyce gG lub gTr albo w wuzasadnionych
przypadkach gF, z zaciskami nozowymi miedzianymi posrebrzanymi, korpusie
wykonanym z steatytu specjalnego lub z ceramiki tlenkéw metali, wyposazone
w centralny wskaznik zadziatania (umieszczony w korpusie izolacyjnym),
wykonane zgodnie z normami: PN EN 60269-1:2010P Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogoélne oraz PN-HD 60269-2:2014-06
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikébw przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtownie do stosowania w przemysle) -
Przyktady znormalizowanych systemow bezpiecznikowych od A do J,

h) wktadki topikowe majg posiadaé nastepujgce parametry:

— napiecie znamionowe AC:

e 400V -dlawktadek o charakterystyce gTr,
e 500V -dlawktadek o charakterystyce gG i gF (w uzasadnionych
przypadkach),

— zdolnos¢ wytaczalna — co najmniej 100 kA,

— charakterystyka gG lub gTr albo w uzasadnionych przypadkach gF.
Odlegtos¢ miedzy zaciskami przytgczeniowymi roztacznikéw listwowych
a poziomem posadzki dla stacji z dostepem zwewnatrz lub dolng krawedzig drzwi
stacji z dostepem z zewnatrz nie powinna by¢ mniejsza niz 40 cm.

Rozdzielnica nn winna posiada¢ dedykowane szyne/szyny do zatozenia

uziemiaczy umozliwiajacg przytgczenie jednoczesnie takiej ilosci zwodow

uziemiajgcych, ile jesttgcznie pol.
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4.2 Wewnetrzne potaczenia kablowe SN i nn

4.2.1

4.2.2

Most kablowy SN wykonany kablami jednozytowymi (po jednym kablu na faze)
z zyta roboczag aluminiowg o przekroju 70 mm? o izolacji z polietylenu
sieciowanego i powtoce z polietylenu odpornej na rozprzestrzenianie sie
ptomienia, na napiecie znamionowe U,/U=12/20 kV lub U,/U=18/30 kV,
zakonnczony od strony przedziatu kablowego gtowicami kablowymi
konektorowymi katowymi do izolatorow przepustowych ze stozkiem
przytaczeniowym zewnetrznym typu C albo gtowicami konektorowymi prostymi
w zaleznos$ci od potrzeb.

Most kablowy nn wigzkowy wykonany 2 kablami takjednozytowymi (po dwa kable
na faze) z zytg robocza miedziang o przekroju 240 mm2 o izolacji z polietylenu
sieciowanego i powtoce odpornej na rozprzestrzenianie sie ptomienia, na
napiecie znamionowe U0/U=0,6/1 kV.
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4.3 Budowa i parametry szafki telesygnalizacji, telesterowania i bilansowania (szafka

AMI/SG typu 2W)

4.3.1

W transformatorowych stacjach wnetrzowych SN/nn, w ktérych wystepuje
mozliwos¢ montazu szafki pomiarowej bilansujacej w rozdzielni nn (np. stacje
matogabarytowe z wewnetrznym korytarzem obstugi)

bilansowanie stacji
wykonaé w oparciu o szafke pomiarowa bilansujgca AMI/SG typu 2W (ptyte

montazowa bez obudowy) wykonana zgodnie ze Specyfikacjg techniczng ST-Z30

»opecyfikacja techniczna Szafki AMI/SG”
(zgodnie z ponizszym rysunkiem nr 1.)

Widok zewnetrzny

boku

Roztgcznik
GLOWNY

Szafa
AMI/SG-

®

umieszczong w rozdzielnicy nn

Widok z

Otwér w clanle boczne] do
przaprowadzenla przewodow
pod zigcza B24 | B10

Wido

kK wnetrza

ROUTER

(410x7140)

=

ZESPOL
KONCENTRA-
TOROWO
BILANSUJACY
(ZKB)

Ydl3aL

i

Rys nr

1

- Widok

rozdzielnicy nn wraz z szafkg telesygnalizacji,

i bilansowania (szafka AMI/SG typu 2W).
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4.3.3

4.3.4

4.3.5
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Wszystkie wymagane wymiary poszczegélnych komponentéw szafki jak
i odlegtosci na ptycie montazowej od innych elementéw nalezy realizowac
zgodnie z wymaganiami Szafki AMI/SG typu 2W opisanych w ST-Z30
»opecyfikacja techniczna Szafki AMI/SG”. Wyjatek stanowig miejsca mocowania
ztaczy B24 i B10 (stuzgcych do telesygnalizacji telesterowania rozdzielnicg SN)
ktére nalezy umiesci¢ w dodatkowym kanale kablowym bezposrednio pod ptyta
montazowa szafki (jak wskazano na rys. nr 1).

W transformatorowych stacjach wnetrzowych SN/nn z obstugg z zewnatrz,

w ktérych nie ma mozliwosci montazu szafki pomiarowej bilansujacej

w rozdzielni nn bilansowanie stacji wykona¢ w oparciu o szafke pomiarowa

bilansujgca AMI/SG typu1NLl ub 22W (w zaleznosci czy stacja jest wyposazona

w telesterowanie czy nie) wolnostojgcg na fundamencie przy stacji wykonang

zgodnie ze Specyfikacjg techniczng ST-Z30 ,Specyfikacja techniczna Szafki

AMI/SG”.

Przektadniki prgdowe muszg posiadac¢ nie gorsze parametry niz podane ponizej:

a) przektadnia:

— dla stacji o docelowej mocy transformatora do 250 kVA — 400A/5A,
— dla stacji o mocy 400 lub 630 kVA - 1000A/5A,

b) moc znamionowa -5 VA,

c) klasa doktadnosci-0,5s,

d) wspoétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS<5.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych zgodnie ze

Specyfikacja techniczng ST-Z220 ,,Przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI”.

Rodzaj przewodow przytgczeniowych.

Do podtgczenia uzwojen wtérnych przektadnikéw oraz jako przewdd napieciowy

stosowac przewody o nastepujacych parametrach i wtasciwosciach:

a) przewdd do podtaczenia uzwojen wtdrnych przektadnikéw pradowych
stosowacé przewdd/kabel typu YDY lub YKY 7x2,5mm? z zytami numerowanymi
od 1 do 6 oraz z zytg o izolacji z6tto-zielonej,

b) jako przewdéd napieciowy stosowaé przewdd/kabel typu YDY lub YKY
5x1,5mm? o nastepujacej kolorystyce zyt: zétta, zielona, fioletowa, niebieska,
z6tto-zielona.

W transformatorowych stacjach wnetrzowych SN/nn z obstugg z zewnatrz,

w ktérych nie ma mozliwosci montazu szafki pomiarowej bilansujacej

w rozdzielni nn, a szafka AMI/SG montowana jest jako wolhostojgca na

fundamencie przy stacji, podtaczenie przewoddw napieciowych wykonac¢ do szyn

zbiorczych rozdzielnicy nn, poprzez aparat zawierajgcy trzy wktadki
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bezpiecznikowe Bi, np. TYTAN (montowany mozliwie blisko szyn zbiorczych).
Prowadzenie i ochrona przewodow przytgczeniowych.

Przewody prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej rurze lub ostonowej
gtadkosciennej z kolankami, o Srednicy zewnetrznej $32 mm, mocowanej
w uchwytach zamykanych np. typu UZ.

4.4 Oznakowanie

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6
4.4.7

Wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
w sposdb trwaty, zapewniajgcy czytelno$é w czasie catego okresu eksploataciji.
Na zewnetrznej stronie drzwi stacji powinna by¢ umieszczona tablica
ostrzegawcza ,,Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne”, wykonang zgodnie z PN-E-
08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Na stacji powinna by¢ umieszczona w sposob trwaty tabliczka znamionowa
zawierajgca jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostate
informacje zgodnie zwymogami PN-EN 62271-202:2014-12 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza isterownicza — Czes¢ 202: Stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

Komora transformatora powinna by¢ wyposazona w barierke ochronng
z materiatu izolacyjnego w kolorze z6tto-czarnym wraz z zamocowang na niej — za
pomoca uchwytéw - tablice z napisem ,,Pod napieciem”, wykonang zgodnie
z PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Rozdzielnica SN i poszczegdélne pola rozdzielnicy SN oraz cztony ruchome
powinny posiada¢ umieszczong wsposob trwaty tabliczke znamionowa
zawierajgca jednoznaczny system identyfikacji producenta oraz pozostate
informacje zgodnie zwymogami PN-EN 62271-200:2012E Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wtagcznie.

Rozdzielnica SN powinna posiada¢ opis poszczegélnych péliich numeracje.
Tabliczka znamionowa i tabliczki opisowe powinny by¢ zamontowane w miejscu
wyraznie widocznym dla personelu obstugi.
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4.5 Wymagana dokumentacja techniczna

4.5.1

4.5.2

4.5.3

4.5.4

4.5.5

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim,
zawierajgca m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe,
szczegbtowa specyfikacje wyposazenia, w tym instrukcje nastaw wytgcznika oraz
wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw
konserwacyjnych, przegladow i badan technicznych.

Karty katalogowe oferowanych stacji zawierajgce podstawowe dane techniczne,

rysunki gabarytowe oraz szczegétowa specyfikacje wyposazenia.

Kopie certyfikatow zgodnosci oraz kopie protokotéw badania typu,

poswiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem, wnetrzowej stacji transformatorowej

SN/nn z nizej wymienionymi normami:

a) PN-EN  62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

b) PN-EN62271-202:2014-12  Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes$¢202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie,

Jezeli certyfikat zgodnosci dopuszcza stosowanie wiecej niz jedng rozdzielnice

SN to musi to byé poparte badaniem typu stacji wyposazonej w kazda

zwymienionych rozdzielnic SN.

Kopie certyfikatdw zgodnosci lub protokoty badania (préby) typu,

poswiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem, z nizej wymienionymi normami:

a) rozdzielnica rozdziatu wtérnego SN - PN-EN 62271-1:2018-02
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czesé 1:
Postanowienia ogdlne oraz PN-EN 62271-200:2012E Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV wtacznie,

b) rozdzielnica nn - PN-EN61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne oraz PN-EN 61439-
5:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych,

Kopie certyfikatow zgodnosci, poswiadczonych za zgodnos$é z oryginatem,

badania (préby) typu z nizej wymienionymi normami:

a) roztgczniki bezpiecznikowe listwowe oraz roztaczniki bezpiecznikowe
izolacyjne - PN-EN60947-1:2010P+A1:2011E  Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne oraz PN-
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EN 60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Czes¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztgczniki izolacyjne
i zestawy tagcznikéw z bezpiecznikami topikowymi,

bezpieczniki topikowe - PN-EN60269-1:2010P+A1:2012P Bezpieczniki
topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne oraz PN-HD 60269-
2:2014-06EBezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez
osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtdwnie do stosowania w przemysle) -
Przyktady znormalizowanych systemoéw bezpiecznikowych od A do J,

Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo

importera z nizej wymienionymi normami:

a)

sygnalizator zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych -
PN-EN 61010-1:2011E Wymagania bezpieczeristwa dotyczace elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne, PN-EN [EC 61000-6-2:2019-04 Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-2: Normy ogélne - Odpornosé
w srodowiskach przemystowych, PN-EN 61000-6-4:2008P+A1:2012P
Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$é 6-4: Normy ogdlne -
Norma emisji w s$rodowiskach przemystowych, PN-EN 60255-26:2010E
Przekazniki pomiarowe iurzgdzenia zabezpieczeniowe - Czes¢ 26:
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej,

zasilacz pradu statego — PN-EN 61204:2001P+A1:2002E Zasilacze niskiego
napiecia pradu statego - Wtasciwosci i wymagania bezpieczenstwa,
ograniczniki przepie¢ nn - PN-EN 61643-11:2013-06E A11:2018-
O06ENiskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia - Czesé 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych
niskiego napiecia - Wymagania i metody badan,

ograniczniki przepie¢ SN - PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ -
Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego (oryg.).1.1.2 PN-EN 60099-5:2018-08 Ograniczniki przepie¢ -
Zalecenia wyboru i stosowania.

roztacznik bezpiecznikowy instalacyjny nn — PN-EN 60669-1:2018-04 taczniki
do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czesé 1:
Wymagania ogolne,

wytgczniki instalacyjne nn - PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet
elektroinstalacyjny — Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
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domowych ipodobnych - Czes¢ 1: Wwtaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego,

g) gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym — PN-IEC 60884-1:2006P+A1:2009P
Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogélne, PN-IEC 60884-2-2:2012P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do
uzytku domowego ipodobnego - Wymagania szczegoétowe dla gniazd
wtyczkowych do urzadzen.

4.5.7 Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo
importera z postanowieniami:

a) Dyrektywy RED 2014/53/UE (Dz.U. UE L 2014.153.62),

b) Dyrektywy LVD 2014/35/UE (Dz.U. UE L 2014.96.357),

c) Dyrektywy EMC kompatybilnosé elektromagnetyczna 2014/30/UE (Dz.U. UE L
2014.96.79)

Dla elementéw zespotu telesygnalizaciji i telesterowania.

4.5.8 Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo
importera z postanowieniami:

a) Dyrektywy LVD 2014/35/UE (Dz.U. UE L 2014.96.357),

b) Dyrektywy RoHS 112011/65/UE (Dz.U. UE L 2011.174.88),

dla ogranicznikow przepie¢ nn, roztgcznika instalacyjnego nn wytacznikéw

instalacyjnych nn, gniazda wtyczkowego ze stykiem ochronnym, akumulatoréw

wykonanych w technologii zelowej lub AGM.

d) Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo
importera z postanowieniami Dyrektywy LVD 2014/35/UE (Dz.U. UE L
2014.96.357) dla rozdzielnicy nn,

4.5.9 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych
dostarczane z kazdg dostawg - oryginat lub kopie protokotu badania (préby)
wyrobu dla:

a) wnetrzowej stacji transformatorowej SN/nn (oryginat),

b) rozdzielnicy rozdziatu wtérnego SN (oryginat lub kopia),

c) rozdzielnicy nn (oryginat lub kopia).

Uwaga:

Sposdb podawania numerdéw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje

zewnetrzne uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie

(oznaczenie A) oraz zmiany krajowe publikowane oddzielnie (oznaczenie Az),

natomiast nie uwidacznia poprawek do normy publikowanych oddzielnie

(oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych oddzielnie

(oznaczenie Ap), ktére nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga
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sie podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach
badania

i certyfikatach zgodnos$ci w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych
oddzielnie.

Certyfikaty zgodnosci muszg by¢ wydane producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi przez akredytowane jednostki certyfikujgce
w tym zakresie na podstawie badan typu potwierdzajacych zgodnos$é¢ z norma
aktualng w dniu zakonczenia wykonania badan w laboratoriach akredytowanych
w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy
aktualne wdniu wydania certyfikatu, sg taktowane na réwni z certyfikatami
zgodnosci z ww. normami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujaca, lecz
nie dtuzej niz do daty utraty aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci
podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia
w ocenie zgodnosci.

Protokoty badania typu potwierdzajagce zgodno$é¢ z normg oraz badania
potwierdzajgce spetnienie przez wyroby innych wymagan technicznych musza
by¢ wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu
przedstawicielowi przez laboratoria akredytowane w tym zakresie. Jezeli zmiana
do normy publikowana oddzielnie wprowadza istotne zmiany wymagajace
wykonania nowych badan typu (jednej lub wiecej préb) to badania typu nalezy
powtorzy¢ lub uzupetnié nie pdzniej niz w 3 lata daty od opublikowania oddzielnie
zmiany do normy o ile wczesniej nie zostanie wydana norma z wtgczong do tresci
zmiang. Wéwczas utrata aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci
zostanie na nowo podane wKomunikacie Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentow odniesienia w ocenie zgodnosci.

Protokoty badania typu wydane producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi przed datg publikacji ww. norm, w oparciu
o normy aktualne w dniu wykonywania badan, sa taktowane na rowni
z protokotami badania typu poswiadczajacymi zgodnos$é z ww. normami, ale nie
dtuzej niz do daty utraty aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci
podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia
w ocenie zgodnosci.
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Energa-Operator S.A. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatéw,
prawo wgladu do raportu z badan oraz petnych protokotéw z badan.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez
Polski Komitet Normalizacyjny. Za norme réwnowazng uwaza sie norme,
zawierajgcag w catosci tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD,
zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny cztonka CENELEC
Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub  norme
zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez
jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument
harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki
certyfikujgce, laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty
zgodnosci, badanie (typu), deklaracja zgodnosci producenta, importera lub jego
upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt 5.1. ppkt 1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania
specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowié¢ sie nad
uwzglednieniem ewentualnych zmian.

5. SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik Nr 1 — Historia zmian

6. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

6.1 Regulacje zewnetrzne

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz.
215z pdzn.zm.).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji
gazow cieplarnianych (Dz.U. 2025 poz. 1685 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.
2025 poz. 180 z p6ézn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2026 poz. 43
zpobzn.zm.).

Ustawa z dnia 12 lipca 2024 r. - Prawo komunikacji elektronicznej (Dz.U. 2024
poz. 1221 z pézn. zm.).
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6.1.7

6.1.8

6.1.9

6.1.

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

10

11

12

13

14

.15

.16

A7

.18

Energa

operator

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z 2.06.2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 17 czerwca 2016 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci urzgdzen radiowych z wymaganiami (Dz.U. 2016
poz. 878 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie 2024/573 w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych,
zmieniajgce dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajace rozporzadzenie (UE) nr
517/2014

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
(Dz.U.UEL2011.88.5).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE z dnia 16 kwietnia 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczgcych
udostepniania na rynku urzad radiowych i uchylajgca dyrektywe 1999/5/WE
(Dz.U. UEL2014.153.62)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r.
W sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. UE L 2011.174.88).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U. UE L 2014.96.79).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie
do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE L 2014.96.357).

PN-EN ISO 8501-1:2008P Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czesc¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
PN-EN ISO 12944-1:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukciji
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6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1
6.1

.19

.20

.21

.22

.23

.24

.25

.26

.27

.28

.29

.30

31

.32
.33
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stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich - Czes¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN I1SO 12944-5:2009P Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukciji
stalowych za pomocag ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-6:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocag ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 6:
Laboratoryjne metody badan wtasciwosci.

PN-EN ISO 12944-7:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 14713-1:2017-08 Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace
ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
dotyczace projektowania i odpornosci korozyjne;j.

PN-EN I1SO 14713-2:2010E Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace
ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza - Cze$é 2: Cynkowanie
zanurzeniowe.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci
sktadana przez dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogdélne.

PN-EN 206-1:2003P+A1:2005P+A2:2006P Beton - Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).
PN-EN 50181:2010E Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do
52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen innych niz transformatory
napetniane ciecza.

PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50522:2011E Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-EN 55022:2011P Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw.

PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki (norma

»Wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn”, wydanie dziewigte z dnia 10 kwietnia 2026 roku

45/51



6.1
6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

6.1
6.1

6.1

6.1

6.1
6.1

6.1

6.1

6.1

6.1

.34
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44
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.50

.51

.52

.53
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wieloarkuszowa).

PN-EN 60059:2002P+A1:2010E Znormalizowane prady znamionowe IEC.

PN-EN 60060-1:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 1: Ogolne
definicje i wymagania probiercze.

PN-EN 60060-2:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 2: Uktady
pomiarowe.

PN-EN 60060-3:2008P Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 3:
Definicje i wymagania dotyczace prob w miejscu zainstalowania.

PN-EN 60068-1:2005P Badania srodowiskowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne i
wytyczne.

PN-EN 60068-2-11:2002E Badania srodowiskowe - Czes$¢ 2-11: Proby - Préba Ka:
Mgta solna.

PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje,
zasady i reguty.

PN-EN 60071-2:2008-07P Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

PN-EN 60085:2008E Izolacja elektryczna - Ocena termiczna i oznaczenia.

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Czes$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60099-5:2018-08 Ograniczniki przepie¢ - Zalecenia wyboru i stosowania.
PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1
0o0V.

PN EN 60255-26:2010E Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe —
Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej.

PN-EN 60270:2003P Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary
wytadowan niezupetnych.

PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia - Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60695-11-10:2002P+A1:2005P Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-
10: Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu prébki.

PN-EN 60715:2018-01 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej
niskonapieciowej - Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego
mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.
PN-EN 60721-1:2002E Klasyfikacja warunkow sSrodowiskowych - Czesé 1:
Czynniki srodowiskowe i ich ostrosci.

PN-EN 60865-1:2012E Obliczanie skutkéw dziatania praddéw zwarciowych -
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Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60870-5-101:2005/A1:2016-07 Urzadzenia i systemy telesterowania -
Czes$é 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla IEC 60870-5-101
z wykorzystaniem standardowych profili transportu.

PN-IEC 60884-1:2006P+A1:2009P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku
domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-IEC 60884-2-2:2012P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Cze$é¢ 2 - 2: Wymagania szczegbétowe dotyczace gniazd
wtyczkowych do urzadzen.

PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjonarne - Czes¢ 21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badan.

PN EN 60898-
1:2007P+A12:2008E+A13:2012E+IS1:2008P+1S2:2008P+IS3:2008P+1S4:2008P
Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych - Czesé 1: Wytaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego — Czes¢ 0: Obliczanie pradow.

PN-EN 60909-3:2010E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego — Czes¢ 3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych,
zwar¢ doziemnych i czes$ciowe prady zwarciowe ptynace w ziemi.

PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa — Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.
PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapieciowa - Czes$¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztgczniki izolacyjne
i zestawy tgcznikdéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 61000 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC (norma
wieloarkuszowa).

PN-EN 61000-6-2:2008P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc¢ 6-
2: Normy ogdlne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4:2008P+A1:2012P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes$¢ 6-4: Normy ogblne - Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

PN EN 61010-1:2011E Wymagania bezpieczehstwa dotyczgce elektrycznych
przyrzadoéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-IEC 61128:1999P Odtaczniki pradu przemiennego - taczenie odtgcznikami
pradu przetgczania szyn.
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PN-EN 61243-5:2004P Prace pod napieciem - Wskazniki napiecia - Czes¢ 5:
Uktady do sprawdzania obecnosci napiecia (VDS).

PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.

PN-EN 61439-5:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

PN-EN 61439-6:2013-03E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 6:
Systemy przewoddéw szynowych.

PN-EN 61643-11:2013-06E  Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce
przepiecia - Czes¢ 11: Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach
elektroenergetycznych niskiego napiecia — Wymagania i metody badan.

PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki — Cze$é 2: Wymagania szczegdbtowe
dotyczace przektadnikéw pradowych.

PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegdétowe
dotyczace przektadnikéw napieciowych indukcyjnych.

PN-EN 61869-5:2011E Przektadniki - Czesé¢ 5: Wymagania szczegdétowe
dotyczace przektadnikow napieciowych pojemnosciowych.

PN-EN 61936-1:2011E Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 62217:2013-06E Wnetrzowe i napowietrzne wysokonapieciowe izolatory
polimerowe. Ogdélne definicje, metody badan i kryteria oceny.

PN-EN 62231:2008P Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia
przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria oceny.
PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
- Czesc¢ 1: Postanowienia wspoélne.

PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-07E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.
PN-EN 62271-101:2013-06E  Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 101: Badania syntetyczne.

PN-EN  62271-102:2018-10  Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego.

PN-EN 62271-103:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes¢ 103: Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV
witgcznie.

PN-EN 62271-107:2013-03E  Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
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i sterownicza - Czes¢ 107: Whytagczniko-roztgczniki bezpiecznikowe pradu
przemiennego na hapiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtgcznie.

PN EN 62271-110:2013 O06E Wpysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 110: Laczenie obciazenia indukcyjnego.

PN-EN 62271-200:2012E+AC1:2015-08 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego
w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
witgcznie.

PN-EN62271-202:2014-12 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza -- Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego
napiecia na niskie napiecie.

PN-EN 62271-206:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
- Czes$é 206: Uktady wskazujgce obecnos$é napiecia na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wtacznie.

IEC 62271-301 Ed. 2.0:2009 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czesc¢ 301: Standaryzacja wymiardw przytgczy.

IEC 62351-1 ed.1:06.2007 Power systems management and associated
information exchange - data and communications security - Part 3:
Communication network and system security - Profiles including TCP/IP.

pr. EN 62351-3:2013 Power systems management and associated information
exchange - data and communications security - Part 3 : Communication network
and system security - Profiles including TCP/IP.

PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Regulacje zewnetrzne dotyczace szafek pomiarowych bilansujacych nn zostaty
okreslone w Specyfikacji technicznej ,,Szafki pomiarowe bilansujgce nn”.
Regulacje zewnetrzne dotyczace przektadnikéw pradowych do infrastruktury AMI
zostaty okreslone w Specyfikacji technicznej ,Przektadniki prgdowe nn do
infrastruktury AMI”

PN-EN 61204:2001P+A1:2002E Zasilacze niskiego napiecia pradu statego -
Witasciwosci i wymagania bezpieczenstwa

PN EN 60269-1:2010P Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czesé¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-HD 60269-2:2014-06 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes$é 2:
Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany
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przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtdwnie do stosowania w przemysle)
- Przyktady znormalizowanych systemow bezpiecznikowych od A do J,

6.1.100 PN-EN 62368-1:2015-03 Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo -
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

Uwaga:

Sposdb podawania numerdéw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje zewnetrzne
uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany
krajowe publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia poprawek do
normy publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm
publikowanych oddzielnie (oznaczenie Ap), ktdére nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu
normy. Nie wymaga sie podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na
protokotach badania i certyfikatach zgodnos$ci w przeciwienstwie do zmian do norm
publikowanych oddzielnie.

6.2 Regulacje wewnetrzne

6.2.1 Proces ,Opracowanie standarddw /specyfikacji technicznej urzadzen”.
6.2.2 Procedura ,Standardy techniczne w Energa-Operator S.A.”.

6.2.3 Specyfikacja techniczna ,,Szafki pomiarowe bilansujgce nn”.

6.2.4 Specyfikacja techniczna ,,Przektadniki pradowe nn do infrastruktury AMI”.
6.2.5 Specyfikacjatechniczna ,,Rozdzielnice SN Rozdziatu wtérnego”

6.2.6 Proces ,Opracowanie standarddw /specyfikacji technicznej urzadzen”.
6.2.7 Standardy techniczne w Energa-Operator S.A.

7. PODPISY

Opracowat: Zespottechniczny ds. rozdzielnic i aparatury
taczeniowej SN

Zatwierdzit: Rada Techniczna

Zaopiniowat: Biuro Zarzadzania Korporacyjnego
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HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Opis wprowadzonej zmiany

01 Dostosowanie dokumentu do nowego szablonu.

02 Ujecie w opracowaniu stacji dwutransformatorowych.

03 Zwiekszenie do 5 liczby pdl rozdzielnicy SN.

04 Umozliwienie montazu wskaznika przepalenia wktadki w rozdzielnicy nn.
05 Ustandaryzowanie pola do podtaczenia agregatu.
06 Ustandaryzowanie umieszczenia szafki AMI.

Poprawiono forme zapisu niskiego napiecia na ,,nn”. Dopuszczono budowe
budynku stacji

z dwdch elementéw. Uszczegdtowiono wymagania dla przepustéow

07 kablowych. Rozbudowano zapisy dotyczgce rozdzielnic SN z
telesterowaniem —tabele 1, 2 oraz 3. Usunieto wymagania dla modutéw
elektronicznej kontroli stanu wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicach
nn.

Wprowadzenie zapisu dotyczacego ochrony rynku UE. Zmiana wymiaréw
zewnetrznych stacji zgodnie z ustaleniami PTPIREE. Usuniecie zapiséw

08 dotyczacych wykorzystania urzgdzen zawierajgcych SFes. Dodanie do
regulacji zewnetrznych Rozporzadzenia 2024/573 w sprawie fluorowanych
gazow cieplarnianych. Zmiana wymagan dla przepustéw kablowych.

Aktualizacja zapisu dotyczacego ochrony rynku UE. Aktualizacja spisu

09 aktow prawnych i dokumentéw zwigzanych.
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