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1 CELWPROWADZENIA INSTRUKCJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1 Cel specyfikaciji

Celem niniejszej specyfikaciji jest zdefiniowanie funkcjonalnych
i charakterystycznych parametréw technicznych oraz wymagan jakim powinny
odpowiadac roztaczniki napowietrzne SN o budowie otwartej z napedem recznym.

1.2 Zakres stosowania

1.2.1 Zakres podmiotowy
a) W Centrali:

— Biuro Zarzadzania Eksploatacija,

— Biuro Przytaczen i Rozwoju,

— Biuro Zarzadzania Inwestycjami,
b) W Oddziatach:

— Wydziat Zarzgdzania Eksploatacja
— Wydziat Przytgczen i Rozwoju,
— Woydziat Zarzgdzania Inwestycjami,
— Biuro Ustug Sieciowych,
— Biuro Ustug Specjalistycznych.

c) W Rejonach Dystrybuc;ji:

— Dziat Zarzadzania Eksploatacija,

— Dziat Zarzadzania Inwestycjami.
d) Energa Logistyka Spotka z o.0.:

— Biuro Zamowien i logistyki

— Biuro Zakupoéw strategicznych.

2 DEFINICJE, TERMINOLOGIA I INFORMACIJE DODATKOWE

Dane znamionowe | Wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace
roztgcznikdw w warunkach wymienionych w normie i na
ktérych oparte sg préby i gwarancja wytworcy.

Izolator Izolator wykonany co najmniej z dwodch elementéw
kompozytowy izolacyjnych, tj. zrdzenia i ostony, wyposazony w metalowe
okucia.
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Izolator zywiczny

Izolator polimerowy, ktdrego czes¢ izolacyjng, sktadajgca sie
z petnego pnia i wystajagcych z niego kloszy, wykonano tylko
z jednego materiatu organicznego (np. zywicy epoksydowe;j
cykloalifatycznej).

Nalezy, powinien

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub
wymaga sie.

Naped silnikowy z
telesterowaniem

Zespot napedu z silnikiem elektrycznym wyposazony
w telesterowanie. Nie przewiduje sie stosowania napedow
elektrycznych bez telesterowania. W dalszej czesci uzywane

réwniez okreslenie "szafka napedu".

Napiecie niskie
(nn)

Napiecie znamionowe sieci nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie srednie
(SN)

Napiecie znamionowe sieci wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Napiecie
znamionowe

Gérna granica najwiekszej wartosci
napiecia sieci,

rozdzielcza i sterownicza.

znormalizowanego

do ktérej jest przeznaczona aparatura

Roztacznik

tacznik do
i wytgczania prgdéw w normalnych warunkach obwodu, ktére

zdolny zatgczania, przewodzenia
moga obejmowaé dziatanie w okreslonych warunkach
przecigzeniowych, jakrowniez zdolny do przewodzenia,
przez okreslony czas, pradéw w warunkach anormalnych,

takich jak zwarcie.

Sterowanie reczne

Sterowanie przestawieniami bezposrednio przez cztowieka.

Sterowanie
miejscowe
(lokalne)

Sterowanie przestawieniami z miejsca potozonego na

sterowanym tgczniku lub w jego bezposrednim sasiedztwie.

Sterowanie zdalne

Sterowanie przestawieniami z miejsca oddalonego od

sterowanego tagcznika.

Stopien ochrony
przed uderzeniem
mechanicznym

(IK)

Stopien ochrony wyposazenia przed szkodliwym uderzeniem
mechanicznym zapewniany przez obudowe i potwierdzony
wedtug znormalizowanych metod probierczych.
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3 WYMAGANIA

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

Wymagania ogoélne

Roztaczniki napowietrzne SN musza byé¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie

wczesniej niz 12 miesiecy liczgc od daty dostawy.

Dostawca ma gwarantowaé jakos$é i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia

roztagcznikdw napowietrznych SN z napedem recznym. Okres gwarancji

roztgcznika SN i wszystkich opisanych w niniejszej specyfikacji elementéw
sktadowych nie moze by¢ krétszy niz 5 lat.

Dostawca zobowigzany jest zapewni¢, aby ,,Roztgczniki napowietrzne SN

o budowie otwartej” pochodzity z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej lub

panstw trzecich bedacych stronami Porozumienia Swiatowej Organizacji

Handlu w sprawie zamowien rzadowych lub innych uméw miedzynarodowych,

ktérych strong jest Unia Europejska, gwarantujgcych na zasadzie wzajemnosci

i rownosci dostep do rynku zamoéwien publicznych. Pochodzenie materiatow,

produktéw lub urzgdzen ustala sie zgodnie z art. 60 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 952/2013 z dnia 9 pazdziernika

2013 r. ustanawiajgcego unijny kodeks celny, ktéry stanowi:

»Nabywanie pochodzenia

1. Towar catkowicie uzyskany w danym kraju lub na danym terytorium
uznawany jest za pochodzacy z tego kraju lub terytorium.

2. Towar, wprodukcje ktorego zaangazowane sg wiecej niz jeden kraj lub wiecej
niz jedno terytorium, uznaje sie za pochodzgcy z kraju lub terytorium,
w ktérym towar ten zostat poddany ostatniemu istotnemu, ekonomicznie
uzasadnionemu przetwarzaniu lub obrébce, w przedsiebiorstwie
przystosowanym do tego celu, co spowodowato wytworzenie nowego
produktu lub stanowito istotny etap wytwarzania.”

Roztaczniki napowietrzne SN majg spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej

specyfikacji iwdokumentach normatywnych w niej wymienionych.

W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sa bardziej

rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy

wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikacji.

Roztaczniki napowietrzne SN powinny umozliwiaé montaz/ wymiane

w technologii prac pod napieciem.

Roztgczniki napowietrzne SN maja byé tréjbiegunowe, o wspdélnym napedzie,

0 napieciu znamionowym 24 kV, do stosowania w rozdzielczych sieciach
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napowietrznych o napieciu znamionowym sieci 15i 20 kV.

3.1.7 Roztaczniki napowietrzne SN z napedem recznym majag posiada¢ migowe styKi
opalne lub komory gaszeniowe powietrzne. Otwarcie toréw pradowych musi
odbywac sie poprzez migowe styki opalne lub komory gaszeniowe powietrzne.

3.1.8 Roztgczniki napowietrzne SN z napedem silnikowym z telesterowaniem maja
posiada¢ komory gaszeniowe prézniowe. Zaréwno zamkniecie jak i otwarcie
toréw pradowych musi odbywac sie poprzez komory.

3.1.9 Roztaczniki napowietrzne SN maja mie¢ mozliwos¢ rozbudowywania
i dostosowywania do aktualnych potrzeb, np. zastgpienie napedu recznego
napedem silnikowym z telesterowaniem.

3.1.10 Przeniesienie napedu ma odbywacé sie ruchem posuwistym lub obrotowym
i umozliwia¢ montaz w pozycji poziomej i pionowej pod linig napowietrzng, na
stupach wibrowanych typu ZN lub BSW albo na stupach wirowanych typu E.

3.1.11 Roztgczniki napowietrzne SN z napedem recznym mogg posiadac¢ uziemniki do
uziemiania wytgczonych czesci obwodu.

3.1.12 Roztgczniki napowietrzne SN z napedem silnikowym z telesterowaniem nie
moga posiadaé uziemnika do uziemiania wytgczonych czesci obwodu.

3.1.13 Kompletny roztgcznik napowietrzny SN z napedem recznym ma byc¢
dostarczony razem z:

a) drazkaminapedzajgcymi (ciegnami) i elementami prowadzacymi drgzki
(ciegna),

b) dzwignig napedu recznego roztgcznika,

c) dzwignig napedu recznego uziemnika (o ile roztacznik posiada uziemnik),

d) konstrukcjg do montazu do stupa roztacznika i dzwigni napedow recznych.

3.1.14 Kompletny roztagcznik napowietrzny SN z napedem  silnikowym
z telesterowaniem ma by¢ dostarczany razem z:

a) dragzkami napedzajgcymi (ciegnami) i elementami prowadzgcymi drazki
(ciegna),

b) transformatorem potrzeb wtasnych SN/nn,

c) 2 ogranicznikami przepieé SN,

d) kompletng szafkg napedu silnikowego z telesterowaniem,

e) antena o charakterystyce dookdlnej (w przypadkach niedostatecznego

poziomu sygnatu dopuszcza sie zastosowanie anteny kierunkowej),

f) przewodoéw tgczacych: transformator potrzeb wtasnych SN/nn, antene,
czujnik pola elektromagnetycznego lub przektadniki prgdowe sygnalizatora
zwaré z szafkg napedu, w rurze ostonowej odpornej na dziatanie
promieniowania UV, (przewody tgczace i rury ostonowe nie wchodzg
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3.1.15

w sktad dostawy roztgcznikdw z napedem silnikowym z telesterowaniem).
Rury ostonowe majg by¢é wykonane tak, aby nie byto mozliwe ich
wysuniecie z szafki napedu bez uzycia narzedzi. Jezeli rury sktadane s3g
z segmentéw nie powinny by¢ mozliwe rozdzielenie tych segmentow bez
uzycia narzedzi,

g) konstrukcjg do montazu do stupa: roztgcznika, transformatora potrzeb
wtasnych SN/nniogranicznikow przepiec, anteny dookdlnej, szafki napedu
silnikowego z telesterowaniem,

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub

odporne na korozje:

a) elementy stalowe konstrukcji — wykonane ze stali nierdzewnej lub
zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe powtoka o grubosci zgodnie
z norma PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby
stalowe izeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.
Dopuszcza sie zabezpieczanie matych detali poprzez cynkowanie
galwaniczne z pasywacja z powtoka elektrolityczng o grubosci co najmniej
12 um.

b) elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny by¢é
wykonane ze stali nierdzewnej lub innego metalu/stopu nieulegajgcego
korozji,

c) szafki napedu z telesterowaniem powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub aluminium malowanego proszkowo w kolorze szarym (RAL
7038),

d) wszystkie sruby, nakretki i podktadki do rozmiaru M8 wtacznie majg byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej A2 i posiadac¢ klase wytrzymatosci 80,

e) wszystkie sruby, nakretki i podktadki od rozmiaru M10 majg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej A2 i posiada¢ klase wytrzymatosci 80 lub
zabezpieczonej przed korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan oraz posiadac
klase wytrzymatosci 8.8.

3.2 Warunki klimatyczne

3.2.1

3.2.2
3.2.3

Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy roztgcznika napowietrznego SN
o budowie otwartej: od -25°C do +40°C.

Wysokos¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.

Poziom zanieczyszczenia powietrza - Ill strefa zabrudzeniowa
wg PN-E 06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor

Rozt
roku
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izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

3.3 Budowa i parametry roztacznikoéw napowietrznych SN

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.3.6

Roztaczniki napowietrzne SN majg sktadac sie z 3 niezaleznych biegundéw na
wspolnej podstawie. Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi biegunami ma by¢
regulowana w szerokim zakresie, min. 350 mm. Wszystkie bieguny majg by¢
osadzone na wspolnym wale.

Roztaczniki napowietrzne SN maja by¢ wyposazone w izolatory kompozytowe

lub zywiczne z zywicy hydrocykloalifatycznej wykonane zgodnie z normami:

PN-EN 62217:2013-06 Wnetrzowe i napowietrzne wysokonapieciowe izolatory

polimerowe Ogolne definicje, metody badan i kryteria oceny,

PN-EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia

przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria

oceny, o dtugosci drogi uptywu dobranej dla Il strefy zabrudzeniowe;.

Bieguny roztacznika powinny posiadac:

a) tory pradowe wykonane z pocynowanej miedzi elektrolitycznej,

b) zespoty zestykéw gtéwnych, wykonanych z ptaskownikdéw z miedzi
elektrolitycznej, pokrytych powtoka srebrng o grubosci nie mniejszej niz
12 ym, wyposazonych w sprezyne lub inny element dociskowy,

c) zespoty gaszenia tuku: elastyczne migowe styki opalne, komory
gaszeniowe powietrzne (dla roztgcznikéw z napedem recznym) lub komory
gaszeniowe prozniowe (dla roztacznikéw napowietrznych SN z napedem
recznym lub silnikowym z telesterowaniem).

d) miedziane pocynowane lub posrebrzone elastyczne przytacza (dla
ruchomej czesci bieguna), zabezpieczajgce przed przetamaniem sie
mostkdédw obwodu,

e) zaciski umozliwiajgce podtgczenie przewodow stalowo-aluminiowych lub
aluminiowych stopowych o przekroju w zakresie od 35 do 120 mm?

Otwarcie oraz zamkniecie zestykéw gtownych roztgcznika powinno odbywac

sie poprzez migowe przestawienie zasobnikowe realizowane:

a) w przypadku sterowania zdalnego i lokalnego - zbrojeniem silnikowym,

b) w przypadku sterowaniarecznego —zbrojeniem recznym za pomoca drgzka
napedzajgcego (ciegna).

Zbrojenie ma sie odbywac¢ przy uzyciu silnika zintegrowanego z roztgcznikiem

(zamontowanego przy roztgczniku), zasilanego napieciem statym 24 V, o mocy

nie wiekszej niz 400 W i trwatosci mechanicznej nie mniejszej niz 5000 cykli.

Zastosowany rodzaj napedu powinien umozliwia¢ otwarcie roztgcznika
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w czasie krotszym niz 6,5 s od podania sygnatu.

3.3.7 Naped roztagcznika SN powinien by¢ sterowany:

a) zdalnie z systemu dyspozytorskiego, za pomoca sterownika
telesterowania,

b) lokalnie, za pomoca przyciskéw znajdujacych sie w szafce,

C) recznie, za pomoca drazka napedzajgcego (ciegna).

3.3.8 Roztgczniki napowietrzne SN z telesterowaniem majg posiada¢ blokade

mechaniczng umozliwiajacg, ze wzgledéw bezpieczenstwa, krotkotrwate
mechaniczne unieruchomienie i zablokowanie napedu roztacznika w stanie
otwarcia i zamkniecia. Blokada ma by¢ tak zaprojektowana, aby uniemozliwiaé
zmiane potozenia tgcznika wskutek dziatania sit grawitacji, parcia wiatru,
wibracji, uderzen czy wskutek przypadkowego dotkniecia ciegien napedu.
Blokada mechaniczna ma sktada¢ sie z ciegien napedowych potgczonych
z dzwigniag montowang na poziomie obstugi, ktéra moze by¢ mechanicznie
blokowana/zamykana (np. przez zastosowanie ktddek) w nastepujacych
pozycjach:

a) zablokowany Otwarty,

b) zdalne/lokalne Sterowanie,

c) zablokowanyZamkniety.

3.3.9 Drazek napedzajacy (ciegno) ma by¢ o tacznej dtugosci co najmniej 9 m

i posiadac¢ 3 prowadnice.

3.3.10 Prowadnice powinny by¢ skonstruowane i regulowane w taki sposob, aby

prowadzenie drgzka napedzajgcego (ciegna) odbywato sie z luzem nie
wiekszym niz 2 cm w dowolnym kierunku w ptaszczyZznie poziome.

3.3.11 Roztgczniki napowietrzne SN majg posiadac nie gorsze parametry niz:

a) napiecie znamionowe (Ur) - 24 kV,
b) poziom znamionowy izolacji:
i. znamionowe napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej:
e faza-ziemia-50KkV,
e miedzy fazami-50kV,
e miedzy otwartymi zestykami roztgcznika - 50 kV,
e bezpieczny odstep izolacyjny — 60 kV,
ii. znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe:
e faza-ziemia—-125kV,
e miedzy fazami-125kV,
e miedzy otwartymi zestykami roztacznika - 125 kV,
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e bezpieczny odstep izolacyjny — 145 kV,
czestotliwos¢ znamionowa (f;) — 50 Hz,
prad znamionowy ciggty (I;) — 400 A,
prad znamionowy wytaczalny roztgcznikéw wyposazonych w elastyczne
migowe styki opalne w obwodzie o matej indukcyjnosci i w obwodzie sieci
pierscieniowe;j (l1, l2a) — 20 A,
prad znamionowy wytaczalny roztacznikéw wyposazonych w komory
gaszeniowe powietrzne w obwodzie o matej indukcyjnosci i w obwodzie
sieci pierscieniowe;j (l1, l.a) — 100 A,
prad znamionowy wytgczalny roztacznikdw wyposazonych w komory
gaszeniowe prézniowe w obwodzie o matej indukcyjnosci i w obwodzie
sieci pierscieniowe;j (l1, l2a) —400 A,
prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (i) — 16 KA,
prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (l,) — 40 kA,
czas znamionowy trwania zwarcia (t) -1 s,
prad znamionowy zatgczalny zwarciowy (Ima) — 2,5 KA,
klasa trwatosci elektrycznej roztgcznika — E3, mechanicznej - M1 (co
najmniej 2000 cykli),
Klasyfikacja roztgcznika do zatgczania zwar¢ — E2
klasa uziemnika - MO, E2.

3.4 Budowa i parametry szafki telesygnalizacyjnej i telesterowania

3.4.1

Zespot telesygnalizacji i telesterowania do roztgcznikéw SN ma znajdowac sie

w szafce sterowniczeji ma posiadacé nizej wymienione elementy zainstalowane

na szynie TS 35 (z wyjatkiem akumulatoréw oraz modemu TETRA):

a)

d)

sterownik z zintegrowanym modutem wykrywania zwaré oraz
z zintegrowanym modemem komunikacyjnym GSM (dopuszcza sie montaz
uktadu sterownika bezposrednio na ptycie montazowej, bez szyny TS 35).
Modem komunikacyjny GSM zintegrowany ze sterownikiem, powinien
miesci¢ sie w obrysie obudowy sterownika i umozliwia¢ zdemontowanie
i wymiane w przypadku uszkodzenia bez koniecznosci wymiany catego
sterownika,

zespoét zasilacza pradu statego z akumulatorami,

zespoét telesygnalizaciji i telesterowania do roztgcznikéw SN ma zapewnié
prawidtowa prace wszystkich jego elementdéw w czasie 24 godzin pracy bez
zasilania podstawowego, przy uwzglednieniu wykonania $rednio 1 cyklu
taczeniowego (zamknij/otwadrz) roztgcznikiem SN na godzine,

w szafce musi by¢ przewidziane miejsce na montaz modemu
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komunikacyjnego TETRA Motorola MTM5400 z dedykowanym uchwytem
(o tacznych wymiarach 27x22x7 cm) z niezbednym okablowaniem (m.in.
dedykowany kabel taczgcy modem ze sterownikiem zakoriczony od strony
modemu ztagczem zenskim RS-232 DB-9 (kabel ten wchodzi w zakres
dostawy)) oraz ogranicznika przepie¢ na kablu antenowym.

3.4.2 Szafka sterownicza ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

3.4.3

posiada¢ kompletng konstrukcje przystosowang do montazu na stupach
wibrowanych typu ZN lub BSW albo na stupach wirowanych typu E,
posiadac stopien ochrony nie gorszy niz IP44,

posiadac stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym nie gorszy niz
IK10,

drzwi otwierane na zewnatrz w lewo lub w prawo, przystosowane do
instalacji typowej wktadki bebenkowej systemu Master Key, zastanianej
zastonka, i wyposazone w ucha do zatozenia ktédki energetycznej systemu
Master Key, w zaleznosci od potrzeb. Zamek powinien zapewniaé co
najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwi uniemozliwiajgce odgiecie drzwi
bez uzycia narzedzi.

Szafka sterownicza ma by¢ dodatkowo wyposazona w nastepujace elementy:

zabezpieczenie ograniczajagce czas pracy napedu elektrycznego
silnikowego, odtgczajgce silnik w przypadku uszkodzenia mechanizmu
przektadni lub mechanizmu roztgcznika,

przyciski sterowania lokalnego: ,Zamknij” /,,Otwdrz”,

przetacznik rodzaju pracy: ,,Zdalne” /,,Odstawione”/,,Lokalne”,
zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe zasilania zasilacza,

zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe gtéwne —roztgcznik bezpiecznikowy
typu Tytan,

ogranicznik przepie¢ nn typu 1+2 o maksymalnym napieciu trwatej pracy U,
w przedziale 275-280V,

zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe silnika,

zesp6t zasilacza pradu statego o napieciu znamionowym 12 V + 24 V
z akumulatorami o napieciu 24V,

elektryczne gniazdo wtyczkowe 230 VAC ze stykiem ochronnym
zabezpieczone zabezpieczeniem namiarowo-prgdowym,

ogrzewacz elektryczny o mocy nie wiekszej niz 60 W, z automatycznym
wytaczaniem ogrzewacza przy temperaturze wewnatrz szafki powyzej
+10°C, zabezpieczony zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym
(dopuszcza sie dotagczenie obwodu ogrzewacza elektrycznego do

Roztgczniki napowietrzne SN o budowie otwartej, wydanie pigte z dnia 10 kwietnia 2026

roku



Energa

operator

zabezpieczenia elektrycznego gniazda wtyczkowego),

k) listwy przytgczeniowe z zaciskami przytaczeniowymi zasilania, sterowania
i sygnalizaciji,

) dtawnice umieszczone w dnie szafki do wprowadzenia przewoddéw
zasilajgcych, sygnalizacyjnych oraz antenowych (TETRA oraz GSM), wilosci
i rozmiarze dobranym stosownie do zapotrzebowania,

m) wytacznik kranncowy sygnalizujacy otwarcie drzwi szafki sterowniczej,

n) tabliczka znamionowa.

3.4.4 Naped roztgcznika z telesterowaniem powinien posiada¢ nastepujace

funkcjonalnosci:

a) lokalne odwzorowanie stanu potozenia roztgcznika poprzez oznaczenie
krancowych potozen ruchomego elementu napedu lub ciegna,

b) blokada mechaniczna sterowania zdalnego (zdalnego i lokalnego)
i recznego z mozliwoscia zatozenia ktédki,

c) blokada sterowania elektrycznego (zdalnego, lokalnego).

3.4.5 Sterownik realizujacy funkcje telesterowania powinien spetniaé nastepujgce
wymagania:

a)

b)

posiada¢ wbudowany lub zewnetrzny modem komunikacyjny GSM opisany
w ppkt 3.4.7.
w przypadku zainstalowanego modemu TETRA, modem komunikacyjny
GSM bedzie petnit funkcje kanatu rezerwowego oraz kanatu inzynierskiego.
Sterownik ma zapewnia¢ jednoczesng komunikacje z systemem
dyspozytorskim Zamawiajgcego w tacznosci TETRA Motorola (kanat
podstawowy) i tgcznosci GSM (kanat rezerwowy i tacze inzynierskie),
posiada¢ nastepujace interfejsy do podtgczenia zewnetrznych urzadzen
teletransmisyjnych (uzycie wedtug preferencji Energa-Operator S.A.):

i. Ethernet100BASE-T -zgodnosc¢ ze standardem IEEE 802.3u 100Base-

T (co najmniej 1 port),
ii. port szeregowy RS232 dedykowany dla podtgczenia modemu TETRA
Motorola MTM5400,

iii. portszeregowy RS-485.
posiadac zaimplementowany stos protokotow TCP/IP,
posiadac¢ zaimplementowany protokét PPP na interfejsach szeregowych
wraz z mozliwoscig sterowania dotgczanymi modemami za
posrednictwem komend AT,
wykorzystywaé standardowe protokoty komunikacyjne stosowane
w energetyce: DNP3.0, IEC 60870-5-104 (zgodnie z normag PN-EN 60870-5-
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104:2007E Urzadzenia i systemy telesterowania - Cze$¢ 5-104: Protokoty
transmisyjne - Dostep do sieci dla IEC 60870-5-101 z wykorzystaniem
standardowych profili transportu), oraz SNMP v2c, v3i LWM2M,
posiadac¢ liczbe wejs¢/wyjs¢ binarnych dostosowang do wymagan
wskazanych ponizej w ppkt : n) oraz o),
posiada¢ mozliwos¢ dokonania nastaw w co najmniej czterech
niezaleznych bankach nastaw zabezpieczen,
posiadac rejestrator zdarzen umozliwiajacy odczyt historii zdarzen (zdalnie
i lokalnie) zarejestrowanych przez urzadzenie — co najmniej 100 ostatnich
zdarzen, zdalny dostep do rejestru zdarzen powinien by¢ zgodny z Syslog,
Rejestrator zaktocen musi zapewniaé:

i. rejestracje i przechowywanie sygnatéw binarnych i analogowych

w standardzie COMTRADE,

ii. probkowanie nie mniej niz 20 prébek na okres,

iii. wyzwalanie rejestracji w wyniku zadziatania lub pobudzenia

dowolnego kryterium zabezpieczeniowego,

iv. odczyt zapisanych plikow rejestracji zdalnie i lokalnie,

v. zapamietywanie danych z co najmniej sekundy przedipo wystgpieniu

zaktécenia,

vi. przechowywanie minimum 50 plikdw rejestracji w nieulotnej pamieci,
posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w zakresie: adresacji,
numerow portéw TCP, dopuszczalnych adresow serwerdw nadrzednych,
parametrow komunikacyjnych zwigzanych z ww. protokotami, parametrow
zwigzanych z autodiagnostykg oraz innych parametréow niezbednych do
poprawnej konfiguracji i komunikacji urzadzenia,
posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania,
umozliwia¢ autodiagnostyke sterownika (kontrola potaczenia z siecig,
kontrola dostepu do ustugi transmisji danych) i zapewnia¢ mozliwosc¢
automatycznego restartu sterownika przy braku potgczenia. W przypadku
rozwigzania z zewnetrznym modemem komunikacyjnym GSM funkcje
diagnostyczne z nim skojarzone powinny by¢ przeniesione do modemu,
sterownik powinien wykonywaé¢ autodiagnostyke w zakresie wtasnych
funkciji,
wymienia¢ z systemem dyspozytorskim co najmniej nizej wymienione
sygnaty ogélne:

i. stanroztacznika (dwubitowo),

ii. wartosci pradoéw i napiec,
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Vi.
Vii.

viii.

Xi.

Xii.

zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego zasilacza,

zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego silnika napedu,

uszkodzenie ogranicznikéw przepieé nn,

otwarcie drzwi szafki sterowniczej,
trybu pracy

pozycja ,Zdalne”,

telesterowania - pozycja ,,Lokalne”),

stan przetacznika (sygnalizacja odblokowania

telesterowania - sygnalizacja zablokowania

zatozenie blokady mechanicznej sterowania
elektrycznego)

informacja o zaniku zasilania podstawowego z transformatora
potrzeb wtasnych SN/nn,

poziom roztadowania akumulatoréw,

napedu (brak

sygnat wykrycia przez sygnalizator zwarcia oraz kierunku przeptywu
pradu zwarciowego,

sygnat nieudanego sterowania — brak zmiany stanu roztacznika po
odebraniu sygnatu sterowniczego i przekroczeniu maksymalnego
czasu na zmiane stanu roztgcznika,

o) wymienia¢ z systemem dyspozytorskim co najmniej nizej wymienione

sygnaty sterownicze:

i
ii.
iii.
iv.

zamkniecie tgcznika,

otwarcie tacznika,

kasowanie sygnalizacji z u wykrywania zwar¢,
test modutu wykrywania zwar¢,

p) umozliwia¢ wspodtprace z zintegrowanym modutem sygnalizatora zwaré

miedzyfazowych i doziemnych opisanym w pkt 3.4.8.,

q) powinien posiadac¢ komplet ztaczek zaciskowych.

r) dostarczane sterowniki muszg by¢ wstepnie zaprogramowane. *

*) szczegoty wstepnego programowania zostang podane w SIWZ

s) posiadaé

zaimplementowany  mechanizm  restartu  pradowego

radiomodemu TETRA w przypadku dtuzszej niz 20 minut utraty komunikacji

za posrednictwem tgcza podstawowego

3.4.6 Sterownik musi

posiada¢ nastepujace cechy z zakresu informatyki,

telekomunikacji i bezpieczenstwa cybernetycznego:

a) musi wspoétpracowac z dedykowang infrastrukturg klucza publicznego

(PKI) Zamawiajgcego:

na potrzeby uwierzytelnienia urzadzen stacyjnych w oparciu
o IEC62351,
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g)

h)

ii. napotrzeby uwierzytelnienia urzadzen stacyjnych w oparciu o0 802.1x
jako suplikant,

iii. na potrzeby uwierzytelnienia w nawigzywaniu potgczen IPSec,
mozliwosé wzajemnego uwierzytelnienia certyfikatami. Przy czym
wymagane jest by akceptowane byty certyfikaty w standardzie X.509
wytacznie z dedykowanej gatezi drzewa CA (Zamawiajacego),
mozliwos¢ wykorzystania mechanizméw uwierzytelniania polecen zgodnie
z norma IEC 62351-5.1:06.2007 (pr. EN 62351-5:2013) Power systems
management and associated information exchange - data and
communications security — Part 5: Security for IEC 60870-5 and derivatives,
mozliwos¢ wykorzystania mechanizmoéw szyfrowania zgodnie z norma IEC
62351 3 w obszarze komunikacji miedzy sterownikiem a systemem
dyspozytorskim,
mozliwosé wykorzystania mechanizmow bezpieczenstwa zgodnie z norma
IEC 62351-9 w obszarze automatyzacji wymiany certyfikatow
z zastosowaniem protokotu SCEP:

i. sygnalizacja  przekroczenia minimalnego czasu waznosci
certyfikatow zainstalowanych w urzadzeniu przy wykorzystaniu
protokotu SNMP,

ii. zarzadzanie certyfikatami, kluczami prywatnymi i publicznymi
w ramach sterownika i wszystkich w nim sie znajdujacych aplikacji
(dotyczy certyfikatéw wtasnych i wymaganych CA),

mozliwos¢ zestawienia tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie
client2site/remote access,

i. minimalne parametry: IKE v2, AES256, SHA256, DH20, DH21, DH24,
PFS, Main Mode, DPD, tryb pracy nienumerowanego IP (tj. sam tunel
nie posiada okreslonego adresu IP),

ii. mozliwosé pracy w trybie NAT-Traversal,

iii. mozliwos¢ przekazania do koncentratora VPN dodatkowego prefiksu
np. indywidualnego loopback (RRI),

iv. mozliwos¢ zarzadzania konfiguracja tunelu IPSec. Wymagana jest
automatyzacja nawigzywania tunelu przy uruchamianiu
urzadzenia/aplikacji oraz w przypadku utraty potaczenia/tunelu w tym
wykrywanie stanu utraty komunikaciji,

mozliwos$é statycznego nadawania parametréow sieciowych (adres, maska,
bramaiinne),
mozliwosé pobrania przez sterownik parametrow sieciowych (adres,
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3.4.7

maska, bramaiinne) przy pomocy DHCP,

mozliwos¢ zdalnego dostepu w celu zmiany konfiguracji w zakresie:
adresacji, numeréw portow TCP, dopuszczalnych adreséw serweréw
nadrzednych, parametrow komunikacyjnych zwigzanych z ww.
protokotami, parametréw zwigzanych z autodiagnostykg oraz innych
parametrow niezbednych do poprawnej konfiguracji i komunikacji
urzadzenia,

mozliwos¢ rejestracja sterownika w serwerze DNS na podstawie
uzyskanego adresu klienta VPN lub DHCP. Implementacja protokotu DNS
zgodnie z RFC 1034, RFC 1035 i RFC 1918,

mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania. Z zapewnieniem
autoryzacji zrodta instalacji oraz mozliwosci potwierdzenia integralnosci
paczki oprogramowania, ktéra ma zostaé¢ wgrana.

Modem komunikacyjny GSM powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

petni¢ role tacza inzynierskiego oraz tgcza zapasowego na wypadek
niedostepnosci sieci TETRA,

spetnia¢ minimalne wymagania dla parametréw radiowych zgodnie ze
standardem 3GPP w wersji co najmniej release nr 11,

pozwalaé na prace w ponizszych technikach i zakresach czestotliwosci:

i. 900/2100 MHz dla technik UMTS/HSPA w sieci 3G

ii. 800 (Band 20)/900 (Band 8)/1800 (Band3)/2100 (Band 1)/2600 (Band
7) dla techniki LTE (minimum kategoria I)

umozliwia¢ obstuge kart USIM w wariancie wykonania Mini SIM (2FF)
zgodnie ze standardem ISO/IEC 7810:2003, ID-000 zasilanych napieciem
1,8/3V,

umozliwia¢ wprowadzenie kodu PIN i PUK do obstugi kart SIM,
udostepnia¢ mozliwos¢é automatycznego nawigzania komunikacji
pakietowej ze zdefiniowanym w konfiguracji modemu prywatnym APN
w sieci operatora komorkowego. Automatyczne nawigzanie komunikacji
powinno nastepowacé kazdorazowo po zerwaniu potgczenia pakietowego,
zaniku sieci radiowej lub po przywréceniu zasilania modemu,

posiadac¢ dwa tryby pracy:

i. automatyczny - na podstawie domyslnie skonfigurowanych
priorytetow dla technik transmisyjnych i dynamicznego doboru
optymalnych parametréow pracy w zaleznosci od parametréw
radiowych dostepnych w danej lokalizacji geograficznej - stan
domyslny w konfiguracji fabrycznej,
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ii. manualny - ustawienie technik komunikacyjnych z mozliwoscia
wyboru réznych ich kombinacji (np. 3G+LTE itd.) pracy modemu przez
osobe konfigurujacg modem (lokalnie lub zdalnie).

h) umozliwia¢ konfiguracje i diagnostyke lokalna i zdalng z wykorzystaniem
protokotu SSH oraz interfejsu WWW,

i) umozliwia¢ diagnostyke zdalng z wykorzystaniem standardowego
protokotu SNMP v2c¢ iv3 oraz LwM2M,

j)  Modem musi pozwala¢ na lokalne i zdalne (o ile zestawiono komunikacje)

udostepnianie co najmniej ponizszego zestawu parametrow:
i. Daneurzadzenia:

numer seryjny urzadzenia

wersja oprogramowania firmware

numer IMElI modutu radiowego

numer MSISDN (o ile numer jest zapisany na karcie SIM)
numer seryjny karty SIM

adres IP przydzielony z APN

Oddziat Zamawiajacego

ii. Status sieciradiowe;j:

typ techniki radiowej wykorzystywanej aktualnie do komunikacji
czestotliwos¢ nosna dla aktualnie uzywanej techniki

poziom mocy odbieranego sygnatu w aktualnie uzywanej
technice podany w dBm,

wielkos¢ parametru SINR,

numer stacji BTS (Cell ID) dla aktualnie uzywanej techniki,

iii. Status pracy modemu:

OK - gotowy do pracy (czyli zalogowany do sieci komérkowej
i nawigzana komunikacji z APN),

NoAPN - brak komunikacji z APN (czyli brak pobranego z APN
adresu IP),

NoSignal - brak zasiegu,

PIN - oczekiwanie na podanie kodu PIN lub btedny kod PIN,
NoSIM - brak karty SIM.

Zamawiajgcy dopuszcza inne nazewnictwo dla powyzszych
zdarzen.

iv. Dane statystyczne z pracy modemu:

Czas od ostatniego restartu modemu (UpTime),
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k)

e Liczba bajtéw wystanych na interfejsie radiowym od ostatniego
restartu modemu,

e Liczba bajtow odebranych na interfejsie radiowym od
ostatniego restartu modemu,

e Liczba bajtéw wystanych na interfejsie komunikacyjnym ze
sterownikiem od ostatniego restartu modemu,

e Liczba bajtow odebranych na interfejsie komunikacyjnym ze
sterownikiem od ostatniego restartu modemu.

v. Status wspotpracy ze sterownikiem:

e stan potaczenia,
e numer sterownika.
Dziennik Rejestracji Zdarzen (dostepny zdalnie i lokalnie), do ktdrego
zapisywane bedg najwazniejsze zdarzenia pracy modemu. Informacje
gromadzone w Dzienniku Rejestracji Zdarzen dotyczace pracy modemu
muszg zawierac¢ zdarzenia:
i. restart/y urzadzenia,

ii. logowanie do APN wraz ztypem techniki radiowej i poziomem sygnatu
radiowego,

iii. synchronizacja czasu oraz jej zrodto,

iv. wymiana oprogramowania (firmware),

V. zmiana konfiguraciji lub parametryzaciji modemu -
zwyszczegolnieniem zmienionych parametréw i ich wartosci,

vi. zalogowanie osoby upowaznionej do modemu (z wyrdéznikiem czy
zdalnie, czy lokalnie).Wszystkie zdarzenia muszg by¢ opatrzone
znacznikiem daty i czasu.

dostawca przekaze petne zestawienie parametréow, ktére sg mozliwe do
pobierania z urzadzenia komunikacyjnego przez zdalny system
monitorowania (w przypadku SNMP baza MIB),

m) minimalne wymagania wobec lokalnej i zdalnej konfiguraciji:

i. wymiana oprogramowania modemu komunikacyjnego,
ii. nazwa APN,
ii. PIN karty SIM,
iv. parametry konfiguracji elementéw cyberbezpieczenstwa (IPSec, PKIl),
v. ustawianie technik komunikacyjnych oraz priorytetow,
vi. adres IP serwera zdalnego do diagnostyki (watchdog),
vii. programowanie czasu dla wymuszonego restartu modemu,
viii. ustawienie zrodta czasu oraz ich priorytetu (sie¢ GSM, serwer NTP
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podstawowy oraz zapasowy),

iXx. wytgczenie/wtgczenie modemu komunikacyjnego GSM,

X. inne niezbedne do poprawnej pracy modemu.
Lokalna konfiguracja modemu komunikacji GSM realizowana
z wykorzystaniem portu Ethernet stuzgcego do konfiguracji Sterownika
Lokalna i zdalna wymiana oprogramowania (,firmware”) oraz zmiana
konfiguracji odpowiednio modemu i grupy modemow tylko przez
upowaznione osoby uwierzytelnione hastem. Hasto nie moze by¢ krotsze
niz 10 znakéw i musi sktadac sie zduzych i matych liter alfabetu tacinnskiego
oraz z cyfr lub znakéw specjalnych (!@#$%"&*(}{}[]:”;’<>,.2-=_+).
Realizacja operacji wymiany oprogramowania musi by¢ mozliwa do
wykonana recznie oraz automatycznie. Jakiekolwiek zaktécenie lub
przerwanie komunikacji w procesie zmiany oprogramowania (,,firmware”)
modemu, nie moze powodowac uszkodzenia modemu lub wprowadzenia
go w stan powodujacy jego btedne dziatanie, w tym statg utrate
dostepnosci komunikaciji.
Funkcjonalnosé automatycznej kontroli droznosci kanatu
komunikacyjnego w sieci pakietowej przez wewnetrzny programowy lub
sprzetowy WatchDog oraz funkcjonalnos¢ wykonania automatycznego
(z mozliwoscia parametryzacji jego zadziatania) miekkiego restartu
programowego (restart potaczenia z APN) lub twardego restartu
sprzetowego urzgdzenia (odciecie zasilania od procesora sterujgcego
praca modemu) w przypadku zdiagnozowania niedroznosci sieci lub
degradacji parametrow kanatu komunikacyjnego.
Funkcjonalnos¢ restartu modemu poprzez polecenie wydane zdalnie do
modemu.
Modem musi by¢é wyposazony w port antenowy SMA (zenski) zgodny
impedancyjnie z systemem antenowym o impedancji 50 Ohm, do
podtgczenia anteny przystosowanej do wspotpracy z technikami
i czestotliwosciami wyszczegélnionymi w punkcie 2.4.7 p. c)
Wykonawca w ramach kompletacji kazdego modemu dostarczy antene
wraz z nisko stratnym kablem koncentrycznym o dtugosci 5m. Zestaw
ztozony z anteny oraz nisko stratnego kabla koncentrycznego musi sie
charakteryzowa¢ zyskiem energetycznym nie mniejszym niz 3 dBi
i wspotczynnikiem VSWR <2,0. Jako kabel nisko stratny Zamawiajgcy
uznaje kabel o parametrach nie gorszych niz RG58U. Port antenowy
modemu komunikacji GSM musi posiada¢ oznaczenie na obudowie.
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t)

Przed przekazaniem Zamawiajacemu urzadzen, Wykonawca zobowigzany
jestdo:

i. konfiguracji modemoéw zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego, ktora
zostanie uzgodniona przed rozpoczeciem dostaw,

ii. zainstalowania odpowiednich Kart SIM w modemie wraz
z przetestowaniem modemoéw pod wzgledem telekomunikacyjnym
(komunikacja z sieciami 3G/LTE i logowanie do Prywatnego APN
Zamawiajgcego wraz z uzyskaniem odpowiedzi ICMP z serwera
diagnostycznego Zamawiajgcego) oraz sprawdzenia poprawnosci
przetaczania sie miedzy technikami LTE/3G, wynik testow musi byc¢
pozytywny.

iii. zaprogramowania w kazdym modemie adresu IP z puli okreslonej
przez Zamawiajgcego, pod ktérym modem bedzie widziany przez
systemy IT Zamawiajacego,

iv. wykonania i umieszczenia naklejek na obudowie modemu
zawierajgcych numer seryjny modemu,

V. przygotowania zestawienia zawierajgcego numery  seryjne
modemdéw, numery seryjne zainstalowanych Kart SIM, numery
MSISDN kart SIM, skonfigurowane w modemie adresy IP, pod ktérymi
modemy bedag widziane przez system IT Zamawiajacego oraz hazwe
oddziatu, dla ktérego zostat skompletowany modem.

3.4.8 Modut wykrywania zwar¢ powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

a)
b)

c)

wykrywac zwarcia doziemne i miedzyfazowe,

pomiar praddw uzyskiwany z przektadnikéw pradowych i innych czujnikéw
pomiarowych (np. cewki Rogowskiego),

pomiar napie¢ realizowany systemem opartym na dzielnikach
zainstalowanych na lub przy roztgczniku, uwzgledniajacy mozliwosé
zadania wartosci znamionowego napiecia wtdornego — 2/\3V lub 3,25/\3V
dziatanie w sieciach o réznym sposobie uziemienia punktu neutralnego,
m.in. kompensowanymi z automatykg AWSC i w sieciach z punktem
neutralnym uziemionym przez rezystor lub z punktem neutralnym
izolowanym,

posiada¢ dwustopniowe zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe czasowe
od zwaré miedzyfazowych,

posiadac kierunkowe zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,

Wartosci nastaw zabezpieczen podawane w wielkosciach pierwotnych
zakresy nastaw zabezpieczen:
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i. zabezpieczenia pradowe (dla obu stopni nadpradowych):
e zakres prgdowy 0-1000 A; zakres czasowy 0,05-10 s,
ii. zabezpieczenie ziemnozwarciowe admintacyjne:
e zastosowanie kryteriow Y0, GO, BO o minimalnym zakresie
nastawczym 0,1 mS,
e minimalna warto$é rozruchowa U0 - 500V
e zakres czasowy 0,1-10s,
iii. zabezpieczenie ziemnozwarciowe pradowe:
o  zakres prgdowy 5-300A; zakres czasowy 0,1-10 s,
e  kryterium kierunkowe realizowaé na podstawie 10 oraz UO
(wyliczanych z pomierzonych wartosci fazowych pradéw
i napiec),
umozliwia¢ wytgczenie roztgcznika w drugiej przerwie beznapieciowej po
wykryciu zwarcia,
realizowa¢ funkcje zabezpieczeniowe w przypadku zaniku tgcznosci
z systemem dyspozytorskim,
mozliwos¢ wykonania testu sygnalizatora lokalnie i zdalnie,
mozliwo$é kasowanie alarmu sygnalizatora poprzez telemechanike i/lub
przy ponownym zatgczeniu pod napiecie, i/lub po ustawionym czasie,
umozliwia¢ zataczenie roztacznika SN jedynie po skasowaniu alarmu
z modutu,

3.4.9 Zespoétzasilacza pradu statego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)

Zgodny z wymaganiami horm:

i. PN-EN 61204:2001P+A1:2002E Zasilacze pradu statego -

Witasciwosci i wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN IEC 61204-3:2019-02 - Zasilacze impulsowe niskiego napiecia --
Czes¢ 3: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) posiadac
koordynacyjne napiecie wytrzymywane nie mniejsze niz 1,5kV zgodnie
znorma PN-EN IEC 60664-1:2021-02,
ma posiada¢ zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem
akumulatoréw, chyba ze zabezpieczenie to jest realizowane w inny sposdéb
(np. w sterowniku lub jako urzadzenia dodatkowe). Jezeli zabezpieczenie
przed gtebokim roztadowaniem akumulatorow jest realizowane przez
pomiar napiecia akumulatoréw, to powinno by¢ ono odporne na obnizki
napiecia ponizej progu odtgczania w momencie rozruchu silnika
elektrycznego napedu,
by¢ przystosowany do pracy buforowej wraz z akumulatorami,

Roztgczniki napowietrzne SN o budowie otwartej, wydanie pigte z dnia 10 kwietnia 2026

roku



Energa

operator

e) posiadaé parametry nie gorsze niz:

g
h)

i. napiecie zasilania aparatury —w przedziale 24 -27,6 V,

ii. napiecie wyjsciowe dla zasilenia modemu Tetra-10,8-15,6 V

iii. napiecie wyjsciowe (buforowe) Ubuf - w przedziale 27,2 -27,6 V,

iv. maksymalny prad tadowania —w przedziale 1,8 - 3,5 A,

V. napiecie przytaczenia baterii do obcigzenia-23-25V,

vi. napiecie odtagczenia baterii akumulatoréw — w przedziale 19 - 21,5V

(zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem),

posiada¢ akumulatory wykonane w technologii zelowej lub AGM,
z zaworami bezpieczenstwa (VRLA), o pojemnosci nie mniejszej niz 22 Ah,
zapewniajgce spetnienie warunku 24 godz. pracy bez zasilania
podstawowego, przy uwzglednieniu wykonania S$rednio 1 cyklu
taczeniowego (zatacz/wytacz) na godzine, przez co najmniej 3 lata od dnia
montazu,
dopuszczalny zakres temperatury otoczenia akumulatoréw 0°C - 40°C,
zywotno$¢ projektowana akumulatora 3 lata w temp. 25°C.

3.4.10 Wszystkie programy komputerowe/inzynierskie stuzace do obstugi zespotu
telesygnalizacji i telesterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

3.5 Budowa i parametry aparatéw i urzadzen pierwotnych do roztacznikéw
napowietrznych SN o budowie zamknietej

3.5.1

3.5.2

Aparaty i urzadzenia pierwotne do roztgcznikbw napowietrznych SN
z telesterowaniem stanowia:

a)
b)
c)
d)

transformator potrzeb wtasnych SN/nn,

ograniczniki przepie¢ SN,

przektadniki pradowe, (lub inne czujniki pomiarowe),
dzielniki napieciowe.

Transformator potrzeb wtasnych powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)

b)

wykonany jako jednofazowy zywiczny przektadnik napieciowy,
napowietrzny, izolowany dwubiegunowo,
wykonany zgodnie z normami: PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki — Czes$¢
3: Wymagania szczegétowe dotyczace przektadnikdw napieciowych
indukcyjnych,
posiada¢ parametry nie gorsze niz:

i. znamionowe napiecie pierwotne - 24 kV,

ii. znamionowe napiecie wtérne - 230V,
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iii. znamionowy poziom izolacji:
e znamionowe napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j
-50kV,
e znamionowe hapiecie wytrzymywane udarowe piorunowe - 125
kv,
iv. moc znamionowa - co najmniej 500 VA,
v. znamionowa czestotliwos¢ - 50 Hz.
3.5.3 Przektadniki prgdowe sytemu wykrywania zwaré powinny spetniaé nastepujace
wymagania:
a) wykonane jako napowietrzne pierscieniowe przektadniki pradowe,
b) posiadac¢ parametry nie gorsze niz:
i. najwyzsze dopuszczalne napiecie - 0,72 kV,
ii. znamionowy prad pierwotny — 200 A,
iii. znamionowy prad wtérny -1 A,
iv. moc znamionowa — max 5 VA,
v. klasa doktadnosci - 5P,
vi. znamionowa czestotliwos¢ — 50 Hz,
vii. kategoria temperaturowa - 25/40°C,
c) wykonane zgodnie z normami: PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki —
Czesc¢ 2: Wymagania szczegoétowe dotyczgce przektadnikéw pradowych.
3.5.4 Dzielniki napieciowe systemu pomiaru napiecia i zabezpieczen powinny
spetniaé nastepujgce wymagania:
a) posiadaé parametry nie gorsze niz:
i. znamionowe napiecie pierwotne — 20/\3 kV,
ii. znamionowe napiecie wtoérne — 2/\3 lub 3,25/\3V,
iii. klasa doktadnosci- 3P,
iv. znamionowa czestotliwos¢ — 50Hz,
v. kategoria temperaturowa - -25/40°C,
vi. znamionowy poziom izolacji czujnika napiecia pierwotnego:
e znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej —
50 kV,
e znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe - 125 kV,
b) wykonane zgodnie z normg: PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki — CzesS¢ 1:
Wymagania ogdlne, PN-EN61869-6:2017-03E Przektadniki — Czes¢ 6
Dodatkowe wymagania ogélne dla przektadnikéw matej mocy oraz PN-
EN61869-11:2018-07E Dodatkowe wymagania dla matej mocy pasywnych
przektadnikéw napieciowych.
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3.5.5

Ograniczniki przepie¢ SN powinny by¢ zamontowane na oddzielnej wspdlnej
konstrukcji lub na roztgczniku i spetnia¢ wymagania Specyfikacji technicznej
»0graniczniki przepie¢ SNi 110 kV”.

3.6 Oznakowanie

3.6.1

3.6.2

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb
trwaty.

Kazdy roztacznik i jego naped powinien posiada¢ tabliczke znamionowa
zawierajgcg informacje zgodnie PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza isterownicza — Czes$¢ 103: Roztaczniki o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtacznie (oryg.). Tabliczka
znamionowa o tej samej tresci powinna by¢ wykonana z materiatu
niedziatajgcego korozyjnie. Powinna ona by¢ trwale zamocowana do
roztgcznika i przy dolnej czesci dzwigni napedu.

3.7 Wymagana dokumentacja techniczna

3.7.1

3.7.2

3.7.3

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim,
zawierajgca m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe,
szczegobtowa specyfikacje wyposazenia, w tym instrukcje montazu na réznych
rodzajach stupéw, okresowych zabiegdw konserwacyjnych, przegladéw
i badan technicznych.

Karty katalogowe oferowanych roztgcznikdéw napowietrznych SN wraz z ich

napedami zawierajgce podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe oraz

szczegobtowa specyfikacje wyposazenia.

Kopie certyfikatow zgodnosci, poswiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem,

badania (préby) typu z nizej wymienionymi normami:

a) roztaczniki napowietrzne SN - PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspoélne dla
aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego, PN-EN 62271-
1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢
1: Postanowienia wspélne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu
przemiennego oraz PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura

rozdzielcza i sterownicza - Czesc¢103: Roztgczniki o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtacznie (oryg.) oraz dodatkowo
dla uziemnikdw do roztacznikéw napowietrznych SN - PN-ENIEC
62271-102:2018-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza

i sterownicza — Czes$¢ 102: Odtgczniki i uziemniki pradu przemiennego;
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3.7.4

f)

PN-EN IEC 62271-102:2018-10Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki pradu przemiennego
(oryg.),

naped elektryczny roztgcznikéw napowietrznych SN - PN-EN 62271-1:2009
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 1:
Postanowienia wspodlne (oryg.), PN-EN 62271-1:2009/ A1:2011
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$é 1:
Postanowienia  wspodlne (oryg.) oraz PN-EN 62271-103:2011
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 103:
Roztgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtgcznie
(oryg.),

izolatory wsporcze kompozytowe lub zywiczne roztacznikow -
PN-EN 62217:2013-06 Wnetrzowe i napowietrzne wysokonapieciowe
izolatory polimerowe - Ogoélne definicje, metody badan i kryteria oceny, PN-
EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia
przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria
oceny.

transformatory potrzeb wtasnych - PN-EN 60044-2:2001 Przektadniki -
Przektadniki napieciowe indukcyjne; PN-EN 60044-2:2001/A1:2003
Przektadniki - Czes¢ 2: Przektadniki napieciowe indukcyjne; PN-EN 60044-
2:2001/A2:2004 Przektadniki - Przektadniki napieciowe indukcyjne.
ograniczniki przepie¢ SN - PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢ -
Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego, PN-EN 60099-4:2009/A2:2009 Ograniczniki przepie¢
- Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepieé z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego (oryg.),

akumulatory - PN-EN 60896-21:2007 Baterie otowiowe stacjonarne —Czesc¢
21: Typy wyposazone w zawory - Metody badan.

Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela

albo importera badania typu z nizej wymienionymi normami:

a)

sygnalizator zwaré¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach
napowietrznych — PN-EN 61010-1:2011 Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace elektrycznych przyrzadoéw pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogélne (oryg.), PN-EN 61000-6-
2:2008 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) - Cze$é 6-2: Normy
ogélne - Odpornosé w srodowiskach przemystowych, PN-EN 61000-6-
2:2008/Ap1:2009 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc¢ 6-2:
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Normy ogodlne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych, PN-EN 61000-
6-2:2008/Ap2:2009 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-
2: Normy ogdlne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych, PN-EN
61000-6-4:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc¢ 6-4:
Normy ogdlne - Norma emisji w srodowiskach przemystowych, PN-EN
61000-6-4:2008/A1:2011 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czesc¢ 6-4: Normy ogolne - Norma emisji w srodowiskach przemystowych
(oryg.), PN-EN 60255-26:2010 Przektadniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe - Czesé 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (oryg.),

zasilacz pradu statego — PN-EN 61204:2001 Zasilacze niskiego napiecia
pradu statego - Wtasciwosci i wymagania bezpieczenstwa,

ograniczniki przepie¢ nn - PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe
urzadzenia do ograniczania przepie¢ - Czes¢ 11: Urzadzenia do
ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia -
Wymagania i préby, PN-EN 61643- 11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe
urzadzenia do ograniczania przepie¢ - Czes¢ 11: Urzadzenia do
ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia -
Wymagania i préby (oryg.),

roztgcznik bezpiecznikowy instalacyjny nn - PN-EN 60669-1:2006 Laczniki
do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne, PN-EN 60669-1:2006/A2:2008 taczniki do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania
ogélne (oryg.), PN-EN 60669- 1:2006/Ap1:2009 tagczniki do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Czes$é 1: Wymagania
ogélne, PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 taczniki do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

(oryg.),
wytgczniki  instalacyjne nn - PN-EN  60898-1:2007 Sprzet
elektroinstalacyjny - Woytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego, PN-EN 60898-1:2007/A12:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -
Wwytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych - Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego
(oryg.), PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -
Wwytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych - Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego, PN-
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3.7.5

3.7.6

EN 60898-1:2007/1S2:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes¢
1: Wwtaczniki do obwoddéw pradu przemiennego, PN-EN 60898-
1:2007/1S3:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes¢ 1: Roztaczniki
napowietrzne SN o budowie otwartej, wydanie trzecie z dnia 11 czerwca
2018 roku 17/22 Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego, PN-EN
60898-1:2007/1S4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Woytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes¢
1: Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego,

f) gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym — PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda
wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes$é 1:
Wymagania ogolne, PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 gniazda wtyczkowe
i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne,
PN-IEC 884-2-2:1996 gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Wymagania szczegoétowe dla gniazd wtyczkowych do
urzadzen.

Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
albo importera z postanowieniami Dyrektywy LVD 2014/35/UE (Dz.U. UE L
2014.96.357) i Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r.w
sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806) dla:
sygnalizatora zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych,
zasilacza pradu statego, ogranicznikdw przepiec¢ nn, roztgcznik instalacyjny nn,
wytgcznikéw instalacyjnych nn, gniazda wtyczkowego ze stykiem ochronnym,
akumulatoréw wykonanych w technologii zelowej lub AGM.

Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych

dostarczane z kazdg dostawg — oryginat lub kopia, potwierdzona za zgodnos¢

z oryginatem, protokotu badania (proby) wyrobu dla roztgcznika

napowietrznego SN, ogranicznika przepie¢ SN i transformatora potrzeb

wtasnych SN/nn.

Uwaga:

Sposodb podawania numeréw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje zewnetrzne

uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz

zmiany krajowe publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast nie uwidacznia

poprawek do normy publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek
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krajowych do norm publikowanych oddzielnie (oznaczenie Ap), ktére nalezy
uwzgledni¢ przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga sie podawania ww. poprawek do
norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania i certyfikatach zgodnosci
w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

Certyfikaty zgodnosci muszg by¢ wydane producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi przez akredytowane jednostki certyfikujace w tym
zakresie na podstawie badan typu potwierdzajgcych zgodnos¢ z norma aktualng
w dniu zakonczenia wykonania badan w laboratoriach akredytowanych w tym
zakresie.

Certyfikaty zgodnosci wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o0 normy
aktualne w dniu wydania certyfikatu, sg taktowane na réwni z certyfikatami zgodnosci
Zww. nhormami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujaca, lecz nie dtuzej niz do
daty utraty aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej
w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania
Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.
Protokoty badania typu potwierdzajgce zgodno$é z normg oraz badania
potwierdzajace spetnienie przez wyroby innych wymagan technicznych musza by¢
wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
laboratoria akredytowane w tym zakresie. Jezeli zmiana do normy publikowana
oddzielnie wprowadza istotne zmiany wymagajgce wykonania nowych badan typu
(jednej lub wiecej prob) to badania typu nalezy powtdrzy¢ lub uzupetnié nie pézniej niz
w 3 lata daty od opublikowania oddzielnie zmiany do normy o ile wczesnigj nie zostanie
wydana norma z wtgczong do tresci zmiang. Wdéwczas utrata aktualnosci norm
stosowanych w ocenie zgodnosci zostanie na nowo podane w Komunikacie Prezesa
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm
wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.

Protokoty badania typu wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu
przedstawicielowi przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu
wykonywania badan, sg taktowane na réwni z protokotami badania typu
poswiadczajgcymi zgodnosé¢ z ww. normami, ale nie dtuzej niz do daty utraty
aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm
wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.

Energa-Operator S.A. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow, prawo
wgladu do raportu z badan oraz petnych protokotéw z badan.

Normy réwnowazne sg traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza Sie norme, zawierajaca
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w catosci tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez
krajowy komitet normalizacyjny cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowag
Komisje Elektrotechniczna, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako
norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce,
laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty zgodnosci, badanie
(typu), deklaracja zgodnos$ci producenta, importera lub jego upowaznionego
przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt 5.1. ppkt 5.1.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania
specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowié¢ sie nad
uwzglednieniem ewentualnych zmian.

4 SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik nr 1 Historia wprowadzonych zmian.
5 AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE
5.1 Regulacje zewnetrzne

5.1.1 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 2023 poz. 215 z pézn. zm.).

5.1.2 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806 z pézn. zm.).

5.1.3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE L 2014.96.357).

5.1.4 PN-ENISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

5.1.5 PN-EN IEC 60071-1:2020-04 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady
i reguty.

5.1.6 PN-EN I[EC 60071-2:2018-07 Koordynacja izolacji - Czes¢ 2: Wytyczne
stosowania.

5.1.7 PN-EN 62217:2013-06 Wnetrzowe i napowietrzne wysokonapieciowe izolatory
polimerowe - Ogélne definicje, metody badan i kryteria oceny.

5.1.8 PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes$¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
i sterowniczej pradu przemiennego.
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.9 PN-EN 62271-1:2018-02Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
i sterowniczej pradu przemiennego.

.10 PN-EN I[EC 62271-102:2018-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 102: Odtaczniki i uziemniki pradu przemiennego.

.11 PN-EN IEC 62271-102:2018-10 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes¢ 102: Odtagczniki i uziemniki pradu przemiennego.

.12 PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes$¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV do 52 kV wtacznie (oryg.).

.13 PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

.14 PN-EN 50102:2001/AC:2011 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

.15 PN-EN 55022:2011 Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen

radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru (oryg.).

16 PN-EN 60044-2:2001 Przektadniki - Przektadniki napieciowe indukcyjne.

.17 PN-EN 60044-2:2001/A1:2003 Przektadniki - Czes¢ 2: Przektadniki napieciowe
indukcyjne.

.18 PN-EN 60044-2:2001/A2:2004 Przektadniki - Przektadniki napieciowe
indukcyjne.

.19 PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

.20 PN-EN 60071-1:2008/A1:2010 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady
i reguty (oryg.).

.21 PN-EN 60071-2:2000 Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania.

.22 PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢ - Czesé¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

.23 PN-EN 60099-4:2015-01z Ograniczniki przepie¢ -- Czesc¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

.24 PN EN 60255-26:2014-01P Przektadniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe - Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

.25 PN-EN 60669-1:2006 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

.26 PN-EN 60669-1:2006/A2:2008 taczniki do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych - Czes$é 1: Wymagania ogdlne (oryg.).

.27 N-EN 60669-1:2006/Ap1:2009 taczniki do statych instalacji elektrycznych
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domowych i podobnych - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

.28 PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 taczniki do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne (oryg.).

.29 PN-EN 60715:2007 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej
niskonapieciowej - Znormalizowany montaz na szynach, w celu
mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach
rozdzielczych i sterowniczych.

.30 PN-EN 60870-5-104:2007E+A1:2017-02z Urzadzenia i systemy telesterowania

- Czesc¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla IEC 60870-5-101
z wykorzystaniem standardowych profili transportu.

.31 PN-EN 60898:2007/A12:2008E +A13:2012E +IS1:2008P +IS2:2008P +1S3:2008P
+1S4:2008P Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych Roztaczniki napowietrzne SN o budowie otwartej, wydanie
trzecie z dnia 11 czerwca 2018 roku 20/22 instalacji domowych i podobnych -
Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

.32 PN-EN 60898-1:2007/A12:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytagczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (oryg.).

.33 PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czesé 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

.34 PN-EN 60898-1:2007/1S2:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

.35 PN-EN 60898-1:2007/1S3:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czesé 1:
Whytagczniki do obwoddéw pradu przemiennego

.36 PN-EN 60898-1:2007/1S4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

.37 PN-EN 60950:2002 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej (oryg)

.38 PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-
2: Normy ogdlne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

.39 PN-EN 61000-6-2:2008/Ap1:2009 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
- Czesc¢ 6-2: Normy ogélne - Odpornosé w srodowiskach przemystowych.

.40 PN-EN 61000-6-2:2008/Ap2:2009 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
- Czesc¢ 6-2: Normy ogélne - Odpornosé w srodowiskach przemystowych.
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.41 PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilno$é elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 6-
4: Normy ogoblne - Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

.42 PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2011 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 6-4: Normy ogolne - Norma emisji w srodowiskach przemystowych
(oryg.).

.43 PN-EN 61010-1:2011 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne (oryg.).

.44 PN-EN 61204:2001 Zasilacze niskiego napiecia pradu statego — Wtasciwosci
i wymagania bezpieczenstwa.

.45 PN-EN 61204:2001/A1:2002 Zasilacze niskiego napiecia pradu statego -
Witasciwosci i wymagania bezpieczenstwa (oryg.).

.46 PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepiec¢ -
Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia - Wymagania i préby. Roztaczniki napowietrzne SN o budowie
otwartej, wydanie trzecie zdnia 11 czerwca 2018 roku 21/22.

.47 PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania
przepie¢ - Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia - Wymagania i préby (oryg.).

.48 PN-EN 62217:2007 Whnetrzowe i napowietrzne izolatory polimerowe na
znamionowe napiecie powyzej 1000 V. Ogoélne definicje, metody badan
i kryteria oceny wynikow.

.49 PN-EN 62231:2008 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia
przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje, metody badan i kryteria
oceny.

.50 PN-EN 62271-1:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czes¢ 1: Postanowienia wspoélne (oryg.).

.51 PN-EN 62271-1:2009/ A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspolne (oryg.).

.52 PN-EN  62271-102:2005 Wysokonapieciowa  aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego.

.53 PN-EN 62271-102:2005+A1:2011E+A2:2013-102 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego
napiecia pradu przemiennego.

.54 PN-EN  62271-103:2011 Wysokonapieciowa  aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
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kV do 52 kV wtacznie (oryg.).

5.1.55 PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

5.1.56 PN-IEC 60884-1:2006P+A1:2009P+A2:2016-01P Gniazda wtyczkowe i wtyczki
do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

5.1.57 PN-EN 60896-21:2007 Baterie otowiowe stacjonarne — Czes$é¢ 21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badan.

5.1.58 PN-IEC 60884-2-2:2012P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego — Czes¢ 2-2: Wymagania szczegétowe dla gniazd wtyczkowych do
urzadzen.

5.1.59 PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Uwaga:

Sposob podawania numeréw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje
zewnetrzne uwzglednia jedynie zmiany do norm publikowane oddzielnie
(oznaczenie A) oraz zmiany krajowe publikowane oddzielnie (oznaczenie Az),
natomiast nie uwidacznia poprawek donormy publikowanych oddzielnie
(oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm publikowanych oddzielnie
(oznaczenie Ap), ktére nalezy uwzglednié przy wykorzystaniu normy. Nie
wymaga sie podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie
na protokotach badania i certyfikatach zgodnosci w przeciwienstwie do zmian
do norm publikowanych oddzielnie.
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5.2 Regulacje wewnetrzne

5.2.1 Proces ,Standaryzacja i prekwalifikacja materiatébw i urzadzen
elektroenergetycznych”.

5.2.2 Procedura ,Standardy techniczne w Energa-Operator S.A.”.

6 ODPOWIEDZIALNOSC
Opracowat: Zespot techniczny ds. rozdzielnic i aparatury
taczeniowej SN

Zatwierdzit: Rada Techniczna®

Zaopiniowat: Biuro Zarzadzania Korporacyjnego
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HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Nr

wydania

01

Opis wprowadzonej zmiany

Wprowadzenie specyfikacji

02

Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane Regulaminu
Organizacyjnego Energa-Operator S.A. Doprecyzowanie nazwy procedury

03

Usuniecie wymogu stosowania izolatora ochronnego w ciegle napedowym.
Usuniecie mozliwosci stosowania sygnalizacji przeptywu pragdu zwarciowego
z wykorzystaniem czujnikdbw zmiany pola elektromagnetycznego.
Uzupetnienie zapiséw dotyczacych zasilania i montazu sterowania za
pomoca TETRA. Aktualizacja regulacji zewnetrznych.

04

Wprowadzenie zapisu dotyczgcego ochrony rynku UE. Usuniecie zapisow
dotyczacych wykorzystania urzadzen zawierajacych SFe. Dodanie do
regulacji zewnetrznych Rozporzadzenia 2024/573 w sprawie fluorowanych
gazéw cieplarnianych. Doprecyzowanie zapiséw dotyczacych modutéw
telesterowania. Wprowadzenie rozwigzania roztagcznika z komorami
gaszeniowymi prézniowymi.

05

Aktualizacja zapisu dotyczgcego ochrony rynku UE. Aktualizacja spisu aktow
prawnych i dokumentéw zwigzanych
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