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1. Wstep

1.1. Przedmiot instrukciji

Przedmiotem instrukcji sa zasady eksploatacji dtawikéw gaszacych, olejowych,
regulowanych o naturalnym chtodzeniu typu DGRo.

1.2. Zastosowanie dlawikow

Dlawiki gaszace olejowe regulowane sa przeznaczone do kompensowania pradu
ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 sa wiaczane na podstacjach energetycznych
mi¢dzy punkt zerowy transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazde, lub punkt
zerowy transformatora uziemiajgcego przy linii energetycznej potaczonej w trojkat a ziemig.

1.3. Zgodno$¢ z normami

Dlawiki gaszace olejowe regulowane sa wykonywane i odbierane zgodnie z normg PN-EN
60076-6 .

1.4. Zalecenia BHP

1.4.1 Przestrzeganie zalecen

e Bardzo waznym jest, by personel pracujacy przy dtawiku znat przepisy i zalecenia BHP.

e W niiejszej DTR podano podstawowe warunki bezpiecznej pracy przy dlawiku.
Dokumentacja ta winna znajdowac si¢ w miejscu obstugi dtawika.

e Wszyscy pracownicy pracujacy przy dlawiku winni zapoznaé si¢ z zaleceniami zawartymi
w niniejszej DTR.

e Nalezy przestrzega¢ zarowno lokalne jak i panstwowe przepisy i zalecenia BHP.
e Wszystkie instrukcje BHP winny by¢ czytelne i dostepne.

e Pole pracy przy dlawiku winno by¢ odpowiednio oznakowane tabliczkami ostrzegawczymi
o niebezpieczenstwie, ktore sg dla takich okazji przepisane przez przepisy BHP.

1.4.2 Obowiazki uzytkownika dlawika

Obowigzkiem uzytkownika dlawika jest wymaganie, by personel pracujacy przy dtawiku
spetniat nizej wymienione wymagania:

e pracownicy wykonujacy prace obstugowe, montazowe, naprawcze przy dtawiku musza by¢
przeszkoleni w zakresie BHP,

e muszg by¢ jasno okreslone uprawnienia pracownikéw do wykonywania prac przy obstudze,
montazu i naprawach dtawiku,

e pracownicy nie posiadajacy kwalifikacji odpowiednich do prowadzenia samodzielnych prac
muszg by¢ nadzorowani przez osoby doswiadczone i posiadajace odpowiednie umiejetnosci,

e przestrzeganie przepisow BHP musi by¢ sprawdzane w regularnych odstepach czasu.

1.4.1 Obowiazki pracownikow

Przed rozpoczecie prac pracownicy musza by¢ zobowigzani do:

e zapoznania si¢ z przepisami BHP obowiazujacymi przy pracach przy dtawiku,
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e znajomos¢ przepisOw BHP musi by¢ potwierdzona wlasnorgcznym podpisem.

1.4.2 Niebezpieczenstwa zagrazajace podczas prac przy dlawiku

Dlawik zostat zaprojektowany i1 wykonany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
warunkami 1 przepisami bezpieczenstwa pracy. Mimo to, podczas ekploatacji moze wystgpié
niebezpieczenstwo zagrazajace zyciu lub zdrowiu uzytkownika dtawika 1 oséb trzecich oraz
moze wystapi¢ uszkodzenie jednostki jak 1 elementow jej wyposazenia.

Dtawik winien by¢ ekploatowany tylko zgodnie z wszelkimi przepisami BHP.
Zaistniale usterki, ktore moglyby zagrozi¢ bezpieczenstwu musza by¢ natychmiast usunigte.

1.4.3 Zachowanie bezpieczenstwa przy czes$ciach znajdujgcych sie pod
napieciem
Prace przy elementach znajdujacych si¢ pod napigciem mogg by¢ wykonywane tylko wtedy,
gdy:

e napigcie zostato wylaczone dtawika,

e jednostke zabezpieczono przed powtdornym niezaplanowanym zalgczeniem,

e sprawdzono, ze elementy wyposazenia nie sg pod napigciem,

e uziemiono i zwarto dany element,

¢ sgsiednie elementy znajdujace si¢ pod napigciem musza by¢ oslonigte i
zabezpieczone przed dotykiem.

1.4.4 Dopuszczalne warunki eksploataciji dtawika

Praca dlawika musi przebiega¢ w zgodnos$ci z obowigzujgcymi przepisami 1
normami a jej parametry muszg miesci¢ si¢ w zakresie danych, okre§lonych na tabliczce
znamionowej 1 w specyfikacji technicznej. Nie jest dozwolone Uzytkowanie dlawika w
warunkach wykraczajacych poza te parametry.

Nalezy rowniez starannie przestrzega¢ zalecen zawartych w niniejszej DTR jak 1
dokonywac przegladow i rejestrowac wyniki w przepisanych odstepach czasu.

FT Zychlin nie bedzie ponosita odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate przy
nieprawidlowej eksploatacji dtawika.

Wszystkie zalecenia zawarte w niniejszej Dokumentacji winny stuzy¢ jako wskazowki
1 w zadnym przypadku nie mogg zastapi¢ dziatania wysoko wyspecjalizowaneg personelu.
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2. Dane znamionowe i techniczne dlawika

Dane znamionowe dtawika sg zgodne z tabliczkg znamionowg diawika dotagczong do DTR.

2.1.  Wyposazenie

e przepust uzwojenia dtawika 20Nf250
e przepusty uzwojen dodatkowych 1/250
e przepusty przektadnika pradowego 1/250
e przektadnik pradowy 2-rdzeniowy

e przekaznik Buchholza BF 25/6

e magnetyczny wskaznik poziomu oleju
e odwilzacz powietrza NAK 0,5kg

e termometr tarczowo-kontaktowy

o silnik

e przekladnia

e sprzeglo

e radiatory B2-520 FG-Zn

e zawor bezpieczenstwa

e zawory kulowo-kolnierzowe WK2a

e czujnik odlegtosci

e wylacznik krancowy

e szafa sterownicza

e konserwator

e tabliczka znamionowa

e podwozie z kotkami obracalnymi

Pozostale szczegdtowe wyposazenie wg zatgczonego rysunku wymiarowego.

2.2. Rodzaj pracy

Potozenie Prad kompensacyjny w % pradu Czas pracy w h
przetacznika Znamionowego
1 100 % 2
2 87,5 % 4
3 75 % 8
4 62,5 % Praca ciaggta
5 50 % Praca ciggta
6 10 % Praca ciaggta

DTR
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2.3. Warunki srodowiskowe pracy

Dtawiki sg zaprojektowane do pracy napowietrznej do wysokosci 1000m npm i normalnych
warunkow atmosferycznych:

e Najwyzsza temperatura otoczenia 313K (+40°C)

Srednia dobowa 303K (+30°C)

Srednia roczna 293K (+20°C)

Najnizsza temperatura 248K (-25°C)

Wilgotnos¢ wzgledna do 100%

3. Opis budowy

3.1. Rdzen
Rdzen dlawika gaszacego regulowanego jest wykonany z blachy transformatorowej
zimnowalcowane]  pokrytej]  izolacja magnezowo — krzemowsg, kolumny s3a skladane

z segmentow zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

3.2. _Uzwojenia

Uzwojenie dolne 1 gorne jest wykonane z miedzi elektrolitycznej profilowanej w izolacji
papierowej. Uzwojenie dolne umieszczone jest na kolumnie rdzenia 1 wykonane z zaczepami do
regulacji pradéw ziemnozwarciowych. Zaczepy sa przetaczalne za pomoca przelacznika
wbudowanego do kadzi. Uzwojenie jest odpowiednio odsuni¢te i izolowane do rdzenia i kadzi.
Uzwojenie gorne jest nawiniete na uzwojeniu dolnym. Odpowiednie odleglo$ci w uzwojeniach
zapewniaja cyrkulacje oleju i dobre chlodzenie. Migdzy uzwojeniem a rdzeniem znajduje si¢
uziemiony ekran. Uzwojenie gérne jest umieszczone na uzwojeniu dolnego napigcia. Uzwojenie
pomiarowe i synchronizacji jest wykonane z miedzi elektrolitycznej w izolacji podwdjna emalia
1 umieszczone na uzwojeniu gornego napiecia.

3.3. Przekiadnik pradowy

Przektadnik pradowy jest umieszczony w kadzi dlawika gaszacego regulowanego.
Izolacja przekladnika dopasowana jest do napigcia, na jakie wykonany jest dtawik gaszacy
regulowany. Zakres pradowy przekladnika dobrany jest do zakresu pradu znamionowego
dtawika. Uzwojenia wtorne przektadnika pradowego wyprowadzone sg na zewnatrz kadzi i
oznaczone 1S1, 1S2, 2S1, 2S2.

3.4. Kadz

Kadz jest wykonana ze stali konstrukcyjnej spawanej. Dla odprowadzania ciepta stuza
radiatory blaszane przymocowane do ptaszcza kadzi. Przy transporcie zabronione jest pchanie
1 ciaggnigcie za w/w radiatory. Jest to konstrukcja spawana, odpowiednio wzmocniona
1 usztywniona co zapewnia wlasciwa wytrzymato§¢ mechaniczng. Kadz posiada podwozie, ktore
ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny kierunek jazdy. Kadz transformatora jest
catkowicie napetniona olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej cze$ci kadzi
znajduje si¢ zawor do préb oleju oraz do spustu oleju 1 §ruba uziomowa M12 za pomocg ktorej
nalezy dtawik uziemic.
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3.5. Pokrywa

Pokrywa jest wykonana ze stali wzmocnionej zebrami i jest potaczona z kadzig za
pomoca szeregu $rub. Aktywna czgs$¢ dtawika zwigzana jest w jedng catos$¢ z pokrywa.
Na pokrywie znajduja si¢:
e przepusty uzwojenia dtawika oznaczone 1U, 1N

e przepusty uzwojen dodatkowych oznaczone 1000V, 500V, 400V, 100V
e przepusty przekladnika pradowego oznaczone 1S1, 152, 2S1, 2S2

e zespot napedowy

e wlew oleju dlawika

e rurka do termometru

e 2 ucha do podnoszenia cz¢sci wyjmowalnej i calego dlawika.

3.6. Konserwator

Konserwator jest wykonany z blachy stalowej wygietej w ksztatcie walca. Konserwator
jest podparty i polaczony z pokrywa dtawika stalowymi rurkami. Miedzy kadz a konserwator w
wygigtej specjalnie rurze 1aczacej jest wmontowany przekaznik Buchholza.
Do standardowego wyposazenia konserwatora nalezy jeszcze magnetyczny wskaznik poziomu
oleju zabudowany na bocznej $ciance konserwatora, w gornej czesci wlew oleju, a w dolnej
czesci $ruba do spustu oleju 1 rurka do wyrdOwnania cisnienia w konserwatorze z ci$nieniem
atmosferycznym.

3.7. Odwilzacz powietrza

Po_dostarczeniu i ustawieniu transformatora na miejscu pracy, oraz jego skladowaniu
bezwzglednie nalezy zamontowaé odwilzacz powietrza zgodnie z instrukcja 1'T/6-15.
Odwilzacz powietrza jest przykrecony do rury konserwatora. Zaréwno transformator jak i
przetacznik zaczepow posiadaja swoje odwilzacze. Potozenie odwilzaczy wedtug rysunku
wymiarowego. Przed wlgczeniem transformatora nalezy sprawdzi¢ czy zbiornik Zelu nie zostal
uszkodzony, gdyz uszkodzenie mogtoby spowodowaé przeplyw powietrza poza materialem
chlonnym. Poziom tego materiatu powinien by¢ o ok.10mm nizszy od dolnej krawedzi otworu w
srodkowej rurce. W dolnym naczyniu szklanym znajduje si¢ olej transformatorowy, ktorego
poziom powinien by¢ o 20mm wyzszy od dolnej krawedzi odwrdconej miseczki szklanej. Zel
krzemionkowy wypelniajagcy odwilzacz jest materiatem chlongcym wilgo¢. Kolor
pomaranczowy oznacza ze materiat jest chtonny. Kolor brazowo-zielony wskazuje ze materiat
stracit zdolno$¢ pochtaniania wilgoci 1 nalezy go wymieni¢ lub regenerowac.

3.8. Olej

Olej zastosowany do napehniania dtawikow odpowiada wymaganiom normy PN-EN 60296.

3.9. Dokumenty
Do kazdego dtawika sg dotaczone:

a) karta prob dtawika z wynikami prob wyrobu,
b) karta gwarancyjna,
¢) dokumentacja techniczno — ruchowa,
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d) instrukcja montazu, obstugi i konserwacji przekaznika Buchholza,
e) instrukcja montazu odwilzacza powietrza.

4. Transport

4.1. Przygotowanie do transportu

Dtawik jest dostarczony w stanie catkowicie zmontowanym i napetniony olejem.
Transport na miejsce przeznaczenia moze odbywac si¢ koleja lub samochodami cigzarowymi
pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami transportowymi. Zabezpieczenie
transportowe powinno chroni¢ w sposdb pewny przed naglymi szarpnigciami, wstrzgsami lub
uderzeniami. W szczegolnosci nalezy zabezpieczy¢ je przed przewroceniem si¢ lub
przesuni¢ciem przez wykonanie odciggéw z drutu stalowego o $rednicy ok. 4 mm mocujgcych
dlawik za ucha na pokrywie do burt lub podlogi srodka transportu oraz przez podtozenie klinéw
pod kotka. Przed wysytka nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie §ruby sg nalezycie dokrecone i czy nie
ma przeciekow oleju. Na czas transportu i1 sktadowania wszystkie cze$ci metalowe nie
pomalowane powinny by¢ zabezpieczone przed korozja np. przez pokrycie smarem. Dotyczy to
zwlaszcza podktadek i nakretek przepustow, tabliczek znamionowych i sworzni.

4.2. Zaladowanie 1 wyladowanie

Do podnoszenia i opuszczenia dtawika stuza ucha na pokrywie za ktore zaczepia si¢ hak
suwnicy lub dzwigu. Do przesuwania dlawika po twardej nawierzchni z predkoscig nie
przekraczajacg 3km/h stuzg kotka jezdne. Przy zaladowaniu i wyladowaniu dtawika trzeba
uwaza¢ zeby nie uszkodzi¢ izolatoréw, radiatorow i konserwatora. Dlatego tez zabrania si¢
wszelkiego mocowania lub przesuwania za powyzsze elementy.

5. Magazynowanie

Po dostarczeniu dlawika na miejsce przeznaczenia nalezy przeprowadzi¢ ogledziny w
celu stwierdzenia ewentualnych uszkodzen wzglednie brakow powstatych w czasie transportu.
W razie potrzeby nalezy sporzadzi¢ protokot shuzacy za podstawe do reklamacji.

Diawiki sa3 magazynowane w stanie kompletnie zmontowanym. Magazynowanie moze
mie¢ miejsce w pomieszczeniach suchych i niezapylonych lub na wolnym powietrzu, na
terenach niedostepnych dla os6b obcych, ustawione na twardym podtozu w atmosferze wolnej
od zapylen, oparéw kwasow itp.

Dtawiki magazynowane podlegaja nastepujacej kontroli:
e przynajmniej raz na pot roku ogledziny jego kompletnosci i poziomu oleju,a w razie

potrzeby uzupehic olej kierujac si¢ oznaczeniami na olejowskazie.

e co najmniej raz w roku sprawdzi¢ stan ochrony antykorozyjnej i w przypadku potrzeby
dodatkowo zabezpieczy¢

e Przy dluzszym sktadowaniu w stanie beznapigciowym nalezy dokonac co najmniej raz
w roku badan oleju.
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6. Zainstalowanie i uruchomienie dlawika

6.1. Ogledziny wstepne

Po ustawieniu dtawika na stanowisku nalezy
e sprawdzi¢ stan plomb

e dokona¢ zewngtrznych ogledzin dtawika w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
podczas transportu np: uszkodzen izolatoréw, zagiec¢ kadzi i radiatoréw,nieszczelnosci
kadzi 1 przepustow, uszkodzenia ruki szklanej olejowskazu itp.,

e obdarte z lakieru czgéci i powierzchnie zabezpieczy¢ przed korozja przez malowanie,
e zdjac oslong i sprawdzi¢, czy termometr nie ulegl uszkodzeniu,
e oczysci¢ czescl, ktore byty zabezpieczone smarem,

e dokreci¢ sruby w przypadku zauwazonych niewielkich wyciekow.

6.2. Montaz dlawika

Po dokonaniu ogledzin dtawika nalezy:

e zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem si¢ przez zaklinowanie kot,

e uziemi¢, wykorzystujac do tego celu zacisk uziemiajacy, przewodem o odpowiednim
przekroju. Polaczenie to powinno by¢ pewne i1 zabezpieczone przed obluzowaniem i
korozja,

e wykona¢ potaczenia wysokiego i niskiego napigcia. Polgczenia powinny by¢ mozliwie
krétkie, sztywne i nie wywierac sity famigcej na przepusty.

e cwentualne glowice kablowe powinny by¢ przymocowane do odpowiednich
konstrukcji, a nie do kadzi dtawika,

e do przekaznika Buchholza podtaczy¢ przewody sygnalizacyjne 1 wytaczajace,

e odpowietrzy¢ przepusty wysokiego napigcia.

Zacisk 1U uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1N transformatora
energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N dlawika — polaczy¢ z ziemia.

Przy zwarciu przewodu fazowego linii z ziemig przez dtawik ptynie prad kompensacyjny.
Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo — napieciowa zblizong do prostej, co ma duze
znaczenie w eksploatacji.

6.3. Sprawdzenie przed pierwszym uruchomieniem

Przed uruchomieniem nalezy dodatkowo sprawdzic:
e poziom oleju w konserwatorze zgodny z podana temperatura,
e ustawienie zaczepu przetacznika na wymaganym zakresie,

e szczelnos$¢ dtawika i ewentualne usunigcie przeciekow. Jezeli pomiedzy pokrywa a
kadzig przecieka olej nalezy dokreci¢ $ruby nie tylko w miejscach nieszczelno$ci lecz
na pewnym odcinku dokrecajac je kolejno.
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e jesli wytrzymato$¢ elektryczna oleju izolacji nie odpowiada warunkom
eksploatacyjnym lub stwierdza si¢ przerwe¢ w obwodzie pradowym dlawika nie nalezy
go uruchamia¢ lecz podda¢ potrzebnemu remontowi.

7. Kontrola w czasie eksploatacji

Dtawiki pracujace zar6wno w stacjach ze stala obstugg jak i w stacjach bez obstugi wymagaja
okresowych ogledzin 1 przegladow zgodnie z instrukcjami eksploatacji transformatoréw i
dlawikéw. W czasie ogledzin nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

e poziom oleju w olejowskazie i przekazniku Buchholza,

e stan izolatoréw i czystosci powierzchni,

e stan instalacji i uziemienia dtawika,

e stan przekaznika Buchholza,

e temperaturg oleju mierzong termometrem maksymalnym,

e przy ogledzinach wykonywanych w czasie przepltywu pradu przez ditawik
kompensacyjny, zwrdci¢ uwage na wskazania amperomierza i polozenie zaczepu
dtawika (zakres nastawiany).

Dlawika nie wolno zalacza¢ do pracy po wylaczeniu awaryjnym jezeli stwierdzono:

e w przekazniku Buchholza obecnos$¢ gazow palnych,

e pomiar wskazal znaczne zmniejszenie opornosci izolacji lub zmiang rezystancji
uzwojenia w stosunku do warto$ci fabrycznych,

e widoczne sg $lady wytrysku oleju, odksztatcenia kadzi, peknig¢ izolatora itp.

Przeglady okresowe z wyltgczeniem spod napig¢cia nalezy wykonywac co 5 lat.

Zakres przegladu powinien obejmowac: ogledziny jak wyzej i pomiary kontrolne (jak przed
pierwszym uruchomieniem pkt.6.3) oraz usunig¢cie zauwazonych usterek zewngtrznych.

W przypadku stwierdzenia znacznych odstgpstw warto$ci rezystancji izolacji uzwojen lub oleju,
dtawik nalezy podda¢ suszeniu wewnetrznemu w warunkach specjalistycznego warsztatu
remontowego dlawika.

W przypadkach nie objetych powyzsza DTR nalezy korzysta¢ z odpowiednich instrukcji
eksploatacji dtawikow i transformatorow.
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N 2.Przepusty uzwojeri dodatkowych 2U,2N,3U,3N,4U,4N,5U,5N
[ | 250A, 1kV
LS [ | 3.Przepusty przekfadnika prqdowego 1S1,152,251,252
T EEE —HH 250A, 1kV
N " 6 4.Radiatory
N 417 W | 5.Przekaznik Buchholza
C i @/ | ln 6.Zawor upustowy bezpieczeristwa
N + w_ ~HL —— 7. Termometr
1 8. Wskaznik pofozenia rdzenia
e = ! 9.Zaciski sygnatfowe
# 10.Wskaznik "poziomu oleju
11.Zespot napedowy
! 12.Szafa zaciskowa
_f|n|_Ev _ ' WM \mc. _,.\\.\N..udw.ﬁ
o .Konserwator
_ 16.Zawér olejowy 850
_ 17.Zawér spustowy resztek oleju
18.Uszy do podnoszenia dfawika
_ 19.Uszy do podnoszenia czesci wyjmowalnej
' 20.Ucho do przeciggania dfawika
21 _ 21.Podwozie
| 22.Kotka (obracalne o 90°7)
A*w/_ 23.Zaciski uziemiajgce
Z 24.Tabliczka znamionowa
i J Z 25.Zawér do prébek oleju dét
[ 26.Zawdr do prébek oleju géra
1070
. . | Masa czesci .
Typ \Rw\m Ewm\“m%a Nasa calkowiita) wyjnovalej Masa oleju
500V 400V 100V 1000V
DGRo 1090/15 1091 15750/1000/500/100 T000kg | 2550 kg | 2800 kg
203U | 4U | 5U
@0 |6 |6
ORNONEONNEO
2N| 3N | 4N | 5N
Sztuk Nazwa czesci _weN_ Nr rys. lub nor. Materiat Masa | Uwagi
L.p. N2 k-v| Zmieniono Podpis Data
Konst .| A.Lewandowski 23.03.21
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 28547 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

DEAWIK GASZACY OLEJOWY
TYP: DGRo 1090/15

Zastosowanie

Dlawiki gaszace sa przeznaczone do kompensowania
pradu ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 s3
wlaczane na podstacjach energetycznych migdzy punkt zerowy
transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazdg,
lub punkt zerowy transformatora uziemiajacego przy linii
energetycznej polgczonej w trojkat a ziemig¢. Zacisk 1U
uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1IN
transformatora energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N
dlawika - polaczy¢ z ziemia. Konce uzwojenia dodatkowego
500V sa wyprowadzone i oznaczone 2U - 2N. Konce uzwojenia
dodatkowego 400V s3 wyprowadzone i oznaczone 3U - 3N.
Uzwojenie dodatkowe stuzy do wymuszenia sktadowej czynne;j
pradu dla selektywnej pracy zabezpieczen. Przy zwarciu
przewodu fazowego linii z ziemig przez ditawik plynie prad
kompensacyjny. Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo -
napieciows, zblizonag do prostej co ma duze znaczenie w
eksploatacji. Na dlawiku wyprowadzone s3 zaciski
dwurdzeniowego przektadnika pradowego 1S1 - 1S2 (rdzen do
zabezpieczen) oraz 2S1 - 2S2 (rdzen pomiarowy). Dlawik
posiada dodatkowe uzwojeniec 100V wykorzystywane do
pomiaru oznaczone 4U - 4N, oraz dodatkowe uzwojenie 1000V
wykorzystywane do synchronizacji oznaczone 5U - 5N.

Warunki pracy

Dtawiki w wykonaniu normalnym s3a przeznaczone do
klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pytow 1 gazéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg TEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
Srednia temperatura roczna nie moze przekraczaé +20°C
(293°K).

Opis budowy

Konstrukcja dlawikoéw jest projektowana i obliczana
przy pomocy najnowszych komputerowych programow
obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow diawikow, w ktorych znane sg i policzone wszelkie
parametry i warto$ci zwigzane z produkcjg i eksploatacja
ditawikow. Mozliwa jest takze optymalizacja 1 wybor
najlepszego wariantu projektu.

Dlawik jest napetiany olejem mineralnym elektroizolacyjnym
nieinhibitowanym nie zawierajacy zwiazkéw PCB. Spehiajacy
norme¢ PN-EN 60296.

Rdzen dtawika gaszacego jest wykonany z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej pokrytej  izolacja
magnezowo — krzemows, kolumny sg skladane z segmentow
zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

Uzwojenia wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.
Nawija si¢ je drutem o przekroju okragltym lub profilowym.
Migdzy uzwojeniami znajduja si¢ kanaly zapewniajace
potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie chtodzenie.
Umocowanie i konstrukcja uzwojen zapewniaja bardzo
dobrg  wytrzymato§¢ dielektryczng, duza odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymato$¢ zwarciows.
Uzwojenie jest odpowiednio odsunigte i izolowane do
rdzenia i kadzi.

Dtawik posiada uktad regulacji, w ktorym
zastosowano  automatyczny uktad strojenia  cewki
zapewniajacy uzyskanie dopasowanej wartosci pradu w
przedziale od 10+100% pradu maksymalnego.

Kadzie dtawikoéw sa wyposazone w radiatory. Jest to
konstrukcja  spawana, odpowiednio wzmocniona i
usztywniona co zapewnia wlasciwa  wytrzymalosé
mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest pchanie i
ciggniecie dlawika za radiatory. Kadz posiada podwozie,
ktore ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy. Kadz dlawika jest catkowicie napetniona
olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci
kadzi znajduj¢ si¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i
Sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy dlawik
uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia dlawika.

Dlawik jest zabezpieczony przed przegrzaniem
przez termometr na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne: Wyposazenie:

Wykonanie: z konserwatorem .
Oznaczenie typu: DGRo 1090/15

Moc: 1091 kVA

Napigcie pracy sieci: 15750 V °
Napiecie dlawika: 9093 V £5%

Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 500 V+10%
Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 400 V+10%
Dopuszczalne obcigzenie uzwojenia dodatkowego
wynosi: S00A w ciagu 60 sek

Przepust uzwojenia dtawika ,,1U”: konektorowy
o stozku zewnetrznym, interface C, 630A,
24kV

Przepust uzwojenia dlawika ,,1N”: porcelanowy
typu 20/250

Przepust uzwojenia dodatkowego ,,2U, 2N, 3U,
3N, 4U, 4N, 5U, 5N”: porcelanowy typu 1/250
Przepust przektadnika pradowego ,,1S1, 1S2, 2S1,
2S2”: porcelanowy typu 1/250

e Regulacja pradu: 10+100% In d Kons.qwator .
e  Prad kompensacji w pkt ,,0” e  Odwilzacz powietrza
Prad e Wskaznik poziomu oleju: ze stykiem zadzialania
[A] 120 1 105 | 90 75 60 12 e  Przekaznik Buchholza
Czas pracy 2 4 8 c c c . Tabliczka znamionowa
(] - e Termometr: ze stykami zadzialania
o CZ@StOthWOSC: 50 Hz . . ° Przekladnik prqdowy
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3 e Zaciski uziomowe
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: 378 02 001 00 o Rezystor uziemiajacy wtorny: wg zaméwienia
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii DGOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN-EN 60076-6

Badanie oleju PN-EN 60296

Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8

Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070

Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070

Pomiar rezystancji uzwojeri PN-EN 60076-1 cl. 8.2

Pomiar prqdu PN-EN 60076-6 cl. 11.8.5

Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-6 cl. 11.8.8

Tolerancje:

Prad uzwojenia podstawowego +10%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

DGRo 1090-0001

Strona 2




Wymi .
i Symbol | Odehythi

3211

1 11 10
19 M2 _
16 _
5
| i
| =
24— |
3 | 8
N U e | )
3] N7
209 N N A \N
HE H J e Ué
_ _ U/Nm
20 &\@ =
S oy
24
828 IN/ 1235

2063

13

14 1.Przepusty uzwojenia dfawika :
1U — konektorowy o stozku zewngtrznym
18 Interface C, 630A, 24kV
IN — porcelanowy 250A, 20kV
N 2.Przepusty uzwojeri dodatkowych 2U,2N,3U,3N,4U, 4N, 5U, 5N
[ | 250A, 1kV
LS [ | 3.Przepusty przekfadnika prqdowego 1S1,152,251,252
FEEEE —HH 250A, 1kV
N " 6 4.Radiatory
N 417 N | 5.Przekaznik Buchholza
T @/ | ln 6.Zawor upustowy bezpieczeristwa
N + w_ ~HL —— 7. Termometr
1 8. Wskaznik pofozenia rdzenia
HErE s = ! 9.Zaciski sygnatfowe
# 10. Wskaznik "poziomu oleju
11.Zespot napedowy
! 12.Szafa zaciskowa
_f|n|_Ev _ ' Ww NQ _,\\.\N.QQNN
o .Konserwator
_ 16.Zawér olejowy #50
_ 17.Zawér spustowy resztek oleju
18.Uszy do podnoszenia dtawika
_ 19.Uszy do podnoszenia czesci wyjmowalnej
' 20.Ucho do przeciggania dfawika
21 _ 21.Podwozie
| 22.K6tka (obracalne o 907)
A*w/_ 23.Zaciski uziemiajgce
Z 24.Tabliczka znamionowa
i J Z 25.Zawér do prébek oleju dot
[ 26.Zawor do prébek oleju goéra
1070
. . | Masa czesci .
Typ \Rw\m Ewm\“m%a Nasa calkowiita) wyjnovalej Masa oleju
500V 400V 100V 1000V
DGRo 1640/15 | 1637 15750/1000/500/100 T000kg | 2800 kg | 2600 kg
201 304U 50U
ONNONNEONEO]
2N 3N | 4N | 5N
Sztuk Nazwa czesci _weN_ Nr rys. lub nor. Materiat Masa | Uwagi
L.p. N2 k-v| Zmieniono Podpis Data
Konst .| A.Lewandowski 23.03.21
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 28547 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

DEAWIK GASZACY OLEJOWY
TYP: DGRo 1640/15

Zastosowanie

Dlawiki gaszace sa przeznaczone do kompensowania
pradu ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 s3
wlaczane na podstacjach energetycznych migdzy punkt zerowy
transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazdg,
lub punkt zerowy transformatora uziemiajacego przy linii
energetycznej polgczonej w trojkat a ziemig¢. Zacisk 1U
uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1IN
transformatora energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N
dlawika - polaczy¢ z ziemia. Konce uzwojenia dodatkowego
500V sa wyprowadzone i oznaczone 2U - 2N. Konce uzwojenia
dodatkowego 400V s3 wyprowadzone i oznaczone 3U - 3N.
Uzwojenie dodatkowe stuzy do wymuszenia sktadowej czynne;j
pradu dla selektywnej pracy zabezpieczen. Przy zwarciu
przewodu fazowego linii z ziemig przez ditawik plynie prad
kompensacyjny. Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo -
napieciows, zblizonag do prostej co ma duze znaczenie w
eksploatacji. Na dlawiku wyprowadzone s3 zaciski
dwurdzeniowego przektadnika pradowego 1S1 - 1S2 (rdzen do
zabezpieczen) oraz 2S1 - 2S2 (rdzen pomiarowy). Dlawik
posiada dodatkowe uzwojeniec 100V wykorzystywane do
pomiaru oznaczone 4U - 4N, oraz dodatkowe uzwojenie 1000V
wykorzystywane do synchronizacji oznaczone 5U - 5N.

Warunki pracy

Dtawiki w wykonaniu normalnym s3a przeznaczone do
klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pytow 1 gazéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg TEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
Srednia temperatura roczna nie moze przekraczaé +20°C
(293°K).

Opis budowy

Konstrukcja dlawikoéw jest projektowana i obliczana
przy pomocy najnowszych komputerowych programow
obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow diawikow, w ktorych znane sg i policzone wszelkie
parametry i warto$ci zwigzane z produkcjg i eksploatacja
ditawikow. Mozliwa jest takze optymalizacja 1 wybor
najlepszego wariantu projektu.

Dlawik jest napetiany olejem mineralnym elektroizolacyjnym
nieinhibitowanym nie zawierajacy zwiazkéw PCB. Spehiajacy
norme¢ PN-EN 60296.

Rdzen dtawika gaszacego jest wykonany z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej pokrytej  izolacja
magnezowo — krzemows, kolumny sg skladane z segmentow
zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

Uzwojenia wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.
Nawija si¢ je drutem o przekroju okragltym lub profilowym.
Migdzy uzwojeniami znajduja si¢ kanaly zapewniajace
potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie chtodzenie.
Umocowanie i konstrukcja uzwojen zapewniaja bardzo
dobrg  wytrzymato§¢ dielektryczng, duza odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymato$¢ zwarciows.
Uzwojenie jest odpowiednio odsunigte i izolowane do
rdzenia i kadzi.

Dtawik posiada uktad regulacji, w ktorym
zastosowano  automatyczny uktad strojenia  cewki
zapewniajacy uzyskanie dopasowanej wartosci pradu w
przedziale od 10+100% pradu maksymalnego.

Kadzie dtawikoéw sa wyposazone w radiatory. Jest to
konstrukcja  spawana, odpowiednio wzmocniona i
usztywniona co zapewnia wlasciwa  wytrzymalosé
mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest pchanie i
ciggniecie dlawika za radiatory. Kadz posiada podwozie,
ktore ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy. Kadz dlawika jest catkowicie napetniona
olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci
kadzi znajduj¢ si¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i
Sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy dlawik
uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia dlawika.

Dlawik jest zabezpieczony przed przegrzaniem
przez termometr na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne: Wyposazenie:

Wykonanie: z konserwatorem .
Oznaczenie typu: DGRo 1640/15

Moc: 1637 kVA

Napigcie pracy sieci: 15750 V °
Napiecie dlawika: 9093 V £5%

Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 500 V+10%
Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 400 V+10%
Dopuszczalne obcigzenie uzwojenia dodatkowego
wynosi: S00A w ciagu 60 sek

Przepust uzwojenia dtawika ,,1U”: konektorowy
o stozku zewnetrznym, interface C, 630A,
24kV

Przepust uzwojenia dlawika ,,1N”: porcelanowy
typu 20/250

Przepust uzwojenia dodatkowego ,,2U, 2N, 3U,
3N, 4U, 4N, 5U, 5N”: porcelanowy typu 1/250
Przepust przektadnika pradowego ,,1S1, 1S2, 2S1,
2S2”: porcelanowy typu 1/250

e Regulacja pradu: 10+100% In d Kons.qwator .
e  Prad kompensacji w pkt ,,0” e  Odwilzacz powietrza
Prad e Wskaznik poziomu oleju: ze stykiem zadzialania
[A] 180 | 158 | 135 | 113 | 90 18 e  Przekaznik Buchholza
Czas pracy 2 4 8 c c c . Tabliczka znamionowa
(] - e Termometr: ze stykami zadzialania
o CZ@StOthWOSC: 50 Hz . . ° Przekladnik prqdowy
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3 e Zaciski uziomowe
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: 378 02 002 00 o Rezystor uziemiajacy wtorny: wg zaméwienia
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii DGOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN-EN 60076-6

Badanie oleju PN-EN 60296

Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8

Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070

Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070

Pomiar rezystancji uzwojeri PN-EN 60076-1 cl. 8.2

Pomiar prqdu PN-EN 60076-6 cl. 11.8.5

Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-6 cl. 11.8.8

Tolerancje:

Prad uzwojenia podstawowego +10%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.

DGRo 1640-0001

Strona 2




Wymi .
i Symbol | Odehythi

3211

1 11 10
19 M2 _
16 _
5
| i
| =
24— |
3 | 8
N U e | )
|32 N7
209 N N A \N
HE H J e Ué
_ _ U/Nm
20 &\@ =
S oy
24
828 IN/ 1235

2063

13

X ICE T
1
1

—T
1
!
T3t F

2]

—

50

1070

500V 400V

100v

1000v

2U
()

®
2N

3U
©

4U
©

©®

5U
©

©
5N

1.Przepusty uzwojenia dfawika :
1U — konektorowy o stozku zewngtrznym
Interface C, 630A, 24kV
IN — porcelanowy 250A, 20kV
2.Przepusty uzwojeri dodatkowych 2U,2N,3U,3N,4U,4N,5U,5N
2504, 1kV
J.Przepusty przekfadnika prgdowego 151,152,251,252
2504, 1kV

4.Radliatory

5.Przekaznik Buchholza

6.Zawér upustowy bezpieczeristwa
7. Termometr

8.Wskaznik pofozenia rdzenia
9.Zaciski sygnafowe

10.Wskaznik poziomu oleju
11.Zespdt napedowy

12.5zafa zaciskowa

13.0dwilzacz

74.Konserwator

16.Zawér olejowy #50

17.Zawér spustowy resztek oleju
18.Uszy do podnoszenia dfowika
19.Uszy do podnoszenia czesci wyjmowalnejf
20.Ucho do przeciqgania dfawika
21.Podwozie

22.Kétka (obracalne o 907)
23.Zaciski uziemiajgce

24. Tabliczka znamionowa
25.Zawor do probek oleju dot
26.Zawbr do prébek oleju goéra

Typ

Moc
kVA

Masa czesti

Nasa calkowiita) wyjnovalej

Przektadnia Masa oleju
v

DGRo 2180715

2182

15750/1000/500/100

T00kg | 2800kg | 2600 kg

Sztuk

Nazwa czesci

_weN_ Nr rys. lub nor. Materiat Masa | Uwagi

Lp.[Nogy

Zmieniono Data

Podpis

Konstruow.| A.Lewandowski

23.03.21

Rys owat| Alewandowski

23.03.21

Sprawdzi| P.Konieczny
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 28547 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

DEAWIK GASZACY OLEJOWY
TYP: DGRo 2180/15

Zastosowanie

Dlawiki gaszace sa przeznaczone do kompensowania
pradu ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 s3
wlaczane na podstacjach energetycznych migdzy punkt zerowy
transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazdg,
lub punkt zerowy transformatora uziemiajacego przy linii
energetycznej polgczonej w trojkat a ziemig¢. Zacisk 1U
uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1IN
transformatora energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N
dlawika - polaczy¢ z ziemia. Konce uzwojenia dodatkowego
500V sa wyprowadzone i oznaczone 2U - 2N. Konce uzwojenia
dodatkowego 400V s3 wyprowadzone i oznaczone 3U - 3N.
Uzwojenie dodatkowe stuzy do wymuszenia sktadowej czynne;j
pradu dla selektywnej pracy zabezpieczen. Przy zwarciu
przewodu fazowego linii z ziemig przez ditawik plynie prad
kompensacyjny. Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo -
napieciows, zblizonag do prostej co ma duze znaczenie w
eksploatacji. Na dlawiku wyprowadzone s3 zaciski
dwurdzeniowego przektadnika pradowego 1S1 - 1S2 (rdzen do
zabezpieczen) oraz 2S1 - 2S2 (rdzen pomiarowy). Dlawik
posiada dodatkowe uzwojeniec 100V wykorzystywane do
pomiaru oznaczone 4U - 4N, oraz dodatkowe uzwojenie 1000V
wykorzystywane do synchronizacji oznaczone 5U - 5N.

Warunki pracy

Dtawiki w wykonaniu normalnym s3a przeznaczone do
klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pytow 1 gazéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg TEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
Srednia temperatura roczna nie moze przekraczaé +20°C
(293°K).

Opis budowy

Konstrukcja dlawikoéw jest projektowana i obliczana
przy pomocy najnowszych komputerowych programow
obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow diawikow, w ktorych znane sg i policzone wszelkie
parametry i warto$ci zwigzane z produkcjg i eksploatacja
ditawikow. Mozliwa jest takze optymalizacja 1 wybor
najlepszego wariantu projektu.

Dlawik jest napetiany olejem mineralnym elektroizolacyjnym
nieinhibitowanym nie zawierajacy zwiazkéw PCB. Spehiajacy
norme¢ PN-EN 60296.

Rdzen dtawika gaszacego jest wykonany z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej pokrytej  izolacja
magnezowo — krzemows, kolumny sg skladane z segmentow
zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

Uzwojenia wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.
Nawija si¢ je drutem o przekroju okragltym lub profilowym.
Migdzy uzwojeniami znajduja si¢ kanaly zapewniajace
potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie chtodzenie.
Umocowanie i konstrukcja uzwojen zapewniaja bardzo
dobrg  wytrzymato§¢ dielektryczng, duza odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymato$¢ zwarciows.
Uzwojenie jest odpowiednio odsunigte i izolowane do
rdzenia i kadzi.

Dtawik posiada uktad regulacji, w ktorym
zastosowano  automatyczny uktad strojenia  cewki
zapewniajacy uzyskanie dopasowanej wartosci pradu w
przedziale od 10+100% pradu maksymalnego.

Kadzie dtawikoéw sa wyposazone w radiatory. Jest to
konstrukcja  spawana, odpowiednio wzmocniona i
usztywniona co zapewnia wlasciwa  wytrzymalosé
mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest pchanie i
ciggniecie dlawika za radiatory. Kadz posiada podwozie,
ktore ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy. Kadz dlawika jest catkowicie napetniona
olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci
kadzi znajduj¢ si¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i
Sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy dlawik
uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia dlawika.

Dlawik jest zabezpieczony przed przegrzaniem
przez termometr na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne: Wyposazenie:

Wykonanie: z konserwatorem .
Oznaczenie typu: DGRo 2180/15

Moc: 2182 kVA

Napigcie pracy sieci: 15750 V °
Napiecie dlawika: 9093 V £5%

Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 500 V+10%
Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 400 V+10%
Dopuszczalne obcigzenie uzwojenia dodatkowego
wynosi: S00A w ciagu 60 sek

Przepust uzwojenia dtawika ,,1U”: konektorowy
o stozku zewnetrznym, interface C, 630A,
24kV

Przepust uzwojenia dlawika ,,1N”: porcelanowy
typu 20/250

Przepust uzwojenia dodatkowego ,,2U, 2N, 3U,
3N, 4U, 4N, 5U, 5N”: porcelanowy typu 1/250
Przepust przektadnika pradowego ,,1S1, 1S2, 2S1,
2S2”: porcelanowy typu 1/250

e Regulacja pradu: 10+100% In d Kons.qwator .
e  Prad kompensacji w pkt ,,0” e  Odwilzacz powietrza
Prad e Wskaznik poziomu oleju: ze stykiem zadzialania
[A] 240 | 210 | 180 | 150 | 120 | 24 e  Przekaznik Buchholza
Czas pracy 2 4 8 c c c . Tabliczka znamionowa
(] - e Termometr: ze stykami zadzialania
o CZ@StOthWOSC: 50 Hz . . ° Przekladnik prqdowy
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3 e Zaciski uziomowe
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: 378 02 003 00 o Rezystor uziemiajacy wtorny: wg zaméwienia
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii DGOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN-EN 60076-6

Badanie oleju PN-EN 60296

Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8

Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070

Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070

Pomiar rezystancji uzwojeri PN-EN 60076-1 cl. 8.2

Pomiar prqdu PN-EN 60076-6 cl. 11.8.5

Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-6 cl. 11.8.8

Tolerancje:

Prad uzwojenia podstawowego +10%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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14 1.Przepusty uzwojenia dfawika :
1U — konektorowy o stozku zewngtrznym
18 Interface C, 630A, 24kV
IN — porcelanowy 250A, 20kV
N 2.Przepusty uzwojefi dodatkowych 2U,2N,3U,3N,4U,4N,5U,5N
[ | 250A, 1kV
LS [ | J.Przepusty przekfadnika prgdowego 151,152,251,252
I HHL 250A, 1kV
N " 6 4.Radiatory
N 417 N | 5.Przekaznik Buchholza
= I e | Iin 6.Zawér upustowy bezpieczefistwa
N + w_ ~HL —— 7. Termometr
1 8. Wskaznik pofozenia rdzenia
HErE s = ! 9.Zaciski mkmzaxo_,\m
# 10.Wskaznik poziomu oleju
11.Zespot napedowy
! 12.5zafa zaciskowa
_f|n|_§V _ _ 13 0dwilzacz,
o .Konserwator
_ 16.Zawér olejowy 850
| 17.Zawdr spustowy resztek oleju
18.Uszy do podnoszenia dfawika
_ 19.Uszy do podnoszenia czesci wyjmowalnej
' 20.Ucho do przeciggania dfawika
21 _ 21.Podwozie
| @/ 22.Kétka (obracalne o 90°)
23.Zaciski uziemiajgce
9/_ Z 24. Tabliczka znamionowa
25.Zawdr do prébek oleju dét
50 JZ 26.Zawdr do prébek oleju goéra
1070
. . | Masa czesci .
Typ \Rw\m Ewm\“m%a Nasa calkowiita) wyjnovalej Masa oleju
500V 400V ___100V___ 1000V
DGRo 2730/15 | 2728 15750/1000/500/100 7100 kg 3000kg | 2500 kg
203U | 4U | 5U
@0 |6 |6
®
2N
Sztuk Nazwa czesci _weN_ Nr rys. lub nor. Materiat Masa | Uwagi
L.p. N2 k-v| Zmieniono Podpis Data
Konst .| A.Lewandowski 23.03.21
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 28547 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

DEAWIK GASZACY OLEJOWY
TYP: DGRo 2730/15

Zastosowanie

Dlawiki gaszace sa przeznaczone do kompensowania
pradu ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 s3
wlaczane na podstacjach energetycznych migdzy punkt zerowy
transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazdg,
lub punkt zerowy transformatora uziemiajacego przy linii
energetycznej polgczonej w trojkat a ziemig¢. Zacisk 1U
uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1IN
transformatora energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N
dlawika - polaczy¢ z ziemia. Konce uzwojenia dodatkowego
500V sa wyprowadzone i oznaczone 2U - 2N. Konce uzwojenia
dodatkowego 400V s3 wyprowadzone i oznaczone 3U - 3N.
Uzwojenie dodatkowe stuzy do wymuszenia sktadowej czynne;j
pradu dla selektywnej pracy zabezpieczen. Przy zwarciu
przewodu fazowego linii z ziemig przez ditawik plynie prad
kompensacyjny. Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo -
napieciows, zblizonag do prostej co ma duze znaczenie w
eksploatacji. Na dlawiku wyprowadzone s3 zaciski
dwurdzeniowego przektadnika pradowego 1S1 - 1S2 (rdzen do
zabezpieczen) oraz 2S1 - 2S2 (rdzen pomiarowy). Dlawik
posiada dodatkowe uzwojeniec 100V wykorzystywane do
pomiaru oznaczone 4U - 4N, oraz dodatkowe uzwojenie 1000V
wykorzystywane do synchronizacji oznaczone 5U - 5N.

Warunki pracy

Dtawiki w wykonaniu normalnym s3a przeznaczone do
klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pytow 1 gazéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg TEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
Srednia temperatura roczna nie moze przekraczaé +20°C
(293°K).

Opis budowy

Konstrukcja dlawikoéw jest projektowana i obliczana
przy pomocy najnowszych komputerowych programow
obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow diawikow, w ktorych znane sg i policzone wszelkie
parametry i warto$ci zwigzane z produkcjg i eksploatacja
ditawikow. Mozliwa jest takze optymalizacja 1 wybor
najlepszego wariantu projektu.

Dlawik jest napetiany olejem mineralnym elektroizolacyjnym
nieinhibitowanym nie zawierajacy zwiazkéw PCB. Spehiajacy
norme¢ PN-EN 60296.

Rdzen dtawika gaszacego jest wykonany z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej pokrytej  izolacja
magnezowo — krzemows, kolumny sg skladane z segmentow
zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

Uzwojenia wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.
Nawija si¢ je drutem o przekroju okragltym lub profilowym.
Migdzy uzwojeniami znajduja si¢ kanaly zapewniajace
potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie chtodzenie.
Umocowanie i konstrukcja uzwojen zapewniaja bardzo
dobrg  wytrzymato§¢ dielektryczng, duza odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymato$¢ zwarciows.
Uzwojenie jest odpowiednio odsunigte i izolowane do
rdzenia i kadzi.

Dtawik posiada uktad regulacji, w ktorym
zastosowano  automatyczny uktad strojenia  cewki
zapewniajacy uzyskanie dopasowanej wartosci pradu w
przedziale od 10+100% pradu maksymalnego.

Kadzie dtawikoéw sa wyposazone w radiatory. Jest to
konstrukcja  spawana, odpowiednio wzmocniona i
usztywniona co zapewnia wlasciwa  wytrzymalosé
mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest pchanie i
ciggniecie dlawika za radiatory. Kadz posiada podwozie,
ktore ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy. Kadz dlawika jest catkowicie napetniona
olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci
kadzi znajduj¢ si¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i
Sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy dlawik
uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia dlawika.

Dlawik jest zabezpieczony przed przegrzaniem
przez termometr na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne: Wyposazenie:

Wykonanie: z konserwatorem .
Oznaczenie typu: DGRo 2730/15

Moc: 2728 kVA

Napigcie pracy sieci: 15750 V °
Napiecie dlawika: 9093 V £5%

Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 500 V+10%
Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 400 V+10%
Dopuszczalne obcigzenie uzwojenia dodatkowego
wynosi: S00A w ciagu 60 sek

Przepust uzwojenia dtawika ,,1U”: konektorowy
o stozku zewnetrznym, interface C, 630A,
24kV

Przepust uzwojenia dlawika ,,1N”: porcelanowy
typu 20/250

Przepust uzwojenia dodatkowego ,,2U, 2N, 3U,
3N, 4U, 4N, 5U, 5N”: porcelanowy typu 1/250
Przepust przektadnika pradowego ,,1S1, 1S2, 2S1,
2S2”: porcelanowy typu 1/250

e Regulacja pradu: 10+100% In d Kons.qwator .
e  Prad kompensacji w pkt ,,0” e  Odwilzacz powietrza
Prad e Wskaznik poziomu oleju: ze stykiem zadzialania
[A] 300 | 263 | 2256 | 173 | 150 30 e  Przekaznik Buchholza
Czas pracy 2 4 8 c c c . Tabliczka znamionowa
(] - e Termometr: ze stykami zadzialania
o CZ@StOthWOSC: 50 Hz . . ° Przekladnik prqdowy
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI95AC38 / AC3 e Zaciski uziomowe
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: 378 02 004 00 o Rezystor uziemiajacy wtorny: wg zaméwienia
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii DGOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN-EN 60076-6

Badanie oleju PN-EN 60296

Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8

Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070

Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070

Pomiar rezystancji uzwojeri PN-EN 60076-1 cl. 8.2

Pomiar prqdu PN-EN 60076-6 cl. 11.8.5

Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-6 cl. 11.8.8

Tolerancje:

Prad uzwojenia podstawowego +10%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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13

14 1.Przepusty uzwojenia dfawika :
1U — konektorowy o stozku zewngtrznym
nterface C, A
18 Interf C, 630A, 24kV
IN — porcelanowy 250A, 20kV
N 2.Przepusty uzwojeri dodatkowych 2U,2N,3U,3N,4U,4N,5U,5N
[ | 250A, 1kV
LS [ | 3.Przepusty przekfadnika prgdowego 1S1,152,251,252
FEEEE —HH 250A, 1kV
N " 6 4.Radiatory
N 417 N | 5.Przekaznik Buchholza
T @/ | ln 6.Zawor upustowy bezpieczeristwa
N + w_ ~HL —— 7. Termometr
1 8. Wskaznik pofozenia rdzenia
HErE s = ! 9.Zaciski sygnafowe
# 10.Wskaznik "poziomu oleju
11.Zespot napedowy
! 12.Szafa zaciskowa
_f|n|_Ev _ ' WM NQ _,\\.\N.QQNN
o .Konserwator
_ 16.Zawér olejowy 850
_ 17.Zawér spustowy resztek oleju
18.Uszy do podnoszenia dfawika
_ 19.Uszy do podnoszenia czesci wyjmowalnej
' 20.Ucho do przeciggania dfawika
21 _ 21.Podwozie
| 22.Kotka (obracalne o 90°)
A*w/_ 23, Zaciski uziemiajgce
Z 24. Tabliczka znamionowa
i J Z 25.Zawér do prébek oleju dét
[ 26.Zawdr do prébek oleju géra
1070
. . | Masa czesci .
Typ \Rw\m Ewm\“m%a Nasa calkowiita) wyjnovalej Masa oleju
500V 400V 100V 1000V
DGRo 2900720 | 2910 21000/1000/500/100 7150 kg 3050 kg | 2450 kg
203U | 4U | 5U
@0 |6 |6
ORNONEONNEO
2N| 3N | 4N | 5N
Sztuk Nazwa czesci _weN_ Nr rys. lub nor. Materiat Masa | Uwagi
L.p. N2 k-v| Zmieniono Podpis Data
Konst .| A.Lewandowski 23.03.21
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 28547 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

DEAWIK GASZACY OLEJOWY
TYP: DGRo 2910/20

Zastosowanie

Dlawiki gaszace sa przeznaczone do kompensowania
pradu ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 s3
wlaczane na podstacjach energetycznych migdzy punkt zerowy
transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazdg,
lub punkt zerowy transformatora uziemiajacego przy linii
energetycznej polgczonej w trojkat a ziemig¢. Zacisk 1U
uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1IN
transformatora energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N
dlawika - polaczy¢ z ziemia. Konce uzwojenia dodatkowego
500V sa wyprowadzone i oznaczone 2U - 2N. Konce uzwojenia
dodatkowego 400V s3 wyprowadzone i oznaczone 3U - 3N.
Uzwojenie dodatkowe stuzy do wymuszenia sktadowej czynne;j
pradu dla selektywnej pracy zabezpieczen. Przy zwarciu
przewodu fazowego linii z ziemig przez ditawik plynie prad
kompensacyjny. Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo -
napieciows, zblizonag do prostej co ma duze znaczenie w
eksploatacji. Na dlawiku wyprowadzone s3 zaciski
dwurdzeniowego przektadnika pradowego 1S1 - 1S2 (rdzen do
zabezpieczen) oraz 2S1 - 2S2 (rdzen pomiarowy). Dlawik
posiada dodatkowe uzwojeniec 100V wykorzystywane do
pomiaru oznaczone 4U - 4N, oraz dodatkowe uzwojenie 1000V
wykorzystywane do synchronizacji oznaczone 5U - 5N.

Warunki pracy

Dtawiki w wykonaniu normalnym s3a przeznaczone do
klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pytow 1 gazéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg TEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
Srednia temperatura roczna nie moze przekraczaé +20°C
(293°K).

Opis budowy

Konstrukcja dlawikoéw jest projektowana i obliczana
przy pomocy najnowszych komputerowych programow
obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow diawikow, w ktorych znane sg i policzone wszelkie
parametry i warto$ci zwigzane z produkcjg i eksploatacja
ditawikow. Mozliwa jest takze optymalizacja 1 wybor
najlepszego wariantu projektu.

Dlawik jest napetiany olejem mineralnym elektroizolacyjnym
nieinhibitowanym nie zawierajacy zwiazkéw PCB. Spehiajacy
norme¢ PN-EN 60296.

Rdzen dtawika gaszacego jest wykonany z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej pokrytej  izolacja
magnezowo — krzemows, kolumny sg skladane z segmentow
zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

Uzwojenia wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.
Nawija si¢ je drutem o przekroju okragltym lub profilowym.
Migdzy uzwojeniami znajduja si¢ kanaly zapewniajace
potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie chtodzenie.
Umocowanie i konstrukcja uzwojen zapewniaja bardzo
dobrg  wytrzymato§¢ dielektryczng, duza odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymato$¢ zwarciows.
Uzwojenie jest odpowiednio odsunigte i izolowane do
rdzenia i kadzi.

Dtawik posiada uktad regulacji, w ktorym
zastosowano  automatyczny uktad strojenia  cewki
zapewniajacy uzyskanie dopasowanej wartosci pradu w
przedziale od 10+100% pradu maksymalnego.

Kadzie dtawikoéw sa wyposazone w radiatory. Jest to
konstrukcja  spawana, odpowiednio wzmocniona i
usztywniona co zapewnia wlasciwa  wytrzymalosé
mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest pchanie i
ciggniecie dlawika za radiatory. Kadz posiada podwozie,
ktore ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy. Kadz dlawika jest catkowicie napetniona
olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci
kadzi znajduj¢ si¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i
Sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy dlawik
uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia dlawika.

Dlawik jest zabezpieczony przed przegrzaniem
przez termometr na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne: Wyposazenie:

Wykonanie: z konserwatorem .
Oznaczenie typu: DGRo 2910/20

Moc: 2910 kVA

Napigcie pracy sieci: 21000 V °
Napiecie dlawika: 12124 V £5%

Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 500 V+10%
Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 400 V+10%
Dopuszczalne obcigzenie uzwojenia dodatkowego
wynosi: S00A w ciagu 60 sek

Przepust uzwojenia dtawika ,,1U”: konektorowy
o stozku zewnetrznym, interface C, 630A,
24kV

Przepust uzwojenia dlawika ,,1N”: porcelanowy
typu 20/250

Przepust uzwojenia dodatkowego ,,2U, 2N, 3U,
3N, 4U, 4N, 5U, 5N”: porcelanowy typu 1/250
Przepust przektadnika pradowego ,,1S1, 1S2, 2S1,
2S2”: porcelanowy typu 1/250

e Regulacja pradu: 10+100% In * Kons.qwator .
e Prad kompensacji w pkt,,0” e  Odwilzacz powietrza
Prad e Wskaznik poziomu oleju: ze stykiem zadzialania
[A] 240 | 210 | 180 | 150 | 120 | 24 e  Przekaznik Buchholza
Czas pracy 2 4 8 c c c . Tabliczka znamionowa
(] - e Termometr: ze stykami zadzialania
o CZ@StOthWOSC: 50 Hz . . ° Przekladnik prqdowy
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3 e Zaciski uziomowe
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: 378 02 011 00 ¢ Rezystor uziemiajacy wtorny: wg zaméwienia
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii DGOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN-EN 60076-6

Badanie oleju PN-EN 60296

Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8

Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070

Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070

Pomiar rezystancji uzwojeri PN-EN 60076-1 cl. 8.2

Pomiar prqdu PN-EN 60076-6 cl. 11.8.5

Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-6 cl. 11.8.8

Tolerancje:

Prad uzwojenia podstawowego +10%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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14 1.Przepusty uzwojenia dfawika :
1U — konektorowy o stozku zewngtrznym
nterface C, A
18 Interf C, 630A, 24kV
IN — porcelanowy 250A, 20kV
N 2.Przepusty uzwojeri dodatkowych 2U,2N,3U,3N,4U,4N,5U,5N
[ | 250A, 1kV
LS [ | 3.Przepusty przekfadnika prgdowego 1S1,152,251,252
FEEEE —HH 250A, 1kV
N " 6 4.Radiatory
N 417 N | 5.Przekaznik Buchholza
T @/ | ln 6.Zawor upustowy bezpieczeristwa
N + w_ ~HL —— 7. Termometr
1 8. Wskaznik pofozenia rdzenia
HErE s = ! 9.Zaciski sygnafowe
# 10.Wskaznik "poziomu oleju
11.Zespot napedowy
! 12.Szafa zaciskowa
_f|n|_Ev _ ' WM NQ _,\\.\N.QQNN
o .Konserwator
_ 16.Zawér olejowy 850
_ 17.Zawér spustowy resztek oleju
18.Uszy do podnoszenia dfawika
_ 19.Uszy do podnoszenia czesci wyjmowalnej
' 20.Ucho do przeciggania dfawika
21 _ 21.Podwozie
| 22.Kotka (obracalne o 90°)
A*w/_ 23, Zaciski uziemiajgce
Z 24. Tabliczka znamionowa
i J Z 25.Zawér do prébek oleju dét
[ 26.Zawdr do prébek oleju géra
1070
. . | Masa czesci .
Typ \Rw\m Ewm\“m%a Nasa calkowiita) wyjnovalej Masa oleju
500V 400V 100V 1000V
DGRo 3600/20 | 3638 21000/1000/500/100 T300kg | 3200kg | 2400 kg
203U | 4U | 5U
@0 |6 |6
ORNONEONNEO
2N| 3N | 4N | 5N
Sztuk Nazwa czesci _weN_ Nr rys. lub nor. Materiat Masa | Uwagi
L.p. N2 k-v| Zmieniono Podpis Data
Konst .| A.Lewandowski 23.03.21
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FABRYKA TRANSFORMATOROW
w Zychlinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

99-320 Zychlin, ul. Narutowicza 70, woj. L.édzkie
e-mail: marketing@fiz.pl www.fiz.pl

ZYCHLIN

tel. (024) 28547 42, fax. (024) 285 47 53

ISO 9001:2000
ISO 14001:2004
PN-N-18001:2004

DEAWIK GASZACY OLEJOWY
TYP: DGRo 3640/20

Zastosowanie

Dlawiki gaszace sa przeznaczone do kompensowania
pradu ziemnozwarciowego sieci elektroenergetycznej 1 s3
wlaczane na podstacjach energetycznych migdzy punkt zerowy
transformatora energetycznego przy potaczeniu sieci w gwiazdg,
lub punkt zerowy transformatora uziemiajacego przy linii
energetycznej polgczonej w trojkat a ziemig¢. Zacisk 1U
uzwojenia roboczego nalezy potaczy¢ z punktem zerowym 1IN
transformatora energetycznego lub uziemiajacego, a zacisk 1N
dlawika - polaczy¢ z ziemia. Konce uzwojenia dodatkowego
500V sa wyprowadzone i oznaczone 2U - 2N. Konce uzwojenia
dodatkowego 400V s3 wyprowadzone i oznaczone 3U - 3N.
Uzwojenie dodatkowe stuzy do wymuszenia sktadowej czynne;j
pradu dla selektywnej pracy zabezpieczen. Przy zwarciu
przewodu fazowego linii z ziemig przez ditawik plynie prad
kompensacyjny. Diawiki posiadaja charakterystyke pradowo -
napieciows, zblizonag do prostej co ma duze znaczenie w
eksploatacji. Na dlawiku wyprowadzone s3 zaciski
dwurdzeniowego przektadnika pradowego 1S1 - 1S2 (rdzen do
zabezpieczen) oraz 2S1 - 2S2 (rdzen pomiarowy). Dlawik
posiada dodatkowe uzwojeniec 100V wykorzystywane do
pomiaru oznaczone 4U - 4N, oraz dodatkowe uzwojenie 1000V
wykorzystywane do synchronizacji oznaczone 5U - 5N.

Warunki pracy

Dtawiki w wykonaniu normalnym s3a przeznaczone do
klimatu umiarkowanego.
Moga by¢ instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach wystarczajaco
przewietrzanych, w atmosferze wolnej od pytow 1 gazéw
chemicznie aktywnych lub zagrazajacych wybuchem. Poziom
zanieczyszczenia powietrza II lub III wg TEC 60815
Temperatura otoczenia od -25°C do +40°C (248°K do 313°K),
Srednia temperatura roczna nie moze przekraczaé +20°C
(293°K).

Opis budowy

Konstrukcja dlawikoéw jest projektowana i obliczana
przy pomocy najnowszych komputerowych programow
obliczeniowych i graficznych. Pozwala to na szybkie wykonanie
projektow diawikow, w ktorych znane sg i policzone wszelkie
parametry i warto$ci zwigzane z produkcjg i eksploatacja
ditawikow. Mozliwa jest takze optymalizacja 1 wybor
najlepszego wariantu projektu.

Dlawik jest napetiany olejem mineralnym elektroizolacyjnym
nieinhibitowanym nie zawierajacy zwiazkéw PCB. Spehiajacy
norme¢ PN-EN 60296.

Rdzen dtawika gaszacego jest wykonany z blachy
transformatorowej zimnowalcowanej pokrytej  izolacja
magnezowo — krzemows, kolumny sg skladane z segmentow
zdystansowanych przektadkami izolacyjnymi.

Uzwojenia wykonane sa z miedzi elektrolityczne;j.
Nawija si¢ je drutem o przekroju okragltym lub profilowym.
Migdzy uzwojeniami znajduja si¢ kanaly zapewniajace
potrzebna cyrkulacje oleju i odpowiednie chtodzenie.
Umocowanie i konstrukcja uzwojen zapewniaja bardzo
dobrg  wytrzymato§¢ dielektryczng, duza odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymato$¢ zwarciows.
Uzwojenie jest odpowiednio odsunigte i izolowane do
rdzenia i kadzi.

Dtawik posiada uktad regulacji, w ktorym
zastosowano  automatyczny uktad strojenia  cewki
zapewniajacy uzyskanie dopasowanej wartosci pradu w
przedziale od 10+100% pradu maksymalnego.

Kadzie dtawikoéw sa wyposazone w radiatory. Jest to
konstrukcja  spawana, odpowiednio wzmocniona i
usztywniona co zapewnia wlasciwa  wytrzymalosé
mechaniczng. Przy transporcie zabronione jest pchanie i
ciggniecie dlawika za radiatory. Kadz posiada podwozie,
ktore ma kotka przestawiane na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy. Kadz dlawika jest catkowicie napetniona
olejem bez poduszki gazowej pod pokrywa. W dolnej czgsci
kadzi znajduj¢ si¢ zawor do prob oleju oraz do spustu oleju i
Sruba uziomowa M12 za pomoca ktorej nalezy dlawik
uziemic.

Kadz pokryta jest lakierem odpornym na wplywy
atmosferyczne.

Pokrywa potaczona jest z kadzig przez skrecanie.

Zabezpieczenia dlawika.

Dlawik jest zabezpieczony przed przegrzaniem
przez termometr na pokrywie.
Pomigdzy konserwatorem, a kadzig jest zamontowany
przekaznik Buchholza w celu wykrywania gazu w oleju.
Na konserwatorze jest zamontowany wskaznik poziomu
oleju.  Konserwator ma budowe¢ jednokomorowa
zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z powietrzem
atmosferycznym za pomoca odwilzacza silika-zelowego.

Normy i wymagania mi¢dzynarodowe

PN-EN 60076-1 - Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60076-2 - Transformatory — Cze$¢ 2: Przyrosty
temperatury dla transformatoréw olejowych

PN-EN 60076-6 - Transformatory — Cz¢$¢ 6: Diawiki.
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Dane techniczne: Wyposazenie:

Wykonanie: z konserwatorem .
Oznaczenie typu: DGRo 3640/20

Moc: 3637 kVA

Napigcie pracy sieci: 21000 V °
Napiecie dlawika: 12124 V £5%

Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 500 V+10%
Napiecie znam. uzwojenia dodatkowego: 400 V+10%
Dopuszczalne obcigzenie uzwojenia dodatkowego
wynosi: S00A w ciagu 60 sek

Przepust uzwojenia dtawika ,,1U”: konektorowy
o stozku zewnetrznym, interface C, 630A,
24kV

Przepust uzwojenia dlawika ,,1N”: porcelanowy
typu 20/250

Przepust uzwojenia dodatkowego ,,2U, 2N, 3U,
3N, 4U, 4N, 5U, 5N”: porcelanowy typu 1/250
Przepust przektadnika pradowego ,,1S1, 1S2, 2S1,
2S2”: porcelanowy typu 1/250

e Regulacja pradu: 10+100% In * Kons.qwator .
e Prad kompensacji w pkt,,0” e  Odwilzacz powietrza
Prad e Wskaznik poziomu oleju: ze stykiem zadzialania
[A] 300 | 263 | 225 | 188 | 150 | 30 e  Przekaznik Buchholza
Czas pracy 2 4 8 c c c . Tabliczka znamionowa
(] - e Termometr: ze stykami zadzialania
o CZ@StOthWOSC: 50 Hz . . ° Przekladnik prqdowy
e Poziomy izolacji uzwojen GN i DN: LI125AC50 / AC3 e Zaciski uziomowe
e Masa i wymiary zgodnie z rysunkiem: 378 02 012 00 ¢ Rezystor uziemiajacy wtorny: wg zaméwienia
e Kolor: RAL 7032
Program prob transformatorow uziemiajgcych serii DGOe
w oparciu o norme PN-EN 60076-1:2011

Ogledziny PN-EN 60076-6

Badanie oleju PN-EN 60296

Sprawdzenie dzialania przelgcznika zaczepow PN-EN 60076-1 cl.10.8

Pomiar wskaznika izolacji PN-81/E-04070

Proba szczelnosci kadzi na kompletnym transformatorze PN-81/E-04070

Pomiar rezystancji uzwojeri PN-EN 60076-1 cl. 8.2

Pomiar prqdu PN-EN 60076-6 cl. 11.8.5

Proba wytrzymalosci elektrycznej napieciem doprowadzonym PN-EN 60076-6 cl. 11.8.8

Tolerancje:

Prad uzwojenia podstawowego +10%

Inne odmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z Zakladem.
Zaklad Fabryka Transformatorow prowadzi serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

oraz remonty i przeglady swoich wyrobow.
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