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Kable

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
XRUHAKXS-WTC-1T4FM 1x1400RMS/120 64/110 (123) kV 1EC 60840

KONSTRUKCJA ®

QO Zyla okragla, skrecona z
segmentow aluminiowych,
uszczelniona. Typ Milliken

O Wytloczony ekran pdtprzewodzacy
na zyle roboczej

O lzolacja XLPE - suche sieciowanie

O Wytloczony ekran potprzewodzacy
spojony z izolacja

O Tasma potprzewodzaca blokujaca
wode

Q Zyta powrotna:

druty miedziane oraz

obwoj z tasm miedzianych plus
tuba stalowa z 4 wtéknami
$wiattowodowymi
wielomodowymi

O Tasma potprzewodzaca blokujaca
wode

O Wzdluzna taSma aluminiowa

O Powloka zewnetrzna — Czarny
polietylen, typ ST7

NADRUK NA POWLOCE

Rysunek tylko jako informacja
— nie zachowuje skali

Dopuszczalna najwyzsza
temperatura zyly

O Przy pracy ciaglej 90 °C
O Podczas zwarcia 250 °C
(czas zwarcia do 5 sekund)

ZASTOSOWANIE

Q W gruncie
O W przepustach
O W powietrzu

Kabel uktadany pod nadzorem Telefoniki.
Zewnetrzna temperatura uktadania kabla
do —5 °C, przy zatozeniu, ze sam kabel
ma temperatur¢ powyzej 0 °C

1T4FM — 1 Metallic Tube, 4 Fibres,

Nazwa producenta, nazwa kabla, Multimode
napiecie, rok produkcii, nadruk metréw
OPIS JEDNOSTKA WARTOSC

DANE KONSTRUKCYJNE Uo/U/Um 64/110 (123) kV
Zyta robocza

O Materiat Aluminium

O Ilo$¢ segmentow Szt. 5
Przekroj zyly roboczej mm? 1400
Srednica zyly i tolerancja wykonania mm 45,6 05408
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na zyle roboczej mm 1.0/20
Srednia znamionowa grubo$é izolacji XLPE mm 15.0
Minimalna grubo$¢ izolacji mm 14.5
Srednica na izolacji — (warto$¢ znamionowa) mm 80.6 *10
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na izolacji mm 0.6/0.8
Grubo$¢ tasmy polprzewodzacej blokujacej wode szt. x mm 2x~0.35
Zyta powrotna mm? 120

O Druty miedziane szt. x mm 71x1.44+2x195

O Tas$ma miedziana Szt. X mm X mm 2x10x0.18

O Tuba swiattowodowa szt. x mm 1x1.8
Srednia $rednica na zyle powrotnej mm 86.4
Grubo$¢ tasmy polprzewodzacej blokujacej wode szt. x mm 2x~0.35
Grubo$¢ tasmy Al mm 0.2
Srednia grubos¢ powloki zewnetrznej / min. mm 4.1/3.39
Przyblizona $rednica kabla Dy mm 96.5
Przyblizony ciezar kabla kg/km 10250
DANE TRANSPORTOWE
Srednica bebna drewnianego m 3.0 3.8

Q typ 300P 380P
Oferowana dtugo$¢ odcinkow na bebnie m 450 1060
Calkowity ci¢zar kabla z bebnem kg 6740 14940

® wszystkie wymiary sa warto$ciami obliczeniowymi
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DANE ELEKTRYCZNE w 50 Hz

Maksymalna rezystancja DC zyly roboczej w 20 °C Q/km 0.0212
Maksymalna rezystancja AC zyly roboczej w 90 °C Q/km 0.0274
Maksymalna rezystancja DC zyly powrotnej w 20 °C Q/km 0.166
Maksymalna rezystancja DC tasmy Al w 20 °C Q/km 0.481
Indukcyjnosé
O W ukfadzie trojkatnym mH/km 0.338
O W ukladzie plaskim mH/km 0.523
Reaktancja indukcyjna
O W ukfadzie trojkatnym Q/km 0.106
O W uktadzie ptaskim Q/km 0.164
Pojemnosé uF/km 0.282 (+8%)
Reaktancja pojemnosciowa kQ/km 11.29
Impedancja
O W ukfadzie trojkatnym Q/km 0.110
O W ukladzie plaskim ) Q/km 0.167
Reaktancja zerowa Q/km 0.055
Maksymalne naprezenie na ekranie zyly / na izolacji kV/mm 5.46/3.40
Straty dielektryczne (tg 6 =0.001) — na faze W/m 0.363
Poziom wytadowan niezupetnych przy 1.5Uo pC <5
Prad tadowania — na fazg A/km 5.67
Moc tadowania kVA/Km 363
Pojemnos$ciowy prad zwarcia z ziemia Alkm 17.0
DANE MECHANICZNE
Minimalny promien giecia przy uktadaniu m 241
Dopuszczalny promien gigcia po utozeniu
(po wygrzaniu i uzyciu szablonu) m 1.92
Maksymalna sita ciggnaca kN 42.0
PRADY ZWARCIA
Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia (wg IEC 60949)
Dla czasu trwania 1.0 sek.
Zyta robocza 90 — 250 °C KA 133.2
Zyta powrotna 80 — 350 °C KA 24.1
OBCIAZALNOSC PRADOWA ™) — uziemienie ekranéw jednostronne
W gruncie
O W ukladzie ptaskim ¢ A 1205
QO W uktadzie trojkatnym A 1125
W powietrzu (zacienione)
O W ukladzie plaskim ) A 1675
Q W ukfadzie trojkatnym A 1475
BADANIA
Proba napigciowa (2.5U0; 30 min) kv 160
Pomiar wytadowan niezupelnych przy 1.5Uo kv 96

Oznakowanie: TF-Kable5 XRUHAKXS-WTC-1T4FM 1x1400RMS/120 64/110 (123) kV  1EC 60840
ENERGA-OPERATOR SA + kod odcinka + ROK

) Kable w uktadzie ptaskim w odstepach rownych Dy + Dy mm (D — $rednica kabla)
) Obcigzalnos¢ pradowa na podstawie IEC Pub. 60287 obliczona programem CymCap 8.2

Srodowiskowe warunki pracy:
Q Temperatura gruntu 20°C
Q Glebokos¢ utozenia 10m
Q Termiczna rezystancja gruntu 1.0 K- m/W
Q Wspotczynnik obciazalnosci 1.0
Q Temperatura powietrza 35°C

Data: 2024-07-12; WG24161
Opracowat: Wiktor Golla

) . . ; . . . . . Elektronicznie
wszystkie wymiary s warto$ciami obliczeniowymi Robert podpisany przez Robert
Slapak

Slapak ~ ses
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Kable

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
XRUHAKXS-WTC-2T2FM 1x1200RMS/95 64/110 (123) kV 1EC 60840

KONSTRUKCJA ®

Q Zyta okragla, skrecona z
segmentow aluminiowych,
uszczelniona. Typ Milliken

Q Wytloczony ekran pdtprzewodzacy
na zyle roboczej

Q Izolacja XLPE — suche sieciowanie

Q Wytloczony ekran pdtprzewodzacy
spojony z izolacja

O Tasma potprzewodzaca blokujaca
przed penetracja wody

Q Zyta powrotna:

druty miedziane oraz

obwdj z tasm miedzianych plus
2 tuby stalowe z 2 wtdknami
$wiattowodowymi
wielomodowymi

O Tasma potprzewodzaca blokujaca
przed penetracja wody

Q Wzdluzna taSma aluminiowa

O Powloka zewngtrzna — Czarny
polietylen, typ ST7

NADRUK NA POWLOCE

Rysunek tylko jako informacja
— nie zachowuje skali

Dopuszczalna najwyzsza
temperatura zyly

Q Przy pracy ciaglej 90 °C
O Podczas zwarcia 250 °C
(czas zwarcia do 5 sekund)
ZASTOSOWANIE
a W gruncie

Q W przepustach
O W powietrzu

Kabel uktadany pod nadzorem Telefoniki.
Zewnetrzna temperatura uktadania kabla
do -5 °C, przy zalozeniu, ze sam kabel
ma temperature powyzej 0 °C

2T2FM - 2 Metallic Tube, 2 Fibres,

Nazwa producenta, nazwa kabla, Multimode
napiecie, rok produkcji, nadruk metréw
OPIS JEDNOSTKA WARTOSC

DANE KONSTRUKCYJNE 64/110 (123) kV
Zyta robocza

O Materiat Aluminium

Q TIlo$¢ segmentdw szt. 5
Przekroj zyly roboczej mm? 1200
Srednica zyly i tolerancja wykonania mm 43.0 05+038
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na zyle roboczej mm 1.0/1.2
Znamionowa grubos¢ izolacji XLPE mm 15.0
Minimalna grubo$¢ izolacji mm 14.5
Srednica na izolacji — (warto$¢ znamionowa) mm 78.0 £
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na izolacji mm 0.6/0.8
Grubo$¢ tasmy polprzewodzacej blokujacej wode szt. x mm 2x~0.35
Zyta powrotna mm? 95

O Druty miedziane szt. X mm 53x1.44+4x1.95

O Tasma miedziana szt. X mm X mm 2x10x0.18

Q Tuba stalowa z 2-wtdknami §wiattowodowymi szt. X mm 2x 1.8
Srednia $rednica na zyle powrotnej mm 83.8
Grubos¢ tasmy podiprzewodzacej blokujacej wode sZt. X mm 2x~0.35
Grubos¢ tasmy Al mm 0.2
Srednia grubo$¢ powloki zewnetrznej / min. mm 4.0/3.30
Przyblizona $rednica kabla Dy mm 93.7
Przyblizony ciezar kabla kg/km 9400
DANE TRANSPORTOWE
Srednica bebna drewnianego m 3.0 3.8

Q typ 300P 380P
Oferowana dlugo$¢ odcinkéw na bebnie m 450 1060
Catkowity cigzar kabla z bebnem kg 6360 14040

® wszystkie wymiary sg warto$ciami obliczeniowymi
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DANE ELEKTRYCZNE w 50 Hz

Maksymalna rezystancja D.C. zyly roboczej w 20 °C Q/km 0.0247
Maksymalna rezystancja A.C. zyly roboczej w 90 °C Q/km 0.0319
Maksymalna rezystancja D.C. zyty powrotnej w 20 °C Q/km 0.203
Maksymalna rezystancja D.C. taSmy Al w 20 °C Q/km 0.490
Indukcyjnosé

Q W uktadzie trojkatnym mH/km 0.344

0 W ukladzie plaskim @ mH/km 0.529
Reaktancja indukcyjna

Q W uktadzie trojkatnym Q/km 0.108

Q W ukladzie ptaskim © Q/km 0.166
Pojemnosé uF/km 0.270 (+8%)
Reaktancja pojemnosciowa kQ/km 11.79
Impedancja

O W ukfadzie trojkatnym Q/km 0.113

0O W ukladzie ptaskim ® Q/km 0.169
Maksymalne naprezenie na ekranie zyly / na izolacji kV/mm 5.52/3.37
Straty dielektryczne (tg & =0.001) — na faze W/m 0.348
Poziom wytadowan niezupetnych przy 1.5Uo pC <5
Prad fadowania — na faze A/km 5.43
Moc tadowania kVA/km 348
Pojemnos$ciowy prad zwarcia z ziemia A/km 16.29
DANE MECHANICZNE
Minimalny promien gi¢cia przy uktadaniu m 2.34
Dopuszczalny promien gigcia po utozeniu (po wygrzaniu i
uzyciu szablonu) m 1.87
Maksymalna sita ciagnaca kN 36.0
PRADY ZWARCIA
Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia (wg IEC 60949)
Dla czasu trwania: sek. 0.6 1.0
Zyta robocza 90 — 250 °C kA 147.3 114.3
Zyta powrotna 80 — 350 °C kA 24.6 19.5
OBCIAZALNOSC PRADOWA ) — uziemienie ekranéw jednostronne
W ziemi

Q 2 tory w uktadzie trojkatnym (rys. 1.) A 836

Q 2 tory w uktadzie trojkatnym w rurach (rys. 4.) A 831
BADANIA
Proba napigciowa (2.5Uo; 30 min) kv 160
Pomiar wytadowan niezupelnych przy 1.5Uo kV 96

Oznakowanie: TF-Kable 5 XRUHAKXS-WTC-2T2FM 1x1200RMC/95 64/110 (123)kV IEC 60840
ENERGA-OPERATOR SA + kod odcinka + ROK

) Kable w uktadzie ptaskim w odstepach réwnych D + Dy mm (D — $rednica kabla)
) Obcigzalnoé¢ pragdowa na podstawie IEC Pub. 60287 obliczona programem CymCap 8.2

Srodowiskowe warunki pracy:

Q Temperatura gleby 20 °C

Q Glebokos¢ utozenia 1.5m

Q Termiczna rezystancja gruntu 1.0 K-m/W
Q Termiczna rezystywno$¢ bentonitu 1.0 K-m/W
O Wspotczynnik obcigzalnosci 1.0

® wszystkie wymiary sg warto$ciami obliczeniowymi
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Kable

Fg=90.0 Hz
R= IEC-60228

Ambient temp.= 20.0°C

8384 @ 50.01C

8364 @ 80.01C

Load factor: 1.0
Cahle Valtage: 11000 ki
Cable Size; 1200.0 mml

¢ | Load factar 1.0
1| Cable Voltage: 110.0ky
+| Cabls Size: 1200.0 mml

Native soil= 1.000°C-m W
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Rys. 1. Kable w uktadzie trojkatnym utozone bezposrednio w gruncie. Gigbokos¢ utozenia 1.9 m (od gornej krawedzi
kabli). Odlegto$¢ miedzy osiami kabli 1.0 m (Srodek osi). Uziemienie jednostronne

Study: XRUHAKXS-WTC-2T2FM 11 200RMC/35 110KV Date: 07.25.25
Execution: Earth - acc to [EC cables in trefoil wykop Height above
the ground(m)
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Rys. 2. Rozktad indukcji magnetycznej na poziomie gruntu dla przypadku utozenia z rys. 1.
Warto$¢ natezenia pola elektromagnetycznego na poziomie gruntu 6.38 A/m
Fa=50.0 Hz
R=IEC-60228 :

Ambient temp.= 20.0°C H

Native soil= 1.000°C-m/W

3.0 25 -20 15 20 25

30

Rys. 3. Rozptyw temperatury wokét kabli dla przypadku ulozenia z rys. 1.

® wszystkie wymiary sg warto$ciami obliczeniowymi
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Kable

Fgq=50.0 Hz
R= IEC-60228

Ambient temp_= 20.0°C

8314 @ 90.0IC

Load factor: 1.0
Cable Yoltage: 110.0 Ky
Cable Size: 1200.0 mml

8314 @ 88.4IC

Load factor: 1.0
Cable Voltage: 110.0 kY
LCable Size: 1200.0 rarn]

8314 @ 88 3IC

Load factor: 1.0
Cable Vaolags: 110.0 kY
Cable Size: 1200.0 mml

Mative soil= 1.000°C- m/W

8314 @ 80.0IC

Load factor: 1.0
Cable Vaoltage: 110.0 kY

:| Cable Size: 1200.0 mmi

8314 @ 88.41C

Load factor. 1.0
Cable Voltage: 1100 kY
Cable Size: 1200.0 mml

B34 @ BRIIC

Load factor: 1.0
Cable Yaoltage: 170.0 kY
Cable Size: 1200.0 mm]

430

3.0 25 20 1.5 ‘1.0 Riki]

0o

05

1.0 15 20

25 30

Rys. 4. Kable w uktadzie trojkatnym w rurach @160 mm PE wypelnionych bentonitem.
Glebokos¢ utozenia 2.3 m (od gérnej krawedzi rury). Odleglto$¢ migdzy osiami kabli 1.0 m ($rodek osi).
Uziemienie jednostronne

Study: XRUHAKXS-WTC-2T2FM 1x1 200RMC/95 110KV Date: 07.25.25
Execution: Earth - acc to IEC cables in trefaoil Height above
the ground(m)
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Rys. 5. Rozktad indukcji magnetycznej na poziomie gruntu dla przypadku utozenia z rys. 4.
Warto$¢ natezenia pola elektromagnetycznego na poziomie gruntu 7.49 A/m

Fa=50.0 Hz
R-= IEC-60228

Ambient temp.= 20.0°C

Nalive soil= 1.000°C:m/W

35

30 25 05 10 15 20 25 30

Rys. 6. Rozptyw temperatury wokot kabli dla przypadku utozenia z rys. 4.

® wszystkie wymiary sg warto$ciami obliczeniowymi
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Kable

Charakterystyka obcigzalnosci linii elektroenergetycznej w funkcji temperatury gruntu

Temperatura Wyko .
g?u ntu oth\//a rtr; Przewiert

[°C] [A] [A]

10 895 889

15 866 861

20 836 831

25 805 800

30 773 768

Warto$ci dopuszczalnych pradéow zwarciowych w funkcii czasu trwania zwarcia

czas zwarcia dopuszczalny prad zwarciowy zyty roboczej dopuszczalny prad zwarciowy ekranu metalicznego
[s] [kA] [kA]
0,1 359,4 57
0,2 254,4 40,9
0,3 207,9 33,8
0,4 180,2 29,6
0,5 161,2 26,7
0,6 147,3 24,6
0,7 136,4 22,9
0,8 127,6 21,6
0,9 120,4 20,5
1 114,3 19,5
1,2 104,4 18
1,4 96,7 16,9
1,6 90,5 15,9
1,8 85,4 15,2
2 81,1 14,5
2,2 77,3 13,9
2,4 74,1 13,5
2,6 71,2 13
2,8 68,6 12,6
3 66,3 12,3
3,2 64,3 12
3,4 62,4 11,7
3,6 60,6 11,4
3,8 59,1 11,2
4 57,6 11
4,2 56,2 10,8
4,4 54,9 10,6
4,6 53,8 10,4
4,8 52,6 10,3
5 51,6 10,1

® wszystkie wymiary sg warto$ciami obliczeniowymi
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Wartos$¢ obcigzalnosci pradowe;j

—&— Wykop otwarty

—&— Przewiert

Prad obcigzenia[A]
[ee]
IS5

5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0

Temperatura gruntu [°C]
Rys. 7. Charakterystyka obcigzalnosci pradowej linii elektromagnetycznej w funkcji temperatury gruntu

Prady zwarciowe konstrukcji
400 60

350 —e—Zytarobocza

50

—e—ekran metaliczny

300

250

200

150

100

50

dopuszczalny prad zwarciowy zyty roboczej [KA]

dopuszczalny prad zwarciowy ekranu metalicznego [kA]

0 0,5 1 15 2 25 3 3.5 4 45 5
czas[s]
Rys. 8. Charakterystyka pradéw zwarciowych konstrukcji w funkcji czasu trwania zwarcia
Data: 2025-07-25; WG23043 rev.04
Opracowat: Wiktor Golla

® wszystkie wymiary sg warto$ciami obliczeniowymi R o b e I’t Elektronicznie podpisany
przez Robert Slapak
Data: 2025.10.02 09:03:38

Sla Pa k +02'00
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Kable

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
XRUHKXS-WTC-1T4FM 1x1000RMC/150 64/110 (123) kV 1EC 60840

KONSTRUKCJA ®

Q Zyta okragla, skrecona z drutow
miedzianych. Uszczelniona. Klasa 2
O Wytloczony ekran potprzewodzacy
na zyle roboczej
Q Izolacja XLPE — suche sieciowanie
O Wytloczony ekran pdtprzewodzacy
spojony z izolacja
O Tasma potprzewodzaca blokujaca
wodg
Q Zyta powrotna:
druty miedziane oraz
obwoj z tasm miedzianych plus
tuba stalowa z 4 widknami
swiattowodowymi
wielomodowymi
O Tasma potprzewodzaca blokujaca
wodg
Q Wzdluzna taSma aluminiowa
Q Powloka zewngtrzna — Czarny
polietylen, typ ST7

NADRUK NA POWLOCE

Rysunek tylko jako informacja
— nie zachowuje skali

Dopuszczalna najwyzsza
temperatura zyly

O Przy pracy ciaglej 90 °C
Q Podczas zwarcia 250 °C
(czas zwarcia do 5 sekund)
ZASTOSOWANIE
a W gruncie

O W przepustach
O W powietrzu

Kabel uktadany pod nadzorem Telefoniki.
Zewnetrzna temperatura uktadania kabla
do -5 °C, przy zalozeniu, ze sam kabel
ma temperature powyzej 0 °C

1T4FM — 1 Metallic Tube, 4 Fibres,

Multimode
Nazwa producenta, nazwa kabla,
napigcie, rok produkcji, nadruk metréw
OPIS JEDNOSTKA WARTOSC

DANE KONSTRUKCYJNE Uo/U/Um 64/110 (123) kV
Zyta robocza

O Materiat Miedz

O Ilo$¢ drutow szt. 88
Przekrdj zyty roboczej mm? 1000
Srednica zyly i tolerancja wykonania mm 38.3 02704
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na zyle roboczej mm 0.8/1.2
Srednia znamionowa grubo$é izolacji XLPE mm 15.0
Minimalna grubo$¢ izolacji mm 14.5
Srednica na izolacji — (warto$¢ znamionowa) mm 71.9 #10
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na izolacji mm 0.6/0.8
Grubo$¢ tasmy polprzewodzacej blokujacej wode szt. X mm 2x~0.35
Zyta powrotna mm? 150

O Druty miedziane szt. X mm 51x1.95

O Tas$ma miedziana szt. X mm X mm 2x10x0.18

Q Tuby $wiattowodowe sZt. X mm 1x1.8
Srednia $rednica na zyle powrotnej mm 78.7
Grubos¢ tasmy potprzewodzacej blokujacej wode sZt. X mm 2x~0.35
Grubos¢ tasmy Al mm 0.15
Znamionowa grubos$¢ powtoki zewngtrznej / min. mm 3.8/3.13
Przyblizona $rednica kabla D mm 88.1
Przyblizony ci¢zar kabla kg/km 14820
DANE TRANSPORTOWE
Srednica bgbna drewnianego m 3.0 3.7

O typ 30AP 370P
Oferowana dlugo$¢ odcinkoéw na bebnie m 560 920
Catkowity cigzar kabla z bebnem kg 10430 17570

® wszystkie wymiary s warto$ciami obliczeniowymi
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DANE ELEKTRYCZNE w 50 Hz

Maksymalna rezystancja DC zyly roboczej w 20 °C Q/km 0.0176
Maksymalna rezystancja AC zyly roboczej w 90 °C Q/km 0.0275
Maksymalna rezystancja DC zyly powrotnej w 20 °C Q/km 0.122
Maksymalna rezystancja DC tasmy Al w 20 °C Q/km 0.701
Indukcyjnosé

O W uktadzie trojkatnym mH/km 0.355

O W ukladzie plaskim @ mH/km 0.540
Reaktancja indukcyjna

O W uktadzie trojkatnym Q/km 0.112

O W ukladzie ptaskim Q/km 0.170
Pojemnos¢ pF/km 0.242 (+8%)
Reaktancja pojemno$ciowa kQ/km 13.13
Impedancja

Q W uktadzie trojkatnym Q/km 0.115

Q W ukladzie ptaskim ® Q/km 0.172
Reaktancja zerowa Q/km 0.059
Maksymalne naprezenie na ekranie zyly / na izolacji kV/mm 5.69/3.28
Straty dielektryczne (tg & =0.001) — na faze W/m 0.312
Poziom wytadowan niezupetnych przy 1.5Uo pC <35
Prad fadowania — na faze A/km 4.87
Moc tadowania kVA/km 312
Pojemnosciowy prad zwarcia z ziemia A/km 14.62
DANE MECHANICZNE
Minimalny promien gi¢cia przy uktadaniu m 2.20
Dopuszczalny promien giecia po utozeniu m 1.76
Maksymalna sita ciagnaca kN 50.0
PRADY ZWARCIA
Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia (wg IEC 60949)
Dla czasu trwania 1.0 sek.
Zyka robocza 90 — 250 °C kA 144.0
Zyta powrotna 80 — 350 °C kA 29.5
OBCIAZALNOSC PRADOWA ) — uziemienie ekranéw jednostronne / obustronnie
W ziemi

O W ukladzie ptaskim ® A 1210/ 761

O W ukfadzie trojkatnym A 1092 /897
W powietrzu

O W ukladzie ptaskim © A 1645 /1098

O W ukfadzie trojkatnym A 1416 /1233
BADANIA
Proba napigciowa (2.5Uo; 30 min) kv 160
Pomiar wytadowan niezupelnych przy 1.5Uo kV 96

Oznakowanie: TF-Kable 5 XRUHKXS-WTC-1T4FM 1x1000RMC/150 64/110 (123)kV  IEC 60840

ENERGA-OPERATOR SA + kod odcinka + YEAR

® Kable w ukladzie ptaskim w odstepach rownych Dy + Dy mm (D — $rednica kabla)
" Obcigzalno$¢ pradowa na podstawie IEC Pub. 60287 obliczona programem CymCap 8.2

Srodowiskowe warunki pracy:

Q Temperatura gleby 20 °C

O Glebokos¢ utozenia 1.0 m

O Termiczna rezystancja gleby 1.0 K-m/W
O Wspotczynnik obcigzalnosci 1.0

Q Temperatura powietrza 35°C

Data: 2025-10-01; WG22048 rev.03
Opracowatl: Wiktor Golla Robert

Slapak

® wszystkie wymiary s warto$ciami obliczeniowymi

Elektronicznie
podpisany przez Robert
Slapak

Data: 2025.10.02
09:03:03 +02'00"
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Kable

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

XRUHKXS-WTC-2T2FM 1x800RMC/95 64/110 (123)kV IEC 60840

ENERGA

KONSTRUKCJA ®

Q Zyta okragla, skrecona z drutow
miedzianych, uszczelniona. Klasa 2
O Wytloczony ekran potprzewodzacy
na zyle roboczej
O lzolacja XLPE - suche sieciowanie
O Wytloczony ekran pdtprzewodzacy
spojony z izolacja
O Tasma potprzewodzaca blokujaca
wodg
Q Zyta powrotna:
druty miedziane oraz
obwoj z tasm miedzianych plus
2 tuby stalowe z 2 widknami
swiattowodowymi
wielomodowymi
O Tasma potprzewodzaca blokujaca
wodg
Q Wzdluzna taSma aluminiowa
Q Powloka zewngtrzna — Czarny
polietylen, typ ST7

Rysunek tylko jako informacja
— nie zachowuje skali

Dopuszczalna najwyzsza
temperatura zyly

O Przy pracy ciaglej 90 °C
O Podczas zwarcia 250 °C
(czas zwarcia do 5 sekund)

ZASTOSOWANIE

aQ W gruncie
O W przepustach
O W powietrzu

Kabel uktadany pod nadzorem Telefoniki.
Zewnetrzna temperatura uktadania kabla
do —5°C, przy zatozeniu, ze sam kabel
ma temperature powyzej 0°C

2T2FM — 2 Metallic Tubes, 2 Fibres,

Multimode
OPIS JEDNOSTKA WARTOSC

DANE KONSTRUKCYJNE Uo/U/Um 64/110 (123)kV
Zyta robocza

O Materiat Miedz

O Ilos¢ drutow Szt. 89
Przekréj zyty roboczej mm? 800
Srednica zyly i tolerancja wykonania mm 34.7 02+04
Min. / Nom. grubos¢ ekranu na zyle roboczej mm 08/1.2
Srednia znamionowa grubo$é izolacji XLPE mm 15.0
Minimalna grubo$¢ izolacji mm 145
Srednica na izolacji — (warto$¢ znamionowa) mm 68.3 10
Min. / Nom. grubo$¢ ekranu na izolacji mm 0.6/0.8
Grubo$¢ tasmy polprzewodzacej blokujacej wode szt. Xx mm 2x~0.35
Zyta powrotna mm? 95

O Druty miedziane szt. x mm 53 x1.44 +4x1.95

O Ta$ma miedziana szt. X mm X mm 2x10x0.18

Q 2 tuby stalowe z 2 widknami §wiattowodowymi szt. x mm 2x18
Srednia $rednica na zyle powrotnej mm 74.1
Grubos¢ tasmy potprzewodzacej blokujacej wode szt. x mm 2x~0.35
Grubo$¢ tasmy Al. mm 0.2
Znamionowa grubos$¢ powloki zewnetrznej / min. mm 3.6/2.96
Przyblizona $rednica kabla mm 83.2
Przyblizony ci¢zar kabla kg/km 12230
DANE TRANSPORTOWE
Srednica bebna drewnianego m 3.0 3.2

o typ 300P 320P
Oferowana dlugo$¢ odcinkéw na bebnie m 650 1070
Catkowity cigzar kabla z bebnem kg 10080 15270

® wszystkie wymiary sa warto$ciami obliczeniowymi
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DANE ELEKTRYCZNE w 50 Hz
Maksymalna rezystancja DC zyly roboczej w 20 °C Q/km 0.0221
Maksymalna rezystancja AC zyly roboczej w 90 °C Q/km 0.0324
Maksymalna rezystancja DC zyly powrotnej w 20 °C Q/km 0.195
Maksymalna rezystancja DC tasmy Al w 20 °C Q/km 0.546
Indukcyjnosé
O W ukfadzie trojkatnym mH/km 0.363
O W ukladzie plaskim mH/km 0.548
Reaktancja indukcyjna
O W ukfadzie trojkatnym Q/km 0.114
O W uktadzie ptaskim Q/km 0.172
Pojemnosé uF/km 0.226 (+8%)
Reaktancja pojemnosciowa kQ/km 14.09
Impedancja
O W ukfadzie trojkatnym Q/km 0.119
O W ukladzie plaskim O Q/km 0.175
Maksymalne naprezenie na ekranie zyly / na izolacji kV/mm 5.81/3.22
Straty dielektryczne (tg 6 =0.001) — na faze W/m 0.291
Poziom wytadowan niezupetnych przy 1.5Uo pC <5
Prad tadowania — na faze A/km 4.54
Moc tadowania kVA/Km 291
Pojemnosciowy prad zwarcia z ziemig A/km 13.63
DANE MECHANICZNE
Minimalny promien gi¢cia przy uktadaniu m 2.07
Dopuszczalny promien gigcia po utozeniu m
(po wygrzaniu i uzyciu szablonu) 1.66
Maksymalna sita ciagnaca kN 40.0
PRADY ZWARCIA
Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia (wg IEC 60949)
Dla czasu trwania 1.0 sek.
Zyta robocza 90 — 250 °C kA 115.3
Zyta powrotna 80 — 350 °C kA 19.5
OBCIAZALNOSC PRADOWA ) — uziemienie ekranow jednostronne
W gruncie
O W ukladzie plaskim ¢ A 1090
QO W uktadzie trojkatnym A 1005
W powietrzu
O W ukladzie plaskim ¢ A 1465
O W ukfadzie trojkatnym A 1275
BADANIA
Proba napigciowa (2.5U0; 30 min) kv 160
Pomiar wytadowan niezupelnych przy 1.5Uo kv 96

Oznakowanie: TF-Kable 5 XRUHKXS-WTC-2T2FM 1x800RMC/95 64/110 (123) kV IEC 60840 ROK

ENERGA-OPERATOR SA + kod fabryczny odcinka
) Kable w uktadzie ptaskim w odstepach réwnych Dy + Dy mm (Dk — $rednica kabla)

() Obcigzalnosé¢ pradowa na podstawie IEC Pub. 60287 obliczona programem CymCap 8.2

Srodowiskowe warunki pracy:
Temperatura gruntu 20 °C
Gteboko$¢ utozenia 1.0m

Wspdlczynnik obcigzalnosci 1.0
Temperatura powietrza 35°C

[y Wy iy

ID: G- 107636; WG24203 rev.01
Opracowat: Wiktor Golla; data: 2025-01-24

® wszystkie wymiary sa warto$ciami obliczeniowymi

Termiczna rezystancja gruntu 1.0 K-m/W

Elektronicznie podpisany
przez Robert Slapak
Data: 2025.10.02 09:04:05
+02'00'
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