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1 CELWPROWADZENIA SPECYFIKACIJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1.1 Okreslenie charakterystycznych parametréw technicznych jakie powinny
posiada¢ wytaczniki 110 kV z gazem o GWP < 1, instalowane w sieci
Energa-Operator S. A.

1.1.2 Zakres stosowania:

a) w Centrali: Biuro Zarzgadzania Eksploatacjg, Biuro Rozwoju, Biuro

Zarzgdzania Inwestycjami, Biuro Zarzgdzania Pracami na sieci,
b) w Oddziatach: Wydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi, Wydziat
Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi, Wydziat Rozwoju, Wydziat
Zarzadzania Inwestycjami,

c) w Rejonach Dystrybucji: Dziat Zarzadzania Eksploatacjg, Dziat
Zarzadzania Inwestycjami.

2 DEFINICJE, TERMINOLOGIA I INFORMACJE DODATKOWE

Aparaturarozdzielczai
sterownicza

Aparatura rozdzielcza

Aparatura sterownicza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami
pomiarowymi oraz zespotow utworzonych ztych
aparatéw wraz z odpowiednimi potaczeniami,
urzgdzeniami pomochniczymi, ostonami
i konstrukcjami wsporczymi.

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami
pomiarowymi oraz zespotow utworzonych ztych
aparatow wraz z odpowiednimi potaczeniami,
urzgdzeniami pomochniczymi, ostonami
i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych
gtéwnie do uzytkowania w dziedzinie wytwarzania,
przesytu, rozdziatu i przetwarzania energii
elektrycznej.

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzadami
pomiarowymi oraz zespotow utworzonych ztych
aparatow wraz z odpowiednimi potaczeniami,

urzadzeniami pomochiczymi, ostonami
i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych
gtownie do sterowania urzadzeniami

wykorzystujgcymi energie elektryczna.
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Aparatura rozdzielczai
sterownicza
napowietrzna

Dane znamionowe

Izolator ostonowy

Izolator ostonowy
wsporczy

tacznik (elektryczny)

tacznik
mechanizmowy

tacznik sterowniczy
(do obwodow
pomocnhiczych i
sterowniczych)

Media gaszace

Najwyzsze
dopuszczalne napiecie
urzadzenia

Nalezy, powinien

Napiecie niskie (nn)
Napiecie srednie (SN)
Napiecie wysokie (WN)

Obwéd gtowny
(tacznika)

aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do
instalowania na wolnym powietrzu, tj. zdolha do
wytrzymywania wiatru, deszczu, sniegu,
zanieczyszczen, kondensaciji, lodu i szadzi.

wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace
wytgcznika 110 kV wwarunkach wymienionych
w normie ina ktdérych oparte sg proby i gwarancja
wytworcy.

ostona izolacyjna wyposazona w elementy
montazowe i stosowana jako zewnetrzny element
konstrukcyjno-izolacyjny aparatu.

izolator ostonowy spetniajgcy jednoczesnie funkcje
izolatora wsporczego.

aparat przeznaczony do zatgczania lub wytaczania
pradu w jednym obwodzie lub wigkszej liczbie
obwodow elektrycznych.

tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania
jednego obwodu lub wiekszej liczby obwodéw
elektrycznych za pomoca zestykdéw roztgcznych.

tacznik mechanizmowy stuzacy do sterowania
dziataniem aparatury rozdzielczej i sterowniczej,
tacznie z sygnalizacja, blokadg elektryczng itp.

gaz lub mieszanina gazéw o GWP < 1.

najwieksza skuteczna wartosé napiecia
miedzyprzewodowego, dla ktdérego urzadzenie jest
przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi
lub wymaga sie.

napiecie nie wyzsze od 1 kV.
napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.
napiecie 110 kV

wszystkie czesci przewodzgce tgcznika wtaczone do
obwodu, do ktérego zamykania lub otwierania tgcznik
jest przeznaczony.
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Obwad sterowniczy wszystkie czesci przewodzgce (nie wchodzace
w sktad obwodu gtéwnego) tacznika, ktére sa
wtgczone do obwodu uzywanego do zamykania lub
otwierania tgcznika lub do obu przestawien tagcznika.

Odtacznik tacznik mechanizmowy, ktéry w stanie otwarcia
stwarza przerwe izolacyjng zgodnie z odpowiednimi
wymaganiami.

Ostonaizolacyjna izolator z otworem przelotowym z kloszami albo bez

kloszy.

Prad przetezeniowy prad wiekszy niz prad znamionowy.
(przetezenie)

Prad zwarciowy prad przetezeniowy wystepujacy w przypadku
zwarcia powstatego na skutek uszkodzenia lub
niewtasciwego potgczenia w obwodzie elektrycznym.

Przeciazenie warunki pracy nieuszkodzonego obwodu
elektrycznego, powodujgcego przetezenie

Przestawienie przemieszczenie styku(-ow) ruchomego(-ych)
(tacznika Z jednego potozenia granicznego w graniczne drugie.
mechanizmowego)

Sie¢ z trwale sie¢, w ktorej punkt(y) neutralny(e) jest(sa)
uziemionym punktem bezposrednio uziemiony(e)

neutralnym

Sie¢ z uziemionym sie¢, w ktérej punkt neutralny jest uziemiony z ziemia

punktem neutralnym bezposrednio albo przez rezystancje lub reaktancje o
wystarczajgco matej wartosci w celu istotnego
zmniejszenia oscylacji przejsciowych i zapewniajgce
prad do selektywnego dziatania zabezpieczen
ziemnozwarciowych:

a) Sie¢ trojfazowa ze skutecznie uziemionym

punktem neutralnym jest to sie¢
charakteryzujgca sie wspo6tczynnikiem
uziemienia w tym miejscu nie przekraczajgcym
1,4;

b) Sie¢ tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym
punktem neutralnym jestto sie¢ charakteryzujgca
sie wspotczynnikiem uziemienia w tym miejscu
mogacym przekroczy¢ 1,4;
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Sterowanie
automatyczne

Sterowanie
odstawione

Sterowanie miejscowe
(lokalne)

Sterowanie zdalne

Stopien ochrony (IP)

Stopien ochrony przed
uderzeniem
mechanicznym (IK)

Stycznik

Stycznik pomocniczy
Styk

Uziemnik

Wskaznik stanu
tacznika

sterowanie  przestawieniami bez interwenciji
cztowieka, bedacego skutkiem powstania
przewidzianych warunkow.

pozycja przetgcznika wyboru sterowania

uniemozliwiajgca sterowanie zdalne i lokalne

sterowanie przestawieniamiz miejsca potozonego na
sterowanym taczniku lub w jego bezposrednim
sgsiedztwie.

sterowanie przestawieniami z miejsca oddalonego
od sterowanego tgcznika.

stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed
dostepem od niebezpiecznych czesci, przed
przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych i/lub
przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

stopien ochrony przed szkodliwym uderzeniem
mechanicznym  zapewniany przez  obudowe
i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod
probierczych.

tacznik mechanizmowy przestawiany w inny sposob
niz recznie, o tylko jednym potozeniu spoczynkowym
stykéw  ruchomych, zdolny do zatgczania,
przewodzenia i wytagczania prgdéw w normalnych
warunkach pracy obwodu, takze przy przecigzeniach
mogacych powstawa¢ w roboczych warunkach

pracy.
stycznik uzywany jako tacznik sterowniczy.
jedna z czesci przewodzgcych stanowigcych zestyk.

tacznik mechanizmowy stosowany do uziemiania
czesci obwodu pradowego, zdolny do wytrzymywania
przez okreslony czas pradu w nienormalnych
warunkach pracy, np. podczas zwarcia, ale nie
przeznaczony do przewodzenia pragdu w normalnych
warunkach pracy obwodu.

elementtgcznika mechanizmowego przeznaczony do
wskazywania czy tacznik jest w stanie otwarcia,
zamkniecia czy, w razie potrzeby, uziemienia.
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Wspétczynnik
uziemienia

Wytadowanie
niezupetne (wnz)

Wytacznik

Wytacznik klasy E1

Wytacznik klasy E2

Whytacznik klasy M1

Wytacznik klasy M2

Wytacznik gazowy

stosunek najwyzszej wartosci skutecznej napiecia
fazowego o czestotliwosci sieciowej
w hieuszkodzonej fazie w rozpatrywanym miejscu
sieci trojfazowej podczas zwarcia z ziemig jednej lub
wielu faz wdowolnym miejscu sieci, do wartosci
skutecznej napiecia fazowego o czestotliwosci
sieciowej, ktore wystgpitoby w tym miejscu po
usunieciu zwarcia.

lokalne wytadowanie elektryczne, ktore tylko
czesciowo zwiera izolacje miedzy elementami
przewodnikami i ktdre moze by¢ przylegte lub nie do
przewodnika.

tacznik mechaniczny zdolny do zatgczania,
przewodzenia i wytagczania prgdéw w normalnych
warunkach pracy obwodu, a takze do zatgczania,
przewodzenia przez okreslony czas i wytaczania
pradéw w okreslonych nienormalnych warunkach
pracy obwodu, na przyktad podczas zwarcia. Styki
otwieraja sie i zamykajg w medium gaszgcym

wytacznik o podstawowej trwatosci elektrycznej nie
nalezacy do klasy E2.

wytgcznik nie wymagajgcy konserwacji elementow
obwodu gtéwnego wytaczajgcych prad przez
oczekiwany czas zycia, przy minimalnej konserwacji
pozostatych elementéw (wytacznik o zwiekszonej
trwatosci elektrycznej).

wytgcznik o normalnej trwatosci mechanicznej (2000
przestawien podczas badania typu) nie spetniajgcy
wymagan klasy M2.

wytgcznik dziatajgcy czesto, przeznaczony do
specjalnych wymagan eksploatacyjnych,
o konstrukcji wymagajacej jedynie nieznacznej
konserwacji (wytacznik o zwiekszonej trwatosci
mechanicznej; 10000 przestawien podczas badania

typu).

wytacznik, ktérego styki otwierajg sie i zamykajg sie
w gazie o GWP < 1.
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Wytacznik typu ,live
tank”

Zacisk (jako
komponent)

Zestyk (tacznika
mechanizmowego)

Zestyk (tacznika
mechanizmowego)

Zestyk gtowny
Zestyk sterowniczy
Zestyk pomocniczy

Zestyk sterowniczy
(pomocniczy) zwierny
Zestyk ,,a” (NZ)

Zestyk sterowniczy
(pomocniczy)
rozwierny

Zestyk ,,b” (NO)

Znamionowy poziom
izolacji

Gazizolacyjny

wytgcznik, ktoérego jednostka przerywajaca jest
umieszczona w obudowie izolowanej, ktéra jest
bezposrednio potaczona do obwoddw pod napieciem
elektrycznym.

komponent przewidziany do przytgczania tgcznika do
przewoddéw zewnetrznych.

komponent przewidziany do przytgczania tgcznika do
przewodéw zewnetrznych.

czesci przewodzace, przeznaczone w stanie
zetkniecia do utrzymania ciaggtosci obwodu, ktdre
dzieki ich ruchom wzgledem siebie podczas
przestawiania otwierajg lub zamykajg obwdéd albo
w przypadkow zestykow S$lizgowych, utrzymuja jego
ciggtosé.

zestyk stanowiacy czes¢ obwodu gtéwnego tacznika
mechanizmowego, przeznaczony do przewodzenia
w stanie zamkniecia pradu obwodu gtéwnego.

zestyk stanowigcy czesé¢ obwodu sterowniczego
tacznika mechanizmowego i dziatajgcy wskutek
powigzania mechanicznego z tym tacznikiem.

zestyk stanowigcy czesé obwodu pomocniczego
tacznika mechanizmowego i dziatajgcy wskutek
powigzania mechanicznego z tym tacznikiem.

zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedacy w stanie
zamkniecia, gdy  zestyki gtéwne  tacznika
mechanizmowego sg w stanie zamkniecia, w stanie
otwarcia, gdy zestyki gtéwne sga w tym stanie.

zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedacy w stanie
otwarcia, gdy zestyki gtéwne tacznika
mechanizmowego sg w stanie zamkniecia, w stanie
zamkniecia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.

kombinacja wartosci napie¢, ktore charakteryzujg
izolacje urzadzenia pod wzgledem jego
wytrzymatosci dielektryczne;j.

Gaz lub mieszanina gazéw o GWP < 1 wykorzystana w
rozdzielnicy GIS jako medium izolacyjne i/lub
medium gaszace tuk elektryczny.
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3 OPIS POSTEPOWANIA
3.1 Wymagania ogélne

3.1.1  Wwtacznik 110 kV gazowy musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzi¢ z biezacej
produkcji i nie moze by¢ starszy niz rok.

3.1.2 Whwtacznik 110 kV gazowy musi spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej
specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.
W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sg bardzie
rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy
wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikac;ji.

3.1.3 Dostawca ma gwarantowac jakos¢ i zgodnosé z dokumentami odniesienia
wytacznika 110 kV gazowy. Okres gwarancji wytgcznika 110 kV gazowego
i wszystkich opisanych w niniejszej specyfikacji elementéw sktadowych nie
moze by¢ krétszy niz 5 lat. Dostawca powinien gwarantowa¢ dostawe czesci
zamiennych w okresie nie krotszym niz 40 lat od daty dostawy wytacznika.
Dostawca jest zobowigzany poinformowa¢ uzytkownika o zamiarze wycofania
z produkcji danego typu urzadzenia.

3.1.4 Dostawca zobowigzany jest zapewni¢, aby ,,Wytaczniki 110 kV” pochodzity
z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw trzecich bedacych
stronami Porozumienia Swiatowej Organizacji Handlu w sprawie zamdéwien
rzgdowych lub innych uméw miedzynarodowych, ktérych strong jest Unia
Europejska, gwarantujgcych na zasadzie wzajemnosci i réwnosci dostep do
rynku zamowien publicznych.

Pochodzenie materiatow, produktéw lub urzadzen ustala sie zgodnie z art. 60
ust. 1i2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 952/2013
z dnia 9 pazdziernika 2013 r. ustanawiajgcego unijny kodeks celny, ktéry
stanowi:

»Nabywanie pochodzenia

1. Towar catkowicie uzyskany w danym kraju lub na danym terytorium
uznawany jest za pochodzgcy z tego kraju lub terytorium.

2. Towar, w produkcje ktdérego zaangazowane sg wiecej niz jeden kraj lub
wiecej niz jedno terytorium, uznaje sie za pochodzacy z kraju lub terytorium, w
ktédrym towar ten zostat poddany ostatniemu istotnemu, ekonomicznie
uzasadnionemu  przetwarzaniu lub obrdobce, w przedsiebiorstwie
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przystosowanym do tego celu, co spowodowato wytworzenie nowego
produktu lub stanowito istotny etap wytwarzania.”

3.1.5 Whwtacznik 110 kV gazowy powinien by¢ dostosowany do zainstalowania na
zewnatrz i przystosowany do pracy ciggtej w warunkach srodowiskowych
i systemowych istniejacych w miejscu zainstalowania.

3.1.6  Wytacznik 110kV gazowy powinien by¢ dostarczony jako kompletny tj.
z wewnetrznym okablowaniem, z szafkg sterowniczg oraz po zabudowie musi
by¢ napetniony gazem do cisnienia znamionowego.

3.1.7 Whytacznik 110 kV gazowy ma by¢ wykonany w sposdb umozliwiajgcy prace bez
potrzeby wykonywania przegladéw gtéwnych w okresie co najmniej 25 lat.
Zakresy i warunki zabiegow eksploatacyjnych i przegladéow powinny byé
okreslone wymaganiami w instrukcji obstugi dostarczonej przez dostawce.
Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny byé
wymagane zadne czynnos$ci dotyczgce obstugi wytacznika 110 kV
w szczegolnosci gazu lub mieszaniny gazowej o GWP < 1. Producent musi
zadeklarowa¢ skumulowang zdolno$é wytaczania i metode jej szacowania po
przekroczeniu ktérej wymagany jest przeglad. Producent gwarantuje, w catym
okresie eksploatacji wytgcznika, mozliwosé dopetniania ubytkéw
gazu/mieszaniny gazow. Powyzsze, nie moze spowodowaé pogorszenia
parametrow wytgcznika, w tym szczegdlnie wtasciwosci izolacyjnych
i gaszacych tuk elektryczny.

3.1.8 Wszystkie elementy metalowe powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie lub
odporne na korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajgcych korozji lub ze
stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtoka o grubosci zgodnie
znormg PN EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania i metody badan. Trwatos¢ powtok
powinna zapewnic¢ petng ochrone przed korozjg przez okres nie krétszy niz 40
lat bez wykonywania dodatkowych czynnosci konserwacyjnych.

3.1.9 Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania
Whytacznika 110kV gazowego, zapewni szkolenia z budowy, dziatania,
eksploatacji i obstugi dla przedstawicieli Energa-Operator S.A,,
w szczegoblnosci dla personelu obstugi.

3.2 Warunki klimatyczne

3.2.1 Srodowiskowe warunki pracy Wytgcznika 110 kV gazowego:

a) miejsce zainstalowania —wykonanie napowietrzne,
b) maksymalnatemperatura otoczenia: +40°C,
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c) $redniatemperatura otoczenia w okresie 24 godz.: +35°C,

d) minimalna temperatura otoczenia: -35°C*,

e) wysokos¢ pracy: <1000 mn.p.m.,

f)  $rednia wilgotnosé¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz.: < 95%,

g) Srednie cisnienie pary wodnej w okresie 24 godz.: < 22 hPa,

h) $rednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca: < 90%,

i)  Srednie ci$nienie pary wodnej w okresie 1 miesigca: <18 hPa,

j)  wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach:
sporadycznie,

k) cisnienie atmosferyczne w zakresie: 920 hPa-1020 hPa,

) grubos¢ warstwy lodu: 10 mm,

m) parcie wiatru odpowiadajgce predkosci od 34 m/s do 700 Pa,

n) poziom izokerauniczny: 28 dni/rok,

0) poziom zanieczyszczenia powietrza: nie mniejszy niz Il strefa
zabrudzeniowa** wg PN-E-06303:1998 - Narazenie zabrudzeniowe
izolacji napowietrzneji dobodrizolatorow do warunkéw zabrudzeniowych,

p) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki: < 32 ug/ma3,

q) poziom nastonecznienia: <1200 W/m2,

aktywnos¢ sejsmiczna: strefa 1.

*) dopuszcza sie okreslenie nizszej minimalnej temperatury otoczenia -

wowczas zostanie to podane w SIWZ.

**) |ll strefa zabrudzeniowa jako minimalna wéwczas, gdy zostanie to

podane w SIWZ.

3.3 Siec¢ zasilajaca, odbiorczaiich parametry

3.3.1 Konstrukcja i wykonanie Wytacznika 110 kV gazowy musi gwarantowac jego

prawidtowg prace przy nastepujgacych parametrach systemu

elektroenergetycznego:

O O O T O
~— ~— ~— ~— ~—

—h
=

najwyzsze robocze napiecie systemu: 123 kV,

napiecie znamionowe systemu: 110 kV,

wspotczynnik zwarcia doziemnego: < 1,4,

liczba faz: 3,

rodzaj sieci — z bezposrednio, skutecznie uziemionym punktem
neutralnym

czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz.

Specyfikacja techniczna ,,Wytaczniki 110kV” wydanie czwarte z dnia 15 lipca 2026 roku 11/26



Energa

operator

3.4 Wymagania techniczne dla wytgcznika 110 kV gazowego

3.4.1 Wytacznik 110 kV ma by¢ w wykonaniu napowietrznym ,live tank”,
tréjbiegunowym, z gazem o GWP < 1, stuzagcym jako medium izolacyjne
i gaszgce.

3.4.2 Whytacznik 110 kV ma posiada¢ budowe modutowa, wyposazony w jeden
naped, a wszystkie podzespoty powinny by¢ wymienialne.

3.4.3 Jako medium izolacyjne i do gaszenia tuku elektrycznego ma byé stosowany
gaz lub mieszanina gazow o wynikowym GWP < 1 w jednym przedziale
gazowym dla wszystkich biegunéw wytacznika. Pokrycie wewnetrznych
powierzchni wytacznika (o ile takowe wystepuje) nie moze ulegac¢ degradaciji
w kontakcie z zastosowanym gazem. Stosowane na pokrycia wewnetrznych
powierzchni wytgcznika materiaty nie moga zawiera¢ substancji, ktére
mogtyby zanieczysci¢ gaz lub wptyngé na jego wtasciwosci w catym jego
okresie eksploataciji.

3.4.4 Bieguny wytacznika moga by¢ potaczone w jeden przedziat gazowy. Kazdy
biegun wytacznika 110 kV ma by¢ wyposazony w absorbenty do pochtaniania
wilgoci i produktow rozktadu gazu powstajacych w wyniku dziatania tuku
elektrycznego. Zastosowane absorbenty nie powinny wymagaé¢ wymiany
w okresie pomiedzy przegladami okreslonymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej wytacznika 110 kV.

3.4.5 Ostona izolacyjna ma posiadac jeden czujnik gestosci gazu ze wskaznikiem.
Odchylenia od zadanych wartosci majg by¢ sygnalizowane z mozliwoscia
zdalnego przestania sygnatow

3.4.6 Wytacznik 110 kV powinien by¢é wyposazony w samouszczelniajacy zawor
umozliwiajgcy odpompowanie i napetnienie gazem. Zewnetrzne elementy
zaworu muszg by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje

3.4.7 Whwytacznik 110 kV powinien by¢ dostarczony wraz z gazem izolacyjnym, o ile
taka koniecznos¢ nastgpi, w ilosci wystarczajacej do napetnienia do
wymaganego cisnienia znamionowego. Nie dopuszcza sie pozostawiania
nadmiaru butli z gazem lub pustych po gazie.

3.4.8 Gaz izolacyjny przewidziany do napetniania wytgcznika 110 kV powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN IEC 63360:2026-02 Ciecze do zastosowan
elektrotechnicznych -- Specyfikacja gazow alternatywnych dla SFg; do
stosowania w urzadzeniach elektrycznych Gaz uzyty do napetniania
wytgcznikéw 110 kV nie moze posiadac zanieczyszczehn na wyzszym poziomie
niz okreslono to w ww. normie.
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3.4.9 Wszystkie uszczelnienia wytacznika 110 kV musza zabezpiecza¢ przed
wyciekami gazu oraz przedostawaniem sie wilgoci w warunkach normalne;j
pracy. Materiat uzyty do wykonania uszczelnien musi byé odporny na dziatanie
zastosowanego gazu izolacyjnego i produktéow jego rozpadu i posiadac
trwatos¢ takg sama jak zywotnos¢ wytgcznika 110 kV tj. 40lat.

3.4.10 Wytacznik 110 kV musi by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby ubytek gazu
byt mniejszy niz 0,1% ilo$ci gazu na rok.

3.4.11 Wwytaczniki 110 kV sg sterowane z lokalnej szafy sterowniczej wyposazonej
m.in. w:

a) przetgcznik wyboru miejsca sterowania:
»LOKALNE/ODSTAWIONE/ZDALNE”
b) przetacznik (przyciski) sterowania ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”

3.4.12 Wytaczniki wraz z napedami powinny by¢ kompletnie zmontowane,
wyregulowane oraz przetestowane u producenta. Wytaczniki powinny byé
wyposazone we wtasciwie dziatajgce napedy gwarantujgce prawidtowe
wykonywanie operacji ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”. Kazdy wytacznik powinien
by¢ wyposazony w co najmniej dwa niepotgczone galwanicznie obwody
otwierajgce wyposazone w cewki*. Naped powinien byé¢ przystosowany do
realizacji sekwencji taczeniowych zgodnie z pkt 3.4.23.

* szczegOty dot. liczby cewek opisane w pkt 3.4.23y.

3.4.13 Wszystkie wytgczniki powinny byé przystosowane do wykonania cyklu
samoczynnego ponownego zatagczenia (trojfazowego).

3.4.14 Wszystkie urzadzania zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat
W operacji zamykania i otwierania wytgcznika, takie jak: silnik elektryczny
napedu i inna aparatura pomocnicza powinny by¢ przystosowane do
poprawnego dziatania przy zasileniu jej napieciem w zakresie 85-110%
wartosci znamionowego hnhapiecia mierzonego na zaciskach danego
urzagdzenia. Cewki otwierajgce powinny dziata¢ poprawnie w zakresie 70-
110% wartosci znamionowego napiecia.

3.4.15 Naped ma by¢ zasobnikowy - sprezynowy, zbrojony silnikiem. Powinien by¢
kompletny wraz z wszystkimi urzadzeniami sterowania. Nie dopuszcza sie
stosowania napedow hydraulicznych

3.4.16 Naped powinien posiada¢ mozliwos¢ sterowania recznego (zbrojenia
recznego), w przypadku braku napiecia lub uszkodzenia napedu elektrycznego

3.4.17 Naped powinien by¢ wyposazony w mechaniczne urzgdzenie wskazujgce stan
zazbrojenia sprezyny z mozliwoscig zdalnego przekazywania informac;ji
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o stanie braku zazbrojenia sprezyny oraz w zabezpieczenie przed
przeciggnieciem sprezyny.

3.4.18 Naped powinien by¢ wyposazony w blokade zatgczenia wytacznika
w warunkach:

a) braku zazbrojenia wytgcznika,
b) ciggtego impulsu wytaczajgcego (tzw. blokada przed pompowaniem
wytgcznika),
c) obnizenia sie gestosci gazu przedziatu wytacznika do drugiego poziomu.
3.4.19 Uktad sterowania wytgcznika powinien posiadac¢ sygnalizacje lokalng i zdalng
braku napiecia zasilania silnika i wytgczenia obwodu zasilania silnika, oraz
sygnalizacje odwzorowania stanu sterowania lokalne/odstawione zdalne do
systemu dyspozytorskiego
3.4.20 Wytaczniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki potozenia, ktére w sposdb
jednoznaczny bedg wskazywaty stan otwarcia i zamkniecia wytacznika.
3.4.21 Whytaczniki powinny byé wyposazone w liczniki cykli przestawiniowych napedu
3.4.22 Kazdy wytacznik powinien posiada¢ 9 wolnych zestykoéw pomocniczych
zwiernych typu ,,a” (NZ) i nie mniej niz 9 wolnych zestykéw pomocniczych
rozwiernych typu ,b” (NO), przeznaczonych do dyspozycji uzytkownika.
Zestyki pomocnicze powinny odwzorowywac stan potozenia stykéw gtéwnych
wytacznika
3.4.23 Whytacznik 110 kV powinien posiadac nie gorsze parametry niz podane ponizej:

a) liczba biegunéw: 3,
b) napiecie znamionowe (Ur): 123 kV,
C) poziom znamionowy izolacji:

— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej do
ziemi, wzdtuz otwartego tacznika i miedzy fazami (Ud): 230 kV
(wartos¢ skuteczna),

— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi i miedzy fazami
(Up): 550 kV (wartosé szczytowa),

— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Up): 630 kV (wartosé szczytowa).

d) czestotliwos$é znamionowa: 50 Hz,

e) pradznamionowy ciggty (Ir): 3150 A,

f)  prad znamionowy zwarciowy wytgczalny — 40 kA,

g) prad znamionowy zwarciowy zatgczalny — 100 kA,

h) prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany (k) — 40 kA,
i) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (Ip) — 100 kA,
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j)
k)

czas zhamionowy trwania zwarcia: 1s,
wspotczynnik pierwszego wytaczajgcego bieguna:
- 10%-1,5,

- 30-100% - 1,3,

— wytgczenie przy niezgodnosci (opozycji) faz - 2,0,
znamionowa sekwencja tgczeniowa:

— normalna-CO-15s-CO,

— szybkie ponowne zatagczenie-0-0,3s-CO -1 min-CO,
czasy znamionowe:

— czas wytgczania < 50 ms,

— czas wtasny otwierania < 40 ms,

- niejednoczesnosc¢ otwierania< 3 ms,

— niejednoczesnos$¢ zamykania< 3 ms,

znamionowe parametry przejsciowe napie¢ powrotnych dla zwar¢ na

zaciskach, zwar¢ pobliskich i wytaczania w warunkach niezgodnosci
(opozyciji) faz i szeregéw probierczych T10, T30, T60, T110 — zgodnie
zTabelg 1BiTabelg 14 normy PN EN 62271-100:2009 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 100: Wytaczniki wysokiego

napiecia pradu przemiennego (oryg.),

minimalny prad wytaczalny indukcyjny — 10 A,

prad znamionowy wytgczalny w stanie jatowym, pojemnosciowy:
— linii napowietrznej— 31,5 A,

— linii kablowej-140 A,

klasa zdolnosci wytgczania prgdéw pojemnosciowych - C2,
klasa wytrzymatosci elektrycznej— E1,

klasa trwatosci mechanicznej - M2,

klasa grubosci warstwy lodu -10mm,

maksymalny poziom zaktdcen radioelektrycznych < 1000 pV/m,
poziom zaktdécen radioelektrycznych < 1000 yV/m,

zasilanie obwoddw sterowniczych i pomocniczych:

— napiecie znamionowe zasilania cewki zamykajgcej-220V DC,

— zakres napiecia cewki zamykajacej - 0,85-1,1 Un,

— napiecie znamionowe zasilania cewek otwierajgcych - 220V DC,

— zakres napiecia cewek otwierajacych 0,7-1,1 Un,

— napiecie znamionowe zasilania obwoddéw pomocniczych -220V DC,
— napiecie znamionowe zasilania higrotermostatu - 230 V AC,

— napiecie znamionowe zbrojenia napedu- 220V DC,

liczba cewek:
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— liczba cewek zamykajgcych -1,
— liczba cewek otwierajgcych — 2*

* w oddziatach, w ktérych stosuje sie zabezpieczenie autonomiczne w polach
transformatora dopuszcza sie okreslenie w SIWZ wymogu posiadania przez
wytgcznik 3 cewek otwierajgcych.

y) Wytacznik ma przenosi¢ nie mniejsze sity statyczne poziome i pionowe
w probie statycznego obcigzenia zaciskow:
— sita pozioma wzdtuzna FthA — nie mniej niz 1250 N
— sita pozioma poprzeczna FthB — nie mniej niz 750 N,
— sita pionowa FtV - nie mniej niz 1000 N.
3.4.24 Czujniki gestosci gazu zastosowane w wytgczniku nie powinny w zaden sposob
pogarszac pewnosci i niezawodnosci dziatania wytgcznika.
3.4.25 Czujniki gestosci gazu powinny by¢ przystosowane do wspotpracy ze
sterownikami systemu dyspozytorskiego SCADA.
3.4.26 Wymagania szczegdétowe dla czujnikéw gestosci gazu izolacyjnego:

a) wytgcznik 110 kV ma posiadaé jeden czujnik gestosci gazu
skompensowany temperaturowo,

b) odchylenia od zadanych wartosci majg by¢ sygnalizowane przez co
najmniej 2 poziomy alarmu gestosci gazu, np. wynikajgce z cisnienia
ostrzegawczego i minimalnego cisnienia pracy,

c) dostawca wytgcznikow 110 kV jest zobowigzany do podania poziomoéw
dziatania czujnikobw gestosci gazu oraz zasad wspotpracy ze
sterownikami systemu dyspozytorskiego SCADA.

d) czujniki gestosci gazu powinny generowac nastepujgce alarmy:

— alarm ostrzegawczy, informujacy, ze gestosé gazu obnizyta sie do
poziomu ostrzegawczego — powinien generowac sygnat do sterownika
systemu dyspozytorskiego SCADA,

— alarm awaryjny, informujacy, ze gestos¢ gazu obnizyta sie do poziomu
awaryjnego — powinien generowac sygnhat do sterownika systemu
dyspozytorskiego SCADA, w celu natychmiastowego podjecia
dalszych dziatan przez personel obstugi oraz dodatkowo zablokowac
mozliwosé sterowania wytgcznikiem.

3.4.27 Wytgcznik 110 kV musi przejs¢ badania (proby): typu i wyrobu z wynikiem
pozytywnym zgodnie z norma PN-EN 62271-100:2009 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 100: Wwytaczniki wysokiego
napiecia pragdu przemiennego (oryg.).
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3.4.28 Whytacznik 110 kV musi przejs¢ badania (proby) odbiorcze (FAT) w miejscu
wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci nie wiecej niz 2 przedstawicieli
Energa-Operator S.A., po potwierdzeniu koniecznosci przeprowadzania badan
(prob) odbiorczych przez Energa-Operator S.A. Zakres prob powinien by¢
wczesniej uzgodniony z Energa-Operator S.A. i obejmowac co najmniej zakres
badania (préby) wyrobu zgodnie z normg PN EN 62271 100:2009
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$é 100:
Whytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego (oryg.) dla co najwyzej 1
wytgcznika 110 kV. Podczas przeprowadzania badan (prob) odbiorczych
przedstawiciele Energa-Operator S.A. powinni by¢ zaznajomieni z technologig
stosowang przez producenta i systemem zapewnienia jakosci.

3.4.29 lzolator wsporczy i ostonowy wytgcznika 110kV powinien posiadacé nie gorsze
parametry i wtasciwosci niz podane ponizej dla izolatoréw porcelanowych:

a) materiat: porcelana C130,

b) podstawa izolatora: okragta lub kwadratowa,

c) kolorszkliwa: brgzowy,

d) droga uptywu izolacji do ziemi i miedzy zaciskami: 25 mm/kV,

e) spoiwo: cement portlandzki,

f)  okucia: uszczelnione silikonem odpornym na warunki pracy okreslone

W niniejszej specyfikaciji,
lub dla izolatoréw kompozytowych:

a) materiat rdzenia -rura szkto epoksydowa E-CR,

b) materiat ostonyizolacyjnej— guma silikonowa HTV,
c) podstawaizolatora: okragta lub kwadratowa,

d) materiat spoiwa - silikon metastabilny,

e) kolorostonyizolacyjnej—szary,

f)  droga uptywu izolacji — 25 mm/kV.
3.4.30 Naped wytagcznika 110kV powinien posiada¢ nie gorsze parametry
i wtasciwosci niz podane ponizej:
a) rodzajnapedu: tréjbiegunowy,
b) zasada dziatania napedu: sprezynowy,
c) dodatkowe wymagania:
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napiecie znamionowe silnika:, 220V DC,
liczba wolnych zestykdw pomocniczych zwiernych

typu ,,a” (NZ): =9,
liczba wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych
typu ,,b” (NO): =29,
prad znamionowy tgczeniowy zestykdw pomocniczych - 2 A/230 V
AC/20 ms, 2 A/220V DC/20 ms,
stata czasowa obwodu pradu statego < 20 ms.

d) wyposazenie napedu:

— sygnalizacja miejscowa (lokalna) i zdalna stanu zbrojenia (informacja
o stanie zbrojenia wyprowadzona na listwe zaciskowg w celu
wykorzystania do blokad np. SPZ),

— sygnalizacja miejscowa (lokalna) i zdalna: braku napiecia zasilania
silnika, wytaczenia wytgcznika obwodu zasilania,

— licznik cykli przestawieniowych (taczeniowych),

— zaciski $Srubowe do przytaczania przewodoéw: zasilajgcych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych o maksymalnych przekrojach 6
mm2, produkcji Phoenix, Weidmuller lub Wago albo innej firmy
o roéwnowaznej konstrukcji i nie gorszych parametrach
i wtasciwosciach,

- higrotermostat z funkcjg nastawy wilgotnosci i temperatury w funkcji
»lub” (zataczajacy styk grzatki po przekroczeniu nastawy wilgotnosci
lub po obnizeniu sie temperatury w stosunku do jej nastawy)
wyposazony w grzatke o mocy dostosowanej do kubatury oraz
wspotczynnika przewodnosci cieplnej szafki,

— stopien ochrony obudowy napedu : IP54.

3.4.31 Szafka sterownicza napedu wytgcznika (dopuszcza sie jako wspélng
z obudowag napedu) ma posiada¢ parametry i wtasciwosci niz podane ponize;j:

a) materiat szafki: blacha nierdzewna lub z aluminium,

b) stopien ochrony: IP54,

c) przewody potaczeniowe szafki sterowniczej napedu powinny byc¢
zakoniczone tulejkami zaciskowymi odpowiednio dobranymi do
przekroju przewodu i przytaczone do listew zaciskowych. Bezposrednie
potaczenia miedzy elementami sg zabronione,

d) wyposazenie szafki sterowniczej napedu:
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— przetacznik miejsca sterowania: ,,LOKALNE/ODSTAWIONE/ZDALNE”

— przetacznik (przyciski) sterowania ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”,

— zaciski srubowe lub sprezynowe do przytaczania przewoddéw:
zasilajgcych, sterowniczych i sygnalizacyjnych o maksymalnych
przekrojach 6 mm2, produkcji Phoenix, Weidmuller lub Wago albo
innej firmy o réwnowaznej konstrukcji i nie gorszych parametrach
i wtasciwosciach,

- higrotermostat z funkcja nastawy wilgotnosci i temperatury w funkcji
»lub” (zatgczajacy styk grzatki po przekroczeniu nastawy wilgotnosci
lub po obnizeniu sie temperatury w stosunku do jej nastawy)
wyposazony w grzatke o mocy dostosowanej do kubatury oraz
wspotczynnika przewodnosci cieplnej szafki,

— osSwietlenie wewnetrzne zatgczane wytacznikiem drzwiowym (jako
opcja),

— szafka powinna by¢ zakoriczona na gérze daszkiem.

3.4.32 Szafka sterowania napedu powinna posiada¢ mozliwos$¢é zamkniecia zamkiem
i nietypowa ktédka.

3.5 Oznakowanie

3.5.1 Wszystkie znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim), powinny byé
wykonane w sposoéb trwaty, zapewniajgcy czytelnosé w czasie catego okresu
eksploatacji

3.5.2 Whwtaczniki 110kV z préznig powinny by¢é zaopatrzone w trwate i czytelne
tabliczki znamionowe wykonane zgodnie z norma: PN-EN IEC 62271-100:2019
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czesé 100:
Whytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

3.5.3 Tabliczki znamionowe powinny by¢ grawerowane, zamontowane w miejscu
wyraznie widocznym dla personelu obstugi.

3.5.4 Wymagane sag jednoznaczne oznaczenia kazdego bieguna, szafek
sterowniczych i obwodoéw wtérnych.
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3.6 Wymagana dokumentacja techniczna

3.6.1 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim
(w wersji papierowe;j i elektronicznej), zawierajgca m.in.:

a) podstawowe dane techniczne,

b) rysunek gabarytowy wytgcznika wraz z podanymi dopuszczalnymi
obcigzeniami statycznymi zaciskéw przytagczeniowych,

c) rysunek gabarytowy napedoéw i szafki sterowniczej,

d) schemat sterowania i blokad (elektrycznych i mechanicznych),

e) wykaz rekomendowanych czescirezerwowych,

f) wykaz sprzetu i narzedzi specjalnych wymaganych do montazu
i eksploatacji wytgcznika,

g) instrukcje wytacznika zawierajacg m.in. opis wytacznika warunkoéow
transportu i przechowywania, montazu, konserwacji, przegladow,
napraw, nastaw,

h) instrukcje obstugi wytacznika 110 kV, w tym sposobu sterowania
recznego.

3.6.2 Kopie certyfikatéw zgodnosci oraz kopie protokotéw badania (préby) typu,
poswiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem, z nizej wymienionymi normami:

a) PN-EN IEC 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 1: Postanowienia wspdélne, PN-EN IEC 62271-
100:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czes¢
100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego

b) PN-EN62155:2005 Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzgdzen
elektrycznych na znamionowe napiecia powyzej 1000 V.

c) PN-EN 61462:2009 Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory
cisnieniowe i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe
napiecie powyzej 1000V - Definicje, metody badan, kryteria oceny
i zalecenia konstrukcyjne

3.6.3 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych
dostarczane z kazdag dostawa:

a) oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu wytacznikéw 110 kV
wykonanej zgodnie z norma: PN-EN [|EC 62271-100:2009
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czes¢ 100:
Whytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.
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b) oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu izolatoréw ostonowych
porcelanowych instalowanych w wytagcznikach 110 kV wykonanej
zgodnie z norma: PN-EN 62155:2005 Ceramiczne i szklane izolatory
ostonowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe napiecia powyzej
1000V.

c) oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu izolatoréw ostonowych
kompozytowych instalowanych w wytacznikach 110 kV wykonanej
zgodnie z norma: PN-EN 61462:2009 Kompozytowe izolatory ostonowe -
Izolatory cisnieniowe i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na
Zznamionowe napiecie powyzej 1000V

d) oryginaty protokotéw z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT)
W miejscu wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli
Energa-Operator S. A.

e) kopie protokotéw badan, poswiadczonych za zgodnos¢ z oryginatem,
poziomoéw zanieczyszczen gazu izolacyjnego uzytego do napetniania
wytacznikow 110 kV, o ile dostawa bedzie réwniez obejmowaé montaz
i podtgczenie wytacznikow. Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen wg.
PN-EN IEC 63360 Ciecze do zastosowan elektrotechnicznych -
Specyfikacja gazéw alternatywnych dla SFs do stosowania
w urzadzeniach elektrycznych.

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu
0 normy wowczas obowigzujgce, sg taktowane na réwni z certyfikatami zgodnosci z
ww. hormami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujgca.

Certyfikaty zgodnosci musza by¢ wydane przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w niezaleznych
laboratoriach akredytowanych w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci z Dyrektywami Europejskimi Nowego Podejscia (dokumenty
niewymagane przez Energa-Operator S.A.) musza by¢é wydane przez niezalezne
notyfikowane jednostki certyfikujgce w zakresie odpowiednich dyrektyw na podstawie
badan w niezaleznych notyfikowanych laboratoriach w zakresie odpowiednich
dyrektyw.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢ wydane przez niezalezne
laboratoria akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy
woéwczas obowigzujgce, sg taktowane na rowni z protokotami badania typu
poswiadczajgcymi zgodnos¢ z ww. normami, do daty wskazanej przez laboratorium.
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Oceny techniczne wydawane przez niezalezne akredytowane polskie laboratoria sg
traktowane na rowni z protokotem badania typu.

Energa-Operator S.A. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatéow
zgodnosci oraz prawo wgladu do raportu badan typu na zgodnos¢ z normami.

Normy rownowazne sa traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rodwnowazng uwaza sie norme, zawierajaca
w catosci tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez
krajowy komitet normalizacyjny cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowag
Komisje Elektrotechniczna, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako
norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce,
laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu),
deklaracja zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z
ustawa z pkt. 5.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania
specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowié¢ sie nad
uwzglednieniem ewentualnych zmian zgodnie z procedurg Zatgcznik nr 2 do
Zarzadzenia Prezesa Zarzadu Energa-Operator S.A. nr 3/2018 z dnia 12 kwietnia 2018
(tekst jednolity na dzien 19 wrzesnia 2018 roku).

4 SPIS ZALACZNIKOW
Historia zamian.

5 AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

5.1.1 Ustawaz dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz.
215z pdzn.zm.),

5.1.2 Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015
poz. 1483 z pbézn.zm.),

5.1.3 Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji
gazoéw cieplarnianych (Dz.U. 2025 poz. 1685 z p6zn. zm.),

5.1.4 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz.U. 2025 poz. 180 z p6zn. zm.),

5.1.5 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych
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sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U. UE L 2014.96.79),
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16
kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych
(Dz.U. UEL2014.150.195),

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan,

PN-EN ISO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace
ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza — Czes$é 1: Zasady ogdlne
dotyczace projektowania i odpornosci korozyjnej (oryg.),

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci
sktadana przez dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-EN 50069:2019-04 Obudowy spawane i aluminiowe aparatéw
rozdzielczych i sterowniczych wysokonapieciowych gazowych,

PN-EN 50102:2001+AC:2011 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi
uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK),

PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych,
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC,

PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki (norma
wieloarkuszowa),

PN-EN 60059:2002+A1:2010 Znormalizowane prady znamionowe IEC (oryg.),
PN-EN 60060-1:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes$é¢ 1:
Ogélne definicje i wymagania probiercze (oryg.),

PN-EN 60060-2:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes$¢ 2:
Uktady pomiarowe (oryg.),

PN-EN 60060-3:2008 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 3:
Definicje i wymagania dotyczace prob w miejscu zainstalowania,

PN-EN 60068-1:2014-06 Badania srodowiskowe - Czes$¢ 1: Postanowienia
ogélne i wytyczne,

PN-EN 60068-2-11:2002 Badania srodowiskowe - Czes¢ 2-11: Préba Ka: Mgta
solna,

PN-EN 60071-1:2008+A1:2010 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje,
zasady i reguty (oryg.),

PN-EN IEC 60071-2:2018-07 Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania,
PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary
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wytadowan niezupetnych,

PN-EN 60437:2007 Badania zaktdcen radioelektrycznych emitowanych przez
izolatory wysokonapieciowe,

PN-EN 60529:2003/A2-2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP),

PN-EN 60695-11-10:2014-02 Badania zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10:
ptomienie probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu prébki,

PN-EN 60721-1:2002 Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes¢ 1:
Czynniki srodowiskowe i ich ostrosci (oryg.),

PN-EN 60865-1:2012 Obliczanie skutkéw dziatan prgddéw zwarciowych - Czes¢
1: Definicje i metody obliczania (oryg.),

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego - Czes¢ 0: Obliczanie pradéw (oryg.),

PN-EN 60909-3:2010 Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu
przemiennego - Cze$é 3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych,
zwaré¢ doziemnych i czesciowe prady zwarciowe ptyngce w ziemi (oryg.),
PN-EN 61000-6-5:2016-01 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC Czes¢
6-5: Normy ogodlne - Odpornos¢ urzadzen wykorzystywanych w srodowisku
elektrowni i stacji elektroenergetycznej,

PN-EN 61462:2009 Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory cisnieniowe
i bezcisnieniowe do urzgdzen elektrycznych na znamionowe napiecie powyzej
1000V - Definicje, metody badan, kryteria oceny i zalecenia konstrukcyjne,
IEC 61639 Ed.1.0:1995 Direct connection between power transformers and
gas-insulated metal-enclosed switchear for rated voltages of 72,5kV and
above,

PN-EN 61936-1:2011/A1:2014-10 Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne
(oryg.),

PN-EN 62155:2005 Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzadzen
elektrycznych na znamionowe napiecia powyzej 1000V,

PN- EN 62271-1:2018-02Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne,

PN-EN |IEC 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes¢ 1: Postanowienia wspolne dla aparatury rozdzielczej
i sterowniczej pradu przemiennego,

PN-EN IEC 62271-100:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
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i sterownicza -Czes¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,

5.1.39 PN-EN 62271-101:2013-06 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes¢ 101: Badania syntetyczne,

5.1.40 PN-EN 62271-108:2008 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza -- Czes$¢ 108: Wytaczniki izolacyjne wysokiego napiecia pradu
przemiennego na napiecia znamionowe 72,5 kV i wyzsze,

5.1.41 PN-EN 62271-207:2013-02 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes¢ 207: Ocena odpornosci sejsmicznej zestawow aparatury
rozdzielczej z izolacjg gazowa na napiecia znamionowe wyzsze niz 52 kV,

5.1.42 IEC/TS 60815:1998 Wytyczne doboru izolatorow do warunkdéw
zabrudzeniowych (oryg.),

5.1.43 PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

6 ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Pion Zarzadzania Majatkiem Sieciowym
Zatwierdzit: Rada Techniczna
Zaopiniowat: Biuro Zarzadzania Korporacyjnego
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Zatacznik Nr 1 do Specyfikacji technicznej
»Wytaczniki 110 kV 7.

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Nume.r Opis wprowadzonej zmiany
wydania

01 Wprowadzenie specyfikacji

02 Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane
Regulaminu Organizacyjnego Energa-Operator S.A.
Doprecyzowano zapis: Wytgcznik 110 kV musi by¢ fabrycznie nowy,
pochodzi¢ z biezacej produkcji i nie moze byé starszy niz rok.
Dodano zapis o obowigzku poinformowania przez dostawce
0 zamiarze wycofania urzadzenia z produkciji.
Uszczegotowiono zapis dotyczacy konstrukcji wytacznika.
Zastgpiono opis ,BEZ STEROWANIA” opisem i terminem
»ODSTAWIONE”.

03 Uszczegotowiono wymagania dotyczace sposobu wykonania
izolatora.
Zmiana dot. wykonania tabliczek znamionowych.
Dodano zapis o wyposazeniu szafki sterowniczej w higrotermostat.
Zaktualizowano spis norm.
Whprowadzono zapis o mozliwosci zamykania szafki napedu zaréwno
na zamki /w tym na tzw. tréjkat i/lub na ktédki.
Uszczegotowiono sposdb potgczen przewodéw w szafce napedu.
Whprowadzono zapis dotyczacy ochrony rynku unijnego.

04 Dostosowano specyfikacje pod dopuszczenie rozwigzania o gazie
izolacyjnym o GWP < 1.
Zaktualizowano akty prawne i dokumenty normatywne.
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