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Energa

operator

1. CELWPROWADZENIA SPECYFIKACIJI | ZAKRES STOSOWANIA

1.1. Okres$lenie charakterystycznych parametrow technicznych jakie powinny
posiadac rozdzielnice 110kV w izolacji gazowej instalowane w sieci Energa-
Operator S.A.

1.2. Zakres stosowania:

a) w Centrali:
Biuro Zarzadzania Eksploatacja,
Biuro Zarzadzania Inwestycjami,
Biuro Przytagczen i Rozwoju,
Biuro Nadzoru Dostaw

b) w Oddziatach:
Wydziat Zarzgdzania Eksploatacjg,
Wydziat Zarzadzania Inwestycjami,
Wydziat Przytaczen i Rozwoju,
Biuro Ustug Sieciowych,
Biuro Ustug Specjalistycznych,

c) w Rejonach Dystrybuciji:
Dziat Zarzadzania Eksploatacijg,
Dziat Zarzadzania Inwestycjami.
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2. DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Aparatura
rozdzielcza
i sterownicza

Aparatura
rozdzielcza

Aparatura
sterownicza

Aparatura
rozdzielcza

i sterownicza
napowietrzna

Aparatura
rozdzielcza

i sterownicza
wnetrzowa

Czas do przegladu

Cisnienie
zadziatania
urzadzen
roztadowujacych
cisnienie

Dane znamionowe

taczniki i ich kombinacje 2z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi
oraz zespotdéw utworzonych z tych aparatéw wraz z odpowiednimi
potaczeniami, urzagdzeniami pomochiczymi, ostonami
i konstrukcjami wsporczymi.

taczniki i ich kombinacje 2z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi
oraz zespotéw utworzonych z tych aparatéw wraz z odpowiednimi
potaczeniami, urzgdzeniami pomochiczymi, ostonami
i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie do
uzytkowania w dziedzinie wytwarzania, przesytu, rozdziatu
i przetwarzania energii elektrycznej.

taczniki i ich kombinacje 2z aparatami sterowniczymi,
zabezpieczeniowymi, regulacyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi
oraz zespotéw utworzonych z tych aparatéw wraz z odpowiednimi
potaczeniami, urzgdzeniami pomochniczymi, ostonami
i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych gtéwnie do
sterowania urzgdzeniami wykorzystujacymi energie elektryczna.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do instalowania
na wolnym powietrzu, tj. odporna na wptyw wiatru, deszczu,
Sniegu, zanieczyszczen, kondensacji, lodu i szadzi w zakresie
prawidtowego dziatania.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do instalowania
tylko w budynku lub w innym pomieszczeniu, gdzie jest chroniona
przed wiatrem, deszczem, Sniegiem, nienormalnymi
zanieczyszczeniami srodowiska, nienormalng kondensacjg, lodem
i szadzia.

Czas, po ktérym wymagany jest przeglad, w ktérego sktad wchodzi
otwarcie przedziatéw gazowych.

Cisnienie wzgledne (réznica cisnien) wybrane dla operacji otwarcia
urzadzen roztadowujgcych cisnienie.

Wartosci liczbowe wielkosci, ktére definiuja prace rozdzielnicy
w warunkach wymienionych w normie i na ktérych oparte sg préby
i gwarancja wytwaorcy.
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Energa

operator

Izolator
przepustowy

Klasa doktadnosci

tacznik
(elektryczny)

tacznik
mechanizmowy

tacznik
sterowniczy (do
obwodow
pomochniczychi
sterowniczych)

Moc znamionowa
przektadnika

Medium gaszace

Najwyzsze
dopuszczalne
napiecie
urzadzenia

Nalezy, powinien
Napiecie niskie
(nn)

Napiecie wysokie
(WN)

Obwdd gtéwny
(tacznika)

Obwadd gtéwny
(rozdzielnicy)

Uktad konstrukcyjny umozliwiajgcy przeprowadzenie przez
przegrode typu Sciana lub zbiornik jednego albo kilku przewoddéw
i odizolowanie ich od tej przegrody; zamocowanie (kotnierz lub
urzadzenie mocujagce) do przegrody stanowi czesc¢ izolatora
przepustowego.

Oznaczenie zwigzane z dopuszczalnymi btedami przektadnika
pradowego lub napieciowego w okreslonych warunkach pracy.

Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytgczania pragdu w jednym
obwodzie lub wiekszej liczbie obwodéw elektrycznych.

tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu
lub wiekszej liczby obwodow elektrycznych za pomoca zestykow
roztgcznych.

tacznik mechanizmowy stuzacy do sterowania dziataniem
aparatury rozdzielczej i sterowniczej, tgcznie z sygnalizacja,
blokadg elektryczng itp.

Warto$sé mocy pozornej (w woltoamperach przy okreslonym
wspotczynniku mocy), ktérg przektadnik jest zdolny zasila¢ obwad
wtérny przy znamionowym pradzie lub napieciu wtérnym
i obcigzeniu znamionowym.

Gaz o GWP <1, prdéznia.

Najwieksza skuteczna wartos¢ napiecia miedzyprzewodowego, dla
ktérego urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumiec¢ jako musi lub wymaga
sie.
Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie 110 kV.

Wszystkie czesci przewodzgce tacznika wtagczone do obwodu, do
ktérego zamykania lub otwierania tacznik jest przeznaczony.

Wszystkie czesci przewodzace rozdzielnicy z izolacjg gazowa
w obudowie metalowej, wtaczone w obwdd przeznaczony do
przenoszenia energii elektryczne;j.
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Energa

operator

Obwad
pomocnhiczy
(rozdzielnicy)

Obwad
sterowniczy

Obwad
uziemiajacy

Obwadd wtérny
przektadnika

Odtacznik

Odtacznik klasy
MO

Odtacznik klasy
M1

Odtacznik klasy
M2

Obudowa
rozdzielnicy

zizolacjg gazowa

Podzespot

Pole (rozdzielnicy)

Prad
przetezeniowy
(przetezenie)

Wszystkie przewodzgce czesci rozdzielnicy z izolacjg gazowa
w obudowie metalowej wtgczone w obwéd (inny niz obwadd gtéwny)
przeznaczony do sterowania, pomiaru, sygnalizacji i regulacji.

Wszystkie czesci przewodzace (nie wchodzace w sktad obwodu
gtdwnego) tacznika, ktére sg wtgczone do obwodu uzywanego do
zamykania lub otwieraniatgcznika lub do obu przestawien tgcznika.

Potaczenie kazdego uziemnika lub punktéw przewidzianych do
uziemienia zzaciskiem przeznaczonym do przytagczenia
zewnetrznej instalacji uziemiajace;.

Obwdd zewnetrzny zasilany przez uzwojenie wtorne przektadnika.

tacznik mechanizmowy, ktéry w stanie otwarcia tworzy przerwe
izolacyjng zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

Odtacznik o] trwatosci mechanicznej 1.000 cykli
przedstawieniowych, odpowiedni do stosowania w sieciach
rozdzielczych i przesytowych spetniajgcy ogélne wymagania.

Odtacznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 2.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wytgcznikiem
rownorzednej klasy.

Odtgcznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 10.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wytgcznikiem
rownorzednej klasy.

Czes$¢ rozdzielnicy w obudowie metalowej z izolacja gazowa
utrzymujaca gaz izolacyjny w przypisanych warunkach
niezbednych do zachowania bezpiecznego poziomu izolaciji,
chronigca wyposazenie przed wptywami zewnetrznymi oraz
zapewniajgca odpowiedni stopien ochrony personelu
obstugujacego.

Gtéwna czesé obwodu gtéwnego lub uziemiajacego rozdzielnicy
z izolacjg gazowa w obudowie metalowej, spetniajgca okreslone
funkcje (na przyktad: wytacznik, odtgcznik, roztacznik, bezpiecznik
topikowy, przektadnik, przepust, szyny zbiorcze, itd.)

Czes$¢ rozdzielnicy, zawierajgca wszystkie komponenty obwodéw
gtéwnych i pomocniczych biorgcych udziat w wykonywaniu tylko
jednej funkciji.

Prad wiekszy niz prad znamionowy.
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Energa

operator

Prad zwarciowy

Przeciazenie

Przestawienie
(tacznika

mechanizmowego)

Przedziat

Przegroda
gazoszczelna

Przektadnia
rzeczywista
przektadnika

Przektadnia
znamionowa
przektadnika

Przektadnik

Przektadnik do
pomiarow

Przektadnik do
zabezpieczen

Przektadnik
napieciowy

Przektadnik
pradowy

Prad przetezeniowy wystepujacy w przypadku zwarcia powstatego
na skutek uszkodzenia lub niewtasciwego potaczenia w obwodzie
elektrycznym.

Warunki  pracy nieuszkodzonego obwodu

powodujgcego przetezenie

elektrycznego,

Przemieszczenie styku(-ow) ruchomego(-ych) z jednego potozenia
granicznego w graniczne drugie.

Czes¢ rozdzielnicy z izolacja gazowa w obudowie metalowe;j,
catkowicie zamknieta, z wyjatkiem otwordw niezbednych do
wewnetrznych potgczen isterowania, posiadajgca swoj uktad
kontroli gazu izolujgcego.

Izolator wsporczy rozdzielnicy z izolacjag gazowg w obudowie
metalowej oddzielajgcy jeden przedziat od innych przedziatow.

Stosunek rzeczywistego pradu lub napiecia pierwotnego do
rzeczywistego pradu lub napiecia wtornego przektadnika.

Stosunek znamionowego pradu lub napiecia pierwotnego do
znamionowego pradu lub napiecia wtérnego przektadnika.

Przetwornik przeznaczony do zasilania przyrzadéw pomiarowych,
miernikdw, przekaznikéw i innych podobnych aparatéw, badz
przektadnik matej mocy, przeksztatcajgcy warto$é¢ napiecia lub
pradu po stronie pierwotnej na proporcjonalng wartosé
napieciowego sygnatu analogowego po stronie wtérne;j.

Przektadnik przeznaczony do zasilania przyrzaddw wskazujgcych,
licznikéw i podobnych aparatéw, podajgcy sygnat proporcjonalny
do wartosci mierzonej.

Przektadnik do zasilania przekaznikdéw zabezpieczajgcych.

Przektadnik, w ktérym napiecie wtérne, w normalnych warunkach
pracy, jest praktycznie proporcjonalne do napiecia pierwotnego,
a jego faza rézni sie od fazy napiecia pierwotnego o kat, ktory jest
bliski zeru w przypadkach odpowiedniego potaczenia lub
przektadnik matej mocy spetniajacy te funkcije.

Przektadnik, w ktérym prad wtérny, w normalnych warunkach
pracy, jest praktycznie proporcjonalny do pradu pierwotnego,
a jego faza rézni sie od jego fazy pradu pierwotnego o kat, ktéry jest
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Energa

operator

Przepust

Rozdzielnicaw
obudowie
metalowej z
izolacja gazowa
(GIS)

Rozpad

Siec¢ z trwale
uziemionym
punktem
neutralnym

Sie¢ z uziemionym
punktem
neutralnym

Sterowanie
automatyczne

Sterowanie reczne

Sterowanie
miejscowe
(lokalne)

Sterowanie zdalne

Stopien ochrony
(IP)

bliski zeru w przypadku odpowiedniego potaczenia lub przektadnik
matej mocy spetniajacy te funkcje.

Konstrukcja wiodaca jeden lub wiecej przewodéw przez ostone
i izolujgca je od niej, zawierajgca takze srodki do mocowania np.
przepust powietrzny.

Zespot aparatury rozdzielczej w obudowie metalowej, w ktérym
izolacje stanowi choéby czesciowo, gaz izolacyjny inny niz
powietrze o ciSnieniu atmosferycznym.

Uszkodzenie obudowy spowodowane wzrostem cisnienia, ktéremu
towarzyszy wyrzucenie materiatow statych.

Sie¢, w ktorej bezposrednio

uziemiony(e).

punkt(y) neutralny(e) jest(sa)

Sie¢, w ktorej punkt neutralny jest uziemiony z ziemig bezposrednio

albo przez rezystancje lub reaktancje o wystarczajgco matej

wartosci w celu istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i

zapewniajgce prad do selektywnego dziatania zabezpieczen

ziemnozwarciowych:

a) Siec tréjfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym
jest to sie¢ charakteryzujaca sie wspoétczynnikiem uziemienia w
tym miejscu nie przekraczajacym 1,4;

b) Sie¢ tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem
neutralnym jest to sie¢ charakteryzujgca sie wspotczynnikiem
uziemienia w tym miejscu mogacym przekroczy¢ 1,4;

Sterowanie przestawieniami bez interwencji cztowieka, bedacego
skutkiem powstania przewidzianych warunkow.

Sterowanie przestawieniami bezposrednio przez cztowieka.

Sterowanie przestawieniami z miejsca potozonego na sterowanym
taczniku lub w jego bezposrednim sgsiedztwie.

Sterowanie przestawieniamiz miejsca oddalonego od sterowanego
tacznika.

Stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat
statych i/lub przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.
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Energa

operator

Stopien ochrony
przed uderzeniem
mechanicznym (IK)

Stycznik

Stycznik
pomocnhniczy

Styk

Uziemnik

Uziemnik klasy EO
Uziemnik klasy E1
Uziemnik klasy E2
Uzwojenie
pierwotne

przektadnika

Uzwojenie wtérne
przektadnika

Wartosé
Zznamionowa

Wskaznik stanu
tacznika

Wspétczynnik

Stopien ochrony rozdzielnicy przed szkodliwym uderzeniem
mechanicznym  zapewniany przez obudowe rozdzielnicy
i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod probierczych.

tacznik mechanizmowy przestawiany w inny sposdb niz recznie,
o tylko jednym potozeniu spoczynkowym stykdw ruchomych,
zdolny do zatgczania, przewodzenia i wytgczania pradéw
w normalnych warunkach pracy obwodu, takze przy przecigzeniach
mogacych powstawac¢ w roboczych warunkach pracy.

Stycznik uzywany jako tgcznik sterowniczy.

Jedna z czesci przewodzacych stanowigcych zestyk.

tacznik mechanizmowy stosowany do uziemiania czesci obwodu
pradowego, zdolny do wytrzymywania przez okreslony czas pradu
w hienormalnych warunkach pracy, np. podczas zwarcia, ale nie
przeznaczony do przewodzenia pradu w normalnych warunkach
pracy obwodu.

Uziemnik odpowiedni do zastosowan w sieciach rozdzielczych
i przesytowych spetniajacy ogdlne wymagania.

Uziemnik klasy EO ze zdolnoscia zatgczania na zwarcie.

Uziemnik klasy E1 wymagajagcy minimalnych zabiegéw
konserwacyjnych, o zwiekszonej zdolnosci zatgczania na zwarcie.

Uzwojenie, przez ktdre ptynie prad transformowany lub do ktérego
jest doprowadzone transformowane napiecie

Uzwojenie, ktére zasila obwody pragdowe lub napieciowe
przyrzadéw  pomiarowych, miernikéw, przekaznikéw lub
podobnych aparatéw.

Wartos¢ liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogoét przez
wytwoérce w celu okreslenia warunkow pracy rozdzielnicy z izolacja
gazowag w obudowie metalowe;.

Elementtgcznika mechanizmowego przeznaczony do wskazywania
czytacznik jest w stanie otwarcia, zamkniecia czy, w razie potrzeby,
uziemienia.

Stosunek najwyzszej wartosci skutecznej napiecia fazoweg
w rozpatrywanym miejscu sieci trojfazowej podczas zwarcia
zziemig jednej lub wielu faz w dowolnym miejscu sieci, do wartosci

uziemienia . . L . .
skutecznej napiecia fazowego o czestotliwosci sieciowej, ktore
wystgpitoby w tym miejscu po usunieciu zwarcia.
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Energa

operator

Wytadowanie
niezupetne (wnz)

Wytacznik

Wytacznik klasy E1

Wytacznik klasy E2

Whytacznik klasy
M1

Wytacznik klasy
M2

Zacisk (jako
komponent)

Zestyk (tacznika
mechanizmowego)

Zestyk gtowny

Zestyk sterowniczy

Zestyk
pomocnhniczy

Zestyk sterowniczy
(pomocniczy)
zwierny

Zestyk ,,a” (NZ)

Lokalne wytadowanie elektryczne, ktdre tylko czesciowo zwiera
izolacje miedzy elementami przewodnikami i ktore moze by¢
przylegte lub nie do przewodnika.

tacznik mechaniczny zdolny do zatgczania, przewodzenia
i wytgczania pradow w normalnych warunkach pracy obwodu,
a takze do zatagczania, przewodzenia przez okreslony czas
i wytaczania pradéw w okreslonych nienormalnych warunkach
pracy obwodu, na przyktad podczas zwarcia.

Whwtacznik o podstawowej trwatosci elektrycznej nie nalezacy do
klasy E2.

Whwtacznik nie wymagajacy konserwacji elementéw obwodu
gtdwnego wytaczajacych prad przez oczekiwany czas zycia, przy
minimalnej konserwacji pozostatych elementéw (wytgcznik
o zwiekszonej trwatosci elektrycznej).

Whytacznik o normalnej trwatosci mechanicznej (2000 przestawien
podczas badania typu) nie spetniajacy wymagan klasy M2.

Whwtacznik dziatajacy czesto, przeznaczony do specjalnych
wymagan eksploatacyjnych, o konstrukcji wymagajacej jedynie
nieznacznej konserwacji (wytgcznik o zwiekszonej trwatosci
mechanicznej; 10000 przestawien podczas badania typu).

Komponent przewidziany do przytaczania tacznika do przewodow
zewnetrznych.

Czesci przewodzace, przeznaczone w stanie zetkniecia do
utrzymania ciggtosci obwodu, ktére dzieki ich ruchom wzgledem
siebie podczas przestawiania otwierajg lub zamykajg obwdd albo
w przypadkéw zestykow slizgowych, utrzymujg jego ciggtosc.

Zestyk stanowigcy cze$sé obwodu gtéwnego tacznika
mechanizmowego, przeznaczony do przewodzenia w stanie
zamkniecia pradu obwodu gtéwnego.

Zestyk stanowigcy cze$¢ obwodu sterowniczego tacznika
mechanizmowego i dziatajacy wskutek powigzania
mechanicznego z tym tgcznikiem.

Zestyk stanowigcy czes¢ obwodu pomocniczego tacznika
mechanizmowego i dziatajacy wskutek powigzania
mechanicznego z tym tgcznikiem.

Zestyk sterowniczy lub pomochniczy bedacy w stanie zamkniecia,
gdy zestyki gtowne tgcznika mechanizmowego sg w stanie
zamkniecia, w stanie otwarcia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.
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Zestyk sterowniczy Zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedacy w stanie otwarcia, gdy
(pomocniczy) zestyki gtéwne tacznika mechanizmowego sg w stanie zamkniecia,
rozwierny w stanie zamkniecia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.

Zestyk ,,b” (NO)

Znamionowy Kombinacja wartosci napie¢, ktore charakteryzujg izolacje
poziom izolacji urzadzenia pod wzgledem jego wytrzymatosci dielektrycznej.

Gaz lub mieszanina gazéw o GWP < 1 wykorzystana w rozdzielnicy

Gazizolacyjny GIS jako medium izolacyjne i/lub medium gaszace tuk elektryczny.

3. OPIS POSTEPOWANIA
3.1.  Wymagania ogolne

3.1.1. Rozdzielnica 110 kV izolowana gazem, zwana dalej rozdzielnica GIS
110kV musi byé fabrycznie nowa, pochodzi¢ z biezgcej produkciji i nie
moze by¢ starsza niz rok.

3.1.2. Rozdzielnica GIS 110kV musi spetniaé¢ warunki okreslone w niniejszej
specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.
W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sa
bardzie rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach
normatywnych, nalezy wéwczas stosowac sie do wymagan zawartych w
specyfikaciji.

3.1.3. Dostawca ma gwarantowaé¢ jakos$é i zgodnos$é z dokumentami
odniesienia rozdzielnicy GIS 110kV. Okres gwarancji rozdzielnicy GIS
110kV i wszystkich opisanych w niniejszej specyfikacji elementow
sktadowych nie moze by¢ krotszy niz 5 lat. Dostawca powinien
gwarantowac¢ dostawe czesci zamiennych w okresie nie krotszym niz 40
lat od daty dostawy rozdzielnicy GIS 110kV. Dostawca jest zobowigzany
poinformowaé uzytkownika o zamiarze wycofania z produkcji danego
typu urzadzenia.

3.1.4. Dostawca zobowigzany jest zapewni¢, aby ,,Rozdzielnice izolowane
gazem (GIS) 110 kV” pochodzity z panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej lub panstw trzecich bedacych stronami Porozumienia
Swiatowej Organizacji Handlu w sprawie zaméwien rzadowych lub
innych uméw miedzynarodowych, ktdérych strona jest Unia Europejska,
gwarantujgcych na zasadzie wzajemnosci i rownosci dostep do rynku
zamowien publicznych.

Pochodzenie materiatéw, produktéw lub urzadzen ustala sie zgodnie
z art. 60 ust. 1i 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr952/2013 zdnia 9 pazdziernika 2013 r. ustanawiajgcego unijny kodeks
celny, ktory stanowi:

»Nabywanie pochodzenia
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1. Towar catkowicie uzyskany w danym kraju lub na danym terytorium
uznawany jest za pochodzgcy z tego kraju lub terytorium.

2. Towar, w produkcje ktérego zaangazowane sg wiecej niz jeden kraj lub
wiecej niZz jedno terytorium, uznaje sie za pochodzgcy z kraju lub
terytorium, w ktérym towar ten zostat poddany ostatniemu istotnemu,
ekonomicznie  uzasadnionemu  przetwarzaniu  lub  obrdbce,
w przedsiebiorstwie przystosowanym do tego celu, co spowodowato
wytworzenie nowego produktu lub stanowito istotny etap wytwarzania.”

3.1.5. Rozdzielnica GIS 110 kV ma by¢ tak wykonana, aby pracowac
niezawodnie bez potrzeby wykonywania przegladéw wewnetrznych
w okresie co najmniej 15 lat lub po wykonaniu cykli przedstawieniowych
tacznikéw albo po wytgczeniu przez wytaczniki pradéw skumulowanych
podanych w DTR rozdzielnicy. Zakresy i warunki zabiegow
eksploatacyjnych i przegladow powinny byé okreslone wymaganiami
w instrukcji obstugi dostarczonej przez dostawce. Poza czynnosciami
okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny byé wymagane zadne
czynnosci dotyczgce obstugi rozdzielnicy GIS 110 kV, w szczegélnosci
gazu izolacyjnego. Producent gwarantuje, w catym okresie eksploatacji
rozdzielnicy, mozliwos$¢ dopetniania ubytkéw gazu/mieszaniny gazow.
Powyzsze, nie moze spowodowac pogorszenia parametrow wytacznika,
w tym szczegdlnie wtasciwosciizolacyjnych i gaszgcych tuk elektryczny.

3.1.6. Rozdzielnica GIS 110 kV ma byé wykonana w wersji wnetrzowej lub
w uzasadnionych przypadkach w wykonaniu napowietrznym po
uzyskaniu odstepstwa zgodnie z regulaminem Rady Technicznej,
przystosowana do pracy ciggtej w warunkach klimatycznych
i systemowych, podanych ponizej, istniejagcych w miejscu
zainstalowania.

3.1.7. Rozdzielnica GIS 110 kV ma by¢ dostarczona jako kompletna
umozliwiajgca uzyskanie  opisywanej funkcjonalnosci m.in.
z wewnetrznym okablowaniem pomiedzy modutami izintegrowana
szafkg sterowniczg, zkonstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do
montazu rozdzielnicy GIS 110 kV tacznie z elementami mocujgcymi.
W  przypadku koniecznosci dostawy rozdzielnicy zszafkami
sterowniczymi zostanie to okreslone w SIWZ. Schemat przyktadowej
rozdzielnicy GIS 110 kV w uktadzie H5 zostat przedstawiony na rysunku
ponizej.
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Rozdzielnica GIS 110 kV ma by¢ dostarczona zgodnie ze schematem,
otrzymanym od Energa-Operator S.A., ktéry musi okreslaé: uktad
rozdzielnicy, liczbe wytagcznikéw, liczbe uziemnikdw szybkich, liczbe
tacznikdéw trzypotozeniowych (trzypozycyjnych) z funkcjami: zamkniety,
otwarty, uziemiony, ze wskazaniem strony uziemienia, liczbe rdzeni
przektadnikéw pradowych oraz liczbe uzwojen przektadnika
napieciowego. Uziemniki szybkie w polach liniowych musza byc¢
w wykonaniu izolowanym. Dopuszcza sie rezyghacje z uziemnikow
szybkich w polach transformatorowych, w przypadku wykonania mostu
szynowego umozliwiajgcego zatozenie uziemiaczy przenosnych.
Wszystkie elementy metalowe powinny byé zabezpieczone
antykorozyjnie lub odporne na korozje, poprzez wykonanie z metali nie
ulegajagcych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie
ogniowe, zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011. Trwatos¢ powtok
malarskich przed korozja powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO
12944-5 klasa H dla wykonania wnetrzowego i klasa VH dla wykonania
napowietrznego oraz normg PN-EN 62271-203.
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3.1.10. Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania
rozdzielnicy GIS 110kV zapewni szkolenia z budowy, dziatania,
eksploatacji i obstugi dla przedstawicieli Energa-Operator S.A.,
w szczegoblnosci dla personelu obstugi.

3.2. Warunki klimatyczne

3.2.1. Wykonanie wnetrzowe normalne*:

a) maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

b) minimalna temperatura otoczenia: -5°C *

c) wysokos$é pracy: <1000 m n.p.m.,

d) Srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz.: <95%
e) wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach:

sporadycznie

3.2.2. Wykonanie napowietrzne normalne*:

a) maksymalna temperatura otoczenia: +40°C,

b) minimalna temperatura otoczenia: -30°C

c) wysokos$é pracy: <1000 m n.p.m.,

d) Srednia wilgotno$é wzgledna powietrza w okresie 24 godz.: <100%
e) wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach: tak.

f) grubos$é warstwy lodu: 10 mm

g) parcie wiatru odpowiadajgce predkosci od 34 m/s

h) poziom zanieczyszczenia: C**

~

poziom nastonecznienia: < 1000 W/m2,

*) dopuszcza sie wykonania specjalne, wéwczas zostanie to podane w SIWZ
**) wedtug normy IEC/TS 60815-1 Ed.1 2008-10

Specyfikacja techniczna ,Rozdzielnica izolowana gazem (GIS) 110 kV”, 14/41

wydanie czwarte z dnia 15 lipca 2026 roku



Energa

operator

3.3. Siec zasilajgca, odbiorczaiich parametry

3.3.1. Konstrukcja i wykonanie rozdzielnicy GIS 110kV musi gwarantowac jej
prawidtowag prace przy nastepujagcych parametrach systemu
elektroenergetycznego:

a) najwyzsze robocze napiecie systemu: 123 kV,
b) napiecie znamionowe systemu: 110 kV,

c) wspoétczynnik zwarcia doziemnego: < 1,4,

d) liczba faz: 3,

e) rodzaj sieci: z bezposrednio, skutecznie uziemionym punktem
neutralnym,
f) czestotliwo$é znamionowa: 50 Hz.

3.4. Wymagania techniczne dla rozdzielnicy GIS 110 kV

3.4.1. Rozdzielnica GIS 110 kV ma posiada¢ obudowe tréjfazowa, modutowa,
taczong poprzez skrecane potgczenia kotnierzowe, umozliwiajgca jej
rozbudowe. Przewidywany zakres rozbudowy zostanie podany przez
Energa-Operator S.A.

3.4.2. Rozdzielnica GIS 110kV powinna posiadaé konstrukcje umozliwiajgca
demontaz jej elementéw w celu przeprowadzenia: prob, zabiegéw
eksploatacyjnych, napraw, wymian i rozbudowy.

3.4.3. Rozdzielnica GIS 110kV powinna umozliwia¢ tatwy dostep do m.in.:
napedéw, wziernikdw, skrzynek zaciskowych przektadnikdw.
W przypadku urzadzen, do ktérych ze wzgledu na cylindrycznag budowe,
dostep jest utrudniony, nalezy zabudowaé na rozdzielnicy podest
technologiczny. W sytuacji braku mozliwosci technicznych
zamontowania takiego podestu, dopuszcza sie wyposazenie
rozdzielnicy w mobilny podest technologiczny.

3.4.4. Rozdzielnica GIS 110kV powinna by¢ odporna na naprezenia powstajgce
we wszystkich elementach napowietrznych, spowodowane: wiatrem,
trzesieniem ziemi, $niegiem, lodem, rozszerzalnoscig cieplna.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w elementy kompensacyjne do
eliminowania naprezen powstatych na skutek zmian temperatury
otoczenia.

3.4.5. Obudowa rozdzielnicy GIS 110kV ma by¢ gazoszczelna. Powierzchnia
obudowy powinna by¢ odporna na dziatanie korozji zgodnie z punktem
3.1.9.

3.4.6. Obudowa rozdzielnicy GIS 110kV ma by¢ wypetniona gazem lub
mieszaning gazow o wynikowym GWP < 1 jako medium izolacyjne i/lub
do gaszenia tuku elektrycznego. Stosowane na pokrycia wewnetrznych
powierzchni wytgcznika materiaty nie moga zawiera¢ substanciji, ktére
mogtyby zanieczysci¢ gaz izolacyjny lub wptyng¢ na jego wtasciwosci
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w catym jego okresie eksploatacji. Po przeprowadzeniu montazu
i rozruchu rozdzielnicy GIS niewykorzystany nadmiar gazu musi zostacé
zabrany przez dostawce urzgdzenia. Dopuszczane jest gaszenie tuku
w komorach prézniowych.

3.4.7. Wszystkie potaczone czesci obudowy muszg tworzy¢é powierzchnie
ekwipotencjalna.

3.4.8. Kazde pole rozdzielnicy GIS 110kV ma by¢ podzielone gazoszczelnymi
przegrodami na kilka oddzielonych od siebie przedziatow gazowych,
z wtasnym systemem kontroli gazu. Nie dopuszcza sie potgczen
rurowych miedzy roznymi przedziatami gazowymi. Typowe pole
rozdzielnicy rozumie sie jako np.: pole linii napowietrznej, pole kablowe,
pole sprzegta, pole bezposredniego przytagczenia transformatora.

3.4.9. Przegrody powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby
wytrzymywaty maksymalng réznice cisnien, jaka moze powstac po obu
stronach przegrody tj. maksymalne cisnienie robocze po jednej stronie
i podcisnienie o wartosci wymaganej przy odpompowywaniu po drugiej
stronie, ich wytrzymatos¢ cisnieniowa nie moze by¢ jednak mniejsza niz
trzykrotna warto$¢ maksymalnego cisnienia roboczego dla danego

przedziatu.

3.4.10. Szyny zbiorcze powinny znajdowac¢ sie w osobnych przedziatach
gazowych

3.4.11. Kazdy przedziat gazowy ma by¢é wyposazony w absorbenty do
pochtaniania wilgoci i produktéw rozktadu gazu. Zastosowane

absorbenty nie powinny wymagaé¢ wymiany w okresie pomiedzy
przegladami okreslonymi w dokumentacji techniczno-ruchowe;j
rozdzielnicy.

3.4.12. Kazdy przedziat gazowy ma posiada¢ zewnetrzne urzadzenie
roztadowujgce cisnienie, zapobiegajgce rozerwaniu obudowy przy
ewentualnym wystgpieniu nadmiernego wzrostu cisnienia gazu
(membrany lub zawory nadmiarowo cisnieniowe charakteryzowane
cisnieniem otwierajacym i zamykajgcym). W przypadku zastosowania
membran dopuszcza sie tylko membrany metalowe. Urzadzenia
roztadowujace cisnienie powinny posiadac ostony (ekrany) kierujgce gaz
w przeciwnym kierunku, zapewniajagc ochrone personelu przed
obrazeniami. Nie dopuszcza sie stosowania wewnetrznych urzadzen
roztadowujacych cisnienie.

3.4.13. Kazdy przedziat gazowy ma posiada¢ czujnik gestosci gazu ze
wskaznikiem. Odchylenia od zadanych wartosci majg by¢
sygnalizowane z mozliwoscig zdalnego przestania sygnatow. Nie
dopuszcza sie wspdélnych czujnikéw dla réznych przedziatow.

3.4.14. Kazdy przedziat gazowy powinien by¢ wyposazony w znormalizowany,
samouszczelniajgcy zawoér, umozliwiajgcy ewakuacje i napetnienie
gazem. Zewnetrzne elementy zaworu muszg by¢ wykonane z materiatéw
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odpornych na korozje. Zawory te muszg by¢ jednakowego typu w catej
rozdzielnicy.

3.4.15. Rozdzielnica GIS 110kV powinna posiada¢ odpornos¢ natuk elektryczny
wewnetrzny. Obudowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki
sposdb, ze nie wystgpig skutki zewnetrzne inne niz zadziatania
odpowiednich urzadzen do roztadowania cisnienia w czasie trwania
zwarcia 0.1 s, przy jego znamionowej wartosci. Obudowa musi by¢
zaprojektowana i wykonana w taki sposéb, ze nie nastgpi rozpad
obudowy, tzn. nie nastgpi wybuch przedziatu oraz zadne state czesci nie
zostang wyrzucone z przedziatu (wyjatkiem sa: fragmenty urzadzen
roztadowujacych cisnienie oraz rozzarzone czastki i roztopiony metal
powstaty wskutek wypalenia otworu w obudowie) w czasie trwania
zwarcia 0,3 s, przy jego znamionowej wartosci. Ww. wymagania maja
zostac potwierdzone protokotem préoby typu, udostepnianym na zadanie
zamawiajgcego zgodnie z norma PN-EN 62271-203:2012 E.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 203:
Rozdzielnice z izolacjg gazowa w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 52 kV.

3.4.16. Rozdzielnica GIS 110kV powinna by¢ dostarczona wraz z gazem, w ilosSci
wystarczajagcej do napetnienia, do wymaganego cisnienia
znamionowego. Nie dopuszcza sie pozostawiania nadmiaru butli
z gazem lub pustych butli po gazie.

3.4.17. Gaz przewidziany do napetniania wytgcznika 110 kV powinien spetniac
wymagania normy PN-EN |[EC 63360:2026-02 Ciecze do zastosowan
elektrotechnicznych -- Specyfikacja gazoéw alternatywnych dla SF4 do
stosowania w urzadzeniach elektrycznych. Gaz uzyty do napetniania
przedziatéw gazowych rozdzielnicy GIS 110 kV nie moze posiadac
zanieczyszczenh na wyzszym poziomie niz okreslono to w ww. normie.

3.4.18. Wszystkie uszczelnienia rozdzielnicy GIS 110 kV musza zabezpieczac
przed wyciekami gazu oraz przedostawaniem sie wilgoci w warunkach
normalnej pracy. Materiat uzyty do wykonania uszczelnien musi by¢
odporny na dziatanie zastosowanego gazu izolacyjnego oraz produktéw
jego rozpadu i posiadac trwatos¢ takg sama jak zywotnosc¢ rozdzielnicy
GIS110kV.

3.4.19. Rozdzielnica GIS 110 kV musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby
roczny ubytek gazu byt mniejszy lub réwny 0,1% catkowitej ilosci gazu.

3.4.20. Konstrukcja rozdzielnicy GIS 110kV z podwdjnym systemem szyn
zbiorczych powinna zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia prac, przy
pracujacym co najmniej jednym systemie szyn zbiorczych, w przypadku
wystgpienia wewnetrznych uszkodzen przektadnika napieciowego
zainstalowanego w polu pomiaru napiecia.

3.4.21. Rozdzielnica GIS 110 kV ma by¢ sterowana z lokalnej szafy sterowniczej,
wyposazonej m.in. w: elementy sterowania wytgcznikdw, odtgcznikow
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i uziemnikéw oraz wyposazona w komplet wskaznikéw, tablice
synoptyczna, przyrzady pomiarowe oraz sygnalizacje alarmow.

3.4.22. Rozdzielnica GIS 110kV powinna posiadaé fabryczne gniazda do
zabudowy czujnikéw (w przysztosci ) systemu monitoringu wytadowan
niezupetnych.

3.4.23. Rozdzielnica GIS 110 kV powinna posiadac¢ nie gorsze parametry niz
podane ponize;j:

a) typrozdzielnicy - wnetrzowa, napowietrzna

b) uktad szyn zbiorczych - zgodny ze schematem jednokreskowym,
podanym przez Energa-Operator S.A.

c) rodzajobudowy - tréjfazowa,

d) napiecie znamionowe (Ur): 123 kV,

e) poziom znamionowy izolacji:

— napiecie wytrzymywane, krétkotrwate, o czestotliwosci
sieciowej do ziemi, wzdtuz otwartego tgcznika i miedzy fazami
(Ud): 230 kV (wartos¢ skuteczna),

— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate, o czestotliwosci
sieciowe] wzdtuz przerwy izolacyjnej (Ud) — 265 kV (wartosé
skuteczna)

— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi i miedzy
fazami (Up): 550 kV (wartos$¢ szczytowa),

— hapiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Up): 630 kV (wartos$é szczytowa).

f) czestotliwo$é znamionowa: 50 Hz,

g) prad znamionowy ciggty (Ir): 3150 A,

h prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany (lk) obwoddw
gtéwnych i uziemiajacych: 40 kA,

i) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (Ip) obwoddéw
gtéwnych i uziemiajagcych: 100 kA,

i) czas znamionowy trwania zwarcia: 1s,

k) ubytek gazu na rok kazdego przedziatu gazowego < 0.1%

1) wartos¢ wytadowan niezupetnych :

— przy napieciu 1,2Un/y/ 3(faza-ziemia) <5 pC,
— przy napieciu 1,2Un(faza-faza) < 5pC.

3.4.24. Rozdzielnica GIS 110 kV musi przejs¢ badania (préby): typu i wyrobu
z wynikiem pozytywnym zgodnie z normg PN-EN 62271-203:2012
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 203:
Rozdzielnice z izolacjg gazowa w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 52 kV.

3.4.25. Rozdzielnica GIS 110 kV musi przej$é badania (préoby) odbiorcze (FAT)
w miejscu wytwarzania przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli
Energa-Operator S.A. Szczegéty udziatu przedstawicieli Energa-
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Operator S.A. w w/w badaniach zostang okreslone w SIWZ. Zakres préb
powinien by¢ wczesniej uzgodniony z Energa-Operator S.A. i obejmowac
co najmniej zakres badania (préby) wyrobu zgodnie z normg PN EN PN-
EN 62271-203:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢ 203: Rozdzielnice z izolacjg gazowg w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 52 kV. Podczas
przeprowadzania badan (préb) odbiorczych przedstawiciele Energa-
Operator S.A. powinni by¢ zaznajomieni z technologia stosowana przez
producenta i systemem zapewnienia jakosci.

3.5.  Wymagania techniczne dla wytacznikéw w rozdzielnicy GIS 110 kV

3.5.1. Wytaczniki zainstalowane w rozdzielnicy sg sterowane z lokalnej szafy
sterowniczej wyposazonej w:

— Przetacznik wyboru miejsca sterowania »LOKALNE/BEZ
STEROWANIA/ZDALNE”’
— przetgcznik (przyciski)sterowania ,,OTWIERANIE,ZAMYKANIE”

3.5.2. Wytaczniki wraz z napedami powinny by¢é kompletnie zmontowane,
wyregulowane oraz przetestowane u producenta. Wytaczniki powinny by¢
wyposazone we wtasciwie dziatajgce napedy, gwarantujgce prawidtowe
wykonywanie operacji ,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”. Kazdy wytacznik
powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niepotaczone galwanicznie
obwody otwierajgce wyposazone w cewki*. Naped powinien byc¢
przystosowany do realizacji sekwencji tgczeniowych zgodnie z pkt. 3.5.13.

3.5.3. Wszystkie wytaczniki powinny by¢ przystosowane do wykonania cyklu
samoczynnego ponownego zatgczenia (tréjfazowego).

3.5.4. Wszystkie urzadzania zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziatw
operacji zamykania i otwierania wytacznika, takie jak: silnik elektryczny
napedu i inna aparatura pomocnicza, powinny by¢ przystosowane do
poprawnego dziatania, przy zasileniu jej napieciem w zakresie 85-110%
wartosci znamionowego napiecia mierzonego na zaciskach danego
urzadzenia. Cewki otwierajgce powinny dziata¢ poprawnie
w zakresie 70-110% wartosci znamionowego napiecia.

3.5.5. Naped ma byc¢ sprezynowy, wspolny dla wszystkich biegundéw, zbrojony
silnikiem. Powinien by¢ kompletny, wraz z wszystkimi urzadzeniami
sterowania. Nie dopuszcza sie stosowania napedéw hydraulicznych.

3.5.6. Naped powinien posiada¢ mozliwos¢ recznego zbrojenia, w przypadku
braku napiecia lub uszkodzenia napedu elektrycznego.

3.5.7. Naped powinien by¢ wyposazony w mechaniczne urzadzenie,
wskazujgce stan zazbrojenia sprezyny, z mozliwoscig zdalnego
przekazywania informacji o stanie braku zazbrojenia sprezyny.

3.5.8. Naped powinien by¢ wyposazony w blokade zatgczenia wytgcznika
w warunkach:
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a) brakuzazbrojenia wytgcznika,

b) ciaggtegoimpulsu wytagczajacego (tzw. blokada przed pompowaniem
wytgcznika),

c) obnizenia sie gestosci gazu przedziatu wytacznika do drugiego
poziomu.

3.5.9. Uktad sterowania wytacznika powinien posiadac¢ sygnalizacje lokalna
i zdalng braku napiecia zasilania silnika i wytgczenia obwodu zasilania
silnika.

3.5.10. Wytaczniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki potozenia, ktore w
sposdb jednoznaczny bedg wskazywaty stan otwarcia i zamkniecia
wytacznika.

3.5.11. Wytaczniki powinny byé wyposazone w liczniki cykli przestawieniowych
napedu, ktére moga by¢ zainstalowany w szafie LCC

3.5.12. Kazdy wytgcznik powinien posiada¢ 8 wolnych zestykéw pomocniczych
zwiernych typu ,a" (NZ) i nie mniej niz 8 wolnych zestykéw
pomocniczych rozwiernych typu ,b" (NO), przeznaczonych do
dyspozycji uzytkownika. Zestyki pomocnicze powinny odwzorowywac
stan potozenia stykdw gtéwnych wytacznika.

3.5.13. Wytaczniki powinny posiadac¢ nie gorsze parametry niz podane ponize;j:

a) liczba biegunow: 3,
b) napiecie znamionowe (Ur): 123 kV,
C) poziom znamionowy izolacji:

— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci
sieciowej do ziemi, wzdtuz otwartego tgcznika i miedzy fazami
(Ud): 230 kV (wartos¢ skuteczna),
— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi i miedzy
fazami (Up): 550 kV (wartos¢ szczytowa),
— hapiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Up): 630 kV (wartos¢ szczytowa).
d) czestotliwosé znamionowa: 50 Hz,
e) prad znamionowy ciggty (Ir): 3150 A,
f) prad znamionowy zwarciowy wytgczalny: 40 kA,
g prad znamionowy zwarciowy zatgczalny: 100 kA,
h) prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany (lk): 40 KA,
) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (Ip): 100 kA,

i) czas znamionowy trwania zwarcia: 1s,
k) wspotczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna:
- 10%: 1,5,

— 30-100%: 1,3,

— wytaczenie przy niezgodnosci (opozycji) faz: 2,0,
1) znamionowa sekwencja tgczeniowa:

— normalna-CO-15s-CO,

— szybkie ponowne zataczenie-0-0,3s-CO -1 min-CO,
m) czasy znamionowe:
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— czas wytaczania < 50 ms,

— czas wtasny otwierania < 40 ms,

— niejednoczesnos$¢ otwierania < 3 ms,
— niejednoczesnos$¢ zamykania < 3 ms,

n) znamionowe parametry przejsciowe napiec¢ powrotnych dla zwaré
na zaciskach, zwar¢ pobliskich i wytaczania w warunkach
niezgodnosci (opozycji) fazi szeregdw probierczych T10, T30, T60,
T110 — zgodnie z Tabelg 1B i Tabelg 14 normy PN EN 62271-
100:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czesc¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego

(oryg.),
0) minimalny prad wytaczalny indukcyjny — 10 A,
p) prad znamionowy wytgczalny w stanie jatowym, pojemnosciowy:

— linii napowietrznej - 31,5 A,
— linii kablowej - 140 A,

q) klasa zdolnosci wytgczania pradéw pojemnosciowych — C2,
r) klasa wytrzymatosci elektrycznej - E1,

s) klasa trwatosci mechanicznej - M2,

1) ubytek gazu na rok < 0,1%,

u) zasilanie obwoddw sterowniczych i pomocniczych:

— napiecie znamionowe zasilania cewki zamykajgcej—-220V DC,

— zakres napiecia cewki zamykajacej - 0,85-1,1 Un,

— napiecie znamionowe zasilania cewek otwierajgcych — 220 V
DC,

— zakres napiecia cewek otwierajgcych 0,7-1,1 Un,

— napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych — 220
VDC,

— napiecie znamionowe zasilania obwodéw ogrzewania—-400/230
VAC,

— hapiecie znamionowe zbrojenia napedu -220V DC,

V) liczba cewek:
— liczba cewek zamykajgcych -1,
— liczba cewek otwierajgcych - 2*

* w oddziatach, w ktdrych stosuje sie zabezpieczenie autonomiczne
w polach transformatora, dopuszcza sie okreslenie w SIWZ wymogu
posiadania przez wytacznik 3 cewek otwierajgcych

3.5.14. Naped wytacznika powinien posiadaé nie gorsze parametry
i wtasciwosci niz podane ponizej:
a) rodzaj napedu: tréjbiegunowy,

b) zasada dziatania napedu: sprezynowy
c) dodatkowe wymagania:
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— napiecie znamionowe silnika - 220VDC, 230 VAC,

— liczba wolnych zestykdw pomocniczych zwiernych typu ,a”
(NZ)- nie mniej niz 8,

— liczba wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych typu
,»b” (NO)- nie mniej niz 8,

— prad znamionowy taczeniowy zestykéw pomocniczych -
2,5A/220VDC/20ms,

— stata czasowa obwodu pradu statego < 20 ms.

3.5.15. Wytacznik 110 kV musi przejs¢ badania (préby): typu i wyrobu z wynikiem
pozytywnym, zgodnie z normg PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 100:
Whytagczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego (oryg.).

3.5.16. Wytacznik 110 kV musi przejs¢ pozytywnie pomontazowe badania
odbiorcze, zgodnie z normg PN-E-04700:1998+Az1:2000P Urzadzenia
i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

3.6. Wymagania techniczne dla odtacznikéw w rozdzielnicy GIS 110kV

3.6.1. Odtaczniki zainstalowane w rozdzielnicy sg sterowane z lokalnej szafy
sterowniczej wyposazonej np. w:

— przetacznik  wyboru  miejsca  sterowania: ,LOKALNE/BEZ
STEROWANIA/ZDALNE”,
— przetacznik (przyciski) sterowania: ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”.

3.6.2. Kazdy odtacznik wraz z napedem powinien by¢ kompletnie zmontowany,
wyregulowany oraz przetestowany u producenta. Odtgczniki powinny by¢
wyposazone we wtasciwie dziatajgce napedy, gwarantujace prawidtowe
wykonywanie operacji ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE

3.6.3. Kazdy odtacznik powinien by¢ wyposazony w zewnetrzne, mechanicznie
potaczone wskazniki potozenia, w celu wskazywania pozycji catkowicie
otwartej lub catkowicie zamknietej stykow gtownych. Wskazniki potozenia
powinny by¢ przetgczane w obu kierunkach przez koncowa faze ruchu
stykow gtownych wykonywanego przez naped. Zainstalowane wskazniki
potozenia powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu obstugi.

3.6.4. Odtgczniki 110 kV powinny posiada¢ mozliwos¢é awaryjnej recznej
operacji otwierania i zamykania, a potrzebne do tej operacji oddzielne
dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone wraz z aparatem.
Manewrowanie dzwignig lub korbg powinno odbywac sie z poziomu
roboczego. Konstrukcja odtgcznika powinna uniemozliwia¢ reczne
manipulowanie odtacznikiem w przypadku zablokowania odtgcznika
przez blokady elektryczne. Przystgpienie do sterowania recznego
powinno by¢ sygnalizowane stykiem pomocniczym, dajacym taka
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informacje do systemu nadrzednego. tgczenie przy wykorzystaniu
recznego manipulowania powinno by¢ mozliwe podczas uruchamiania
i konserwacji oraz w trybie awaryjnym w czasie przerwy w doptywie napiec¢
sterowniczych lub w przypadku uszkodzenia np. napedu silnika. Reczne
manipulowanie odbywa sie z pominieciem blokad funkcjonalnych.
Zasilanie napieciem sterowniczym napedu silnikowego uziemnika
powinno by¢ galwanicznie odizolowane podczas wykonywania tgczenia,
przy wykorzystaniu recznego manipulowania

3.6.5. Obwody sterowania odtagcznika powinny byé tak zaprojektowane
i wykonane, ze kazda zapoczgtkowana przy uzyciu napedu operacja
taczeniowa odtagcznika i uziemnika musi zosta¢ zakonczona, o ile nie
bedzie przerwy w zasilaniu lub nie zadziata zabezpieczenie silnika
napedu.

3.6.6. Jezeli w trakcie operacji taczeniowej odtacznika nastgpi zanik napiecia
zasilania silnika, to po powrocie napiecia, odtgcznik lub uziemnik nie
moze samoczynnie, bez ponownego sterowania, kontynuowaé¢ operac;ji
taczeniowej

3.6.7. Wszystkie urzadzania zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat
w operacji zamykania i otwierania odtgcznika, takie jak: silnik elektryczny
napedu i inna aparatura pomocnicza, powinny by¢ przystosowane do
poprawnego dziatania przy zasileniu jej napieciem w zakresie 85-110%
wartosci znamionowego napiecia mierzonego na zaciskach danego
urzadzenia.

3.6.8. Silnik elektryczny napedu powinien by¢ zasilany napieciem statym.

3.6.9. Wszystkie odtaczniki powinny umozliwia¢ ujecie w system blokad
taczeniowych, wspoétpracujgcych z nimi wytacznikami, odtacznikami
i uziemnikami, aby zapewni¢ bezpieczng prace urzagdzen we wszystkich
warunkach pracy.

3.6.10. Kazdy odtacznik powinien posiadac¢ 8 wolnych zestykéw pomochiczych
zwiernych typu ,,a” (NZ) i nie mniej niz 8 wolnych zestykoéw pomocniczych
rozwiernych typu ,,b” (NO), przeznaczonych do dyspozycji uzytkownika.
Zestyki pomocnicze powinny odwzorowywaé stan potozenia stykow
gtéwnych odtgcznika. Dodatkowo kazdy odtacznik szynowy powinien by¢
wyposazony w dwie pary zestykoéw specjalnych do zabezpieczenia
réoznicowego szyn zbiorczych i lokalnej rezerwy wytgcznikowe;.

3.6.11. Odtacznik 110 kV powinien posiada¢ nie gorsze parametry niz podane

ponizej:

a) liczba biegundéw: 3,

b) napiecie znamionowe (Ur): 123 kV,

C) poziom znamionowy izolacji:

— napiecie wytrzymywane, kréotkotrwate o czestotliwosci
sieciowej do ziemi, wzdtuz otwartego tgcznika i miedzy fazami
(Ud): 230 kV (wartos¢ skuteczna),
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— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci
sieciowej wzdtuz przerwy izolacyjnej (Ud): 265 kV (wartosé
skuteczna),

— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi i miedzy
fazami (Up): 550 kV (wartosé szczytowa),

— hapiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Up): 630 kV (warto$é szczytowa).

d) czestotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz,

e) prad znamionowy ciggty (Ir): 3150 A

f) prad znamionowy krotkotrwaty, wytrzymywany (1k): 40 kA,
) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (Ip): 100 kA,
h

) czas znamionowy trwania zwarcia: 1s,
i) prad znamionowy/napiecie znamionowe przetgczania szyn: 1600
A/10V,
) klasa trwatosci mechanicznej odtacznika: M2
k) zasilanie obwoddw sterowniczych i pomocniczych:

— napiecie znamionowe zasilania stycznikéw zamykajgcych
i otwierajgcych: 220 VDC,

— zakres napiecia stycznikow: 0,85-1,1 Un,

— napiecie znamionowe zasilania obwoddéw pomocniczych:
220V DC,

— napiecie znamionowe zasilania grzejnikéw: 230 V AC.

3.6.12. Naped odtgcznika w rozdzielnicy GIS110kV powinien posiada¢ nie
gorsze parametry i wtasciwosci niz podane ponize;j:
a) rodzaj napedu: trojbiegunowy,
b) zasada dziatania napedu odtgcznika: silnikowy,

C) mozliwos¢ recznego sterowania, w przypadku braku napiecia lub
uszkodzenia napedu elektrycznego

d) mozliwos¢ ujecia w system wzajemnych blokad tgczeniowych,
wspotpracujgcych z innymi tacznikami,

e) dodatkowe wymagania:

— napiecie znamionowe silnika: 220V DC,
— zakres napiecia silnika-0,85-1,1 Un,
— liczba wolnych zestykéw pomocniczych zwiernych typu ,,a”
(NZ):=8
— liczba wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych typu
»0” (NO): =8
— prad znamionowy tgczeniowy zestykdw pomocniczych — 2
A/230V AC/20 ms, 2 A/220V DC/20 ms,
— stata czasowa obwodu pradu statego < 20 ms.
3.6.13. Odtacznik dla rozdzielnicy wielopolowej 110 kV powinien przejsc
badania (préoby) typu obowigzkowe i opcjonalne oraz wyrobu, zwynikiem
pozytywnym, zgodnie z norma: PN-EN IEC 62271-102:2018-10 lub jej
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nowszymi aktualizacjami. Dostawca musi dostarczy¢ certyfikat
zgodnosci wystawiony przez akredytowang jednostke potwierdzajacy
wykonanie prob typu. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ wgladu w
proby typu.

3.6.14. Odtacznik 110 kV musi przejs¢ pozytywnie, pomontazowe badania
odbiorcze zgodnie z norma PN-E-04700:1998+Az1:2000P Urzadzenia
i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

3.7. Wymagania techniczne dla uziemnikéw i uziemnikéw szybkich w rozdzielnicy
GIS 110 kV

3.7.1.  Uziemniki i uziemniki szybkie, zwane dalej uziemnikami, zainstalowane
w rozdzielnicy, sg sterowane z lokalnej szafy sterowniczej, wyposazonej
m.in. w: przetacznik wyboru miejsca sterowania: ,,LOKALNE/BEZ
STEROWANIA/ZDALNE", przetacznik (przyciski) sterowania:
»OTWIERANIE/ZAMYKANIE"

3.7.2. Kazdy uziemnik wraz z napedem powinien by¢ kompletnie zmontowany,
wyregulowany oraz przetestowany u producenta, wyposazony we
wtasciwie dziatajacy naped, gwarantujacy prawidtowe wykonywanie
operacji ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE

3.7.3. Kazdy uziemnik powinien by¢ wyposazony w zewnetrzne, mechaniczne
potaczone wskazniki potozenia, w celu wskazywania pozycji catkowicie
otwartej lub catkowicie zamknietej stykow gtownych. Wskazniki
potozenia powinny by¢ przetagczane w obu kierunkach przez koricowa
faze ruchu stykow gtownych wykonywanego przez naped.
Zainstalowane wskazniki potozenia powinny by¢ wyraznie widoczne dla
personelu obstugi.

3.7.4. Uziemniki 110 kV powinny posiada¢ mozliwos¢ awaryjnej, recznej
operacji otwierania i zamykania, a potrzebne do tej operacji oddzielne
dzwignie lub korby powinny zostaé dostarczone wraz z aparatem.
Manewrowanie dzwignig lub korba powinno odbywaé sie z poziomu
roboczego. Konstrukcja uziemnika powinna uniemozliwiaé reczne
manipulowanie uziemnikiem w przypadku zablokowania uziemnika
przez blokady elektryczne. taczenie przy wykorzystaniu recznego
manipulowania powinno by¢é mozliwe podczas uruchamiania
i konserwacji oraz w trybie awaryjnym, w czasie przerwy w doptywie
napieé sterowniczych lub w przypadku uszkodzenia np. napedu silnika.
Reczne manipulowanie odbywa sie z pominieciem blokad
funkcjonalnych. Zasilanie napieciem sterowniczym napedu silnikowego
uziemnika powinno by¢ galwanicznie odizolowane podczas
wykonywania tgczenia, przy wykorzystaniu recznego manipulowania

3.7.5. Obwody sterowania uziemnikéw powinny by¢ tak zaprojektowane
i wykonane, ze kazda zapoczatkowana przy uzyciu napedu operacja
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taczeniowa musi zostac¢ zakonczona, oiile nie bedzie przerwy w zasilaniu
lub nie zadziata zabezpieczenie silnika napedu.

3.7.6. Jezeli w trakcie operacji tagczeniowej uziemnika nastgpi zanik napiecia
zasilania silnika, to po powrocie napiecia, uziemnik nie moze
samoczynnie, bez ponownego sterowania, kontynuowac operacji
taczeniowe;.

3.7.7. Wszystkie urzadzania zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat
w operacji zamykania i otwierania uziemnika, takie jak: silnik elektryczny
napedu i inna aparatura pomocnicza powinny by¢ przystosowane do
poprawnego dziatania, przy zasileniu jej napieciem w zakresie 85-110%
wartosci znamionowego napiecia mierzonego na zaciskach danego
urzadzenia.

3.7.8. Silnik elektryczny napedu musi by¢ zasilany napieciem statym.

3.7.9. Wszystkie uziemniki powinny umozliwia¢ ujecie w system blokad
taczeniowych, wspoétpracujgcych z nimi wytacznikami, odtacznikami,
aby zapewni¢ bezpieczng prace urzadzen we wszystkich warunkach
pracy.

3.7.10. Styki robocze uziemnika nie powinny zmienia¢ potozenia pod wptywem
dziatania sit grawitacji lub innych czynnikéw, nawet jezeli naped ulegnie
uszkodzeniu.

3.7.11. Kazdy uziemnik powinien posiada¢ 8 wolnych zestykéw pomocniczych
zwiernych typu ,a" (NZ) i nie mniej niz 8 wolnych zestykéw
pomocniczych rozwiernych typu ,,b" (NZ), przeznaczonych do dyspozyciji
uzytkownika. Zestyki pomocnicze powinny odwzorowywac¢ stan
potozenia stykow gtéwnych uziemnika.

3.7.12. Uziemniki liniowe i uziemniki systemu szyn zbiorczych muszg byé
wykonane jako uziemniki szybkie.

3.7.13. Uziemnik 110 kV powinien posiadac¢ nie gorsze parametry niz podane

ponizej:

a) liczba biegunow: 3,

b) napiecie znamionowe (Ur): 123 kV,
c) poziom znamionowy izolacji:

— napiecie wytrzymywane, krétkotrwate o czestotliwosci
sieciowe] do ziemi, wzdtuz otwartego tgcznika i miedzy
fazami (Ud): 230kV (wartosé skuteczna),

— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci
sieciowe] wzdtuz przerwy izolacyjnej (Ud): 265 kV (wartos¢
skuteczna),

— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi
i miedzy fazami (Up): 550 kV (wartosc¢ szczytowa),

— hapiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Up): 630 kV (wartos$é szczytowa).

d) czestotliwosé znamionowa: 50 Hz,
e) prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany (lk): 40 kA,
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f) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (Ip): 100 kA,

g) czas znamionowy trwania zwarcia: 1s,

h prad Znhamionowy taczeniowy indukciji
elektromagnetycznej/napiecie Znamionowe uziemnika
szybkiego: 80 A/2 kV (klasa B),

i) prad znamionowy tgczeniowy indukcji elektrostatycznej
/napiecie znamionowe uziemnika: 2 A/6 kV (klasa B),

i) klasa trwatosci elektrycznej uziemnika: EO,

k) klasa trwatosci elektrycznej uziemnika szybkiego: E1,

1) klasa trwatosci mechanicznej uziemnika szybkiego: M1,

m) klasa trwatosci mechanicznej uziemnika: M2,

n) zasilanie obwoddw sterowniczych i pomocniczych:

— napiecie znamionowe zasilania stycznikéw zamykajgcych
i otwierajacych 220 VDC,

— zakres napiecia stycznikéw: 0,85-1,1 Un,

— napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych: 220
VDC,

— napiecie znamionowe zasilania grzejnikéw: 230 V AC.

3.7.14. Naped uziemnika szybkiego w rozdzielnicy GIS110kV powinien posiadac¢
nie gorsze parametry i wtasciwosci niz podane ponize;j
a) rodzaj napedu - tréjbiegunowy,
b) zasada dziatania napedu - silnikowy z mozliwoscig recznego otwarcia
i zamkniecia,
c) dodatkowe wymagania:
— napiecie znamionowe silnika - 220VDC,
— zakres napiecia silnika - 0,85-1,1 Un,
— liczba wolnych zestykdw pomocniczych zwiernych typu ,,a" (NZ) -
nie mniej niz 8,
— liczba wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych typu ,,b"
(NO) — nie mniej niz 8,
— prad znamionowy taczeniowy zestykdw pomocniczych -
0,25A/220VDC/20 ms,

3.7.15. Uziemnik 110 kV powinien przejs¢ badania (préby) typu oraz wyrobu z
wynikiem pozytywnym, zgodnie z normg: PN-EN 62271-102:2005 lub
jej nowszymi aktualizacjami. Dostawca musi dostarczy¢ certyfikat
zgodnosci, wystawiony przez akredytowana jednostke, potwierdzajacy
wykonanie prob typu. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ wgladu
w proby typu.

3.7.16. Uziemnik 110 kV musi przejs¢ pozytywnie pomontazowe badania
odbiorcze, zgodnie z normg PN-E-04700:1998+Az1:2000P Urzadzenia i
uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.
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3.8. Wymagania techniczne dla napedow i szafek sterowniczych w rozdzielnicy GIS
110 kV
3.8.1. Szafy sterowania lokalnego majg posiadac¢ parametry i wtasciwosci jak
podane ponizej:
a) materiat szafki: blacha AlZn,
b) stopien ochrony dla wykonania wnetrzowego IP4X
c) stopien ochrony dla wykonania napowietrznego IP54 ,

Trwato$é powtok malarskich przed korozjg powinna by¢ zgodna z
normg PN-EN ISO 12944-5 klasa H dla wykonania wnetrzowego i
klasa VH dla wykonania napowietrznego, a ostre krawedzie
zaokraglone.

d) przewody potgczeniowe szafki sterowniczej napedu powinny byé

zakonczone tulejkami zaciskowymi, odpowiednio dobranymi do

przekroju przewodu i przytgczone do listew zaciskowych.

Bezposrednie potaczenia miedzy elementami sg zabronione,

e) wyposazenie szafki sterowniczej napedu:

— przetgcznik miejsca sterowania: ,,LOKALNE/ODSTAWIONE BEZ
STEROWANIA/ZDALNE”

— przetagcznik (przyciski) sterowania ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”,

— sygnalizacja miejscowa (lokalna) i zdalna stanu zbrojenia
(informacja o stanie zbrojenia wyprowadzona na listwe
zaciskowg w celu wykorzystania do blokad np. SPZ),

— sygnalizacja miejscowa (lokalna) i zdalna: braku napiecia
zasilania silnika, wytgczenia wytgcznika obwodu zasilania,

— zaciski srubowe lub sprezynowe do przytgczania przewodow:
zasilajgcych, sterowniczych i sygnalizacyjnych
o maksymalnych przekrojach 6 mm?, produkcji Phoenix,
Weidmuller lub Wago albo innej firmy o réwnowaznej
konstrukciji i nie gorszych parametrach i wtasciwosciach,

— dla wykonania napowietrznego higrotermostat z funkcja
nastawy wilgotnosci i temperatury w funkc;ji ,,lub” (zataczajacy
styk grzatki po przekroczeniu nastawy wilgotnosci lub po
obnizeniu sie temperatury w stosunku do jej nastawy),
wyposazony w grzatke o mocy dostosowanej do kubatury oraz
wspoétczynnika przewodnosci cieplnej szafki lub grzatki
antykondensacyjne

— oswietlenie wewnetrzne zatgczane wytgcznikiem drzwiowym,

— dla rozdzielnicy w wykonaniu napowietrznym szafka powinna
by¢ zakoriczona na gérze daszkiem.
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— schemat rozdzielnicy
— jednofazowe gniazdo wtykowe 230V
3.8.2. Szafka sterowania napedu powinna posiada¢ mozliwos¢ zamkniecia

klamka, umozliwiajgca zablokowanie ktédka

3.9. Wymagania techniczne dla przektadnikéw pradowych w rozdzielnicy GIS 110KV
3.9.1. Przektadnik pradowy musi by¢ tak zaprojektowany, skonstruowany

3.9.2.

3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

3.9.7.
3.9.8.

i wykonany, aby mozna byto dokonac¢ jego sprawdzenia.

Uzwojenia pierwotne przektadnikow pradowych maja by¢ wykonane
z miedzi a uzwojenia wtérne majg byé wykonane z przewodéw
miedzianych o dopuszczalnym wspdtczynniku wzrostu temperatury
zgodnym z norma PN-EN 61869-2:2013-06E przektadniki - Czes¢ 2:
Wymagania szczegotowe dotyczgce przektadnikow pradowych.
Uzwojenie wtdérne kazdego przektadnika pradowego powinno mieé
mozliwos$é uziemienia zaréwno od strony zacisku S1 jak i S2 (SN)

Zaciski wtérne srubowe lub sprezynowe musza umozliwié przytgczanie
przewoddéw o przekroju do 6mm?

Rozwigzanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynki zaciskowej musza
umozliwi¢ dodatkowo ostoniecie zaciskéw uzwojen pomiarowych
i zabezpieczenie ostony plomba

Skrzynka zaciskowa przektadnika prgdowego musi byé usytuowana
w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych Energa-Operator S.A.
Skrzynka zaciskowa przektadnika prgdowego powinna by¢ uziemiona
Przektadnik pradowy ma posiada¢ nie gorsze parametry niz podane
ponizej:

a) najwyzsze napiecie robocze przektadnika pragdowego - 123 kV,
b) czestotliwosé znamionowa — 50Hz,
c) znamionowy poziom izolacji uzwojen pierwotnych:
— znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe (wartosé¢
szczytowa) — udar petny — 550kV
— znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej
(wartos¢ skuteczna 230kV
d) znamionowy poziom izolacji uzwojen wtérnych
— znamionowe nhapiecie probiercze: izolacja miedzyzwojowa:
4.5kV (wartos¢ szczytowa),
— znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej
— izolacja uzwojen wtérnych - 3 kV (wartos¢ skuteczna),
— izolacja miedzysekcyjna - 3 kV (wartos¢ skuteczna),
e) poziom wytadowan niezupetnych <5 pC dla Um,
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f) znamionowy prad pierwotny —zostanie podany w SIWZ,
g) znamionowy prad wtdrny — 1 A,
h) liczba rdzeni -5 lub 6 (2 lub 3 pomiarowe i 3 zabezpieczeniowe)
i) moc, klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych i zabezpieczeniowych-
zostanie podana w SIWZ,
j) znamionowy prad przecigzeniowy pierwotny — 150%
k) znamionowy krotkotrwaty prad cieplny (Ith) — 40kA,
l) znamionowy prad dynamiczny (ldyn) — 100 kA
3.9.9. Przektadniki pradowe majg przejs¢ badania (proby): typu i specjalne oraz
wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z z normg PN-EN 61869-2:2009
przektadniki Czes¢ 1: Wymagania ogélne oraz PN-EN 61869-2:2013-06E
przektadniki Czes¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczace przektadnikéw
pradowych.
3.9.10. Przektadniki pradowe majag przejs¢ pozytywnie pomontazowe badania
odbiorcze, zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P urzadzenia
i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych

Wymagania techniczne dla przektadnikdw napieciowych indukcyjnych
w rozdzielnicy GIS 110kV

3.10.1. Uzwojenia przektadnikdbw napieciowych musza by¢é wykonane
z przewoddéw miedzianych, o dopuszczalnym wspotczynniku wzrostu
temperatury zgodnym z normg PN-EN 61869-3:2011E przektadniki -
Czes¢ 3: Wymagania szczegoétowe dotyczace przektadnikéw
napieciowych indukcyjnych.

3.10.2. Neutralny koniec uzwojenia pierwotnego ma umozliwi¢ uziemienie przez
odtaczany kabel lub zwore.

3.10.3. Zaciskiwtdrne srubowe lub sprezynujace muszg umozliwic przytagczanie
przewoddéw o przekroju do 6mm?.

3.10.4. Uzwojenia wtdérne muszg posiadaé zabezpieczenie od zwaré
i przecigzen (Wktadka topikowa lub wytgcznik instalacyjny),
umieszczone w kablowej rozdzielnicy szafowej, w skrzynce na
przektadniku lub w szafie sterowania lokalnego.

3.10.5. Rozwigzanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynki zaciskowej musi
umozliwi¢ dodatkowo ostoniecie zaciskdw uzwojenn pomiarowych
i zabezpieczenie ostony plomba

3.10.6. Skrzynka zaciskowa przektadnika napieciowego musi znajdowac sie
w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych.
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3.10.7. Dostawca musi zastosowac rozwigzania przeciwdziatajace powstaniu
ferrorezonansu i uzgodnic je z Energa-Operator S.A.
3.10.8. Przektadnik napieciowy ma posiadac¢ nie gorsze parametry niz podane
ponizej:
a) najwyzsze napiecie robocze przektadnika pragdowego - 123 kV,
b

) czestotliwo$¢ znamionowa — 50Hz,
) liczba przektadnikéw w polu -3
)

o O

znamionowy poziom izolacji uzwojen pierwotnych:
— znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe (wartosc
szczytowa) — udar petny — 550kV
— znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j
(wartos¢ skuteczna) - 230kV,
— znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej
uzwojen wtérnych:
e izolacja uzwojen wtérnych — 3 kV (wartos¢ skuteczna),
e izolacja miedzysekcyjna - 3 kV (warto$é skuteczna),
e) poziom wytadowan niezupetnych <5 pC dla Um,
f) znamionowe napiecie pierwotne — 110/ /3 kV
g) znamionowe napiecie wtérne
— dlauzwojerinrl-1V:110//3V
— dlauzwojeniaV-110/3V,
h) liczba uzwojen -5,
i) moc, klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych i zabezpieczeniowych
zostanie podanaw SIWZ,
j) przektadnik napieciowy powinien posiada¢ tacznik reczny,
umozliwiajgcy odseparowania go od gtdwnego toru pragdowego

3.10.9. Przektadniki napieciowe majg przejs¢ badania (préby): typu i specjalne
oraz wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z normg PN-EN 61869-

2:2009E
Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne oraz PN-EN 61869-3:2011
Przektadniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczace

przektadnikéw indukcyjnych.

3.10.10.Przektadniki napieciowe majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe
badania odbiorcze, zgodnie z normag PN-E-04700:1998P/Az1:2000
urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych
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3.11. Wymagania dla przytagczy kablowych rozdzielnicy GIS 110kV

3.11.1. lzolatory przepustowe gaz/powietrze w rozdzielnicy GIS 110 kV maja by¢,
kondensatorowe o izolacji zewnetrznej kompozytowej, zaciski do
podtaczenia przewodow.

3.11.2. lIzolatory przepustowe kompozytowe majg posiadaé nie gorsze
parametry niz podane ponize;j:
a) maksymalne robocze napiecie sieci— 123 KV
b)  Pradznamionowy-3150A
c) Wytrzymatos¢ izolacyjna: znamionowe napiecie krétkotrwate

wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej (Ud wartos¢ skuteczna) —
230kV

d) minimalna droga uptywu - 3075mm,

e) obudowa wykonana z rury szktoepoksydowej, z zewnetrzng ostong
z kloszami, wykonang z gumy silikonowej HCR lub LSR

3.11.8. Izolatory przepustowe majg przejs¢ badania (préby) typu oraz wyrobu,
Z wynikiem pozytywnym, zgodnie z normag PN-EN 60137:2018-02 Izolatory
przepustowe na napiecie przemienne powyzej 1000V

3.12. Przytgcza kablowe

3.12.1. Przytacze kablowe powinno by¢ wykonane za posrednictwem
tréjfazowego  modutu  wyposazonego w gniazda  wtykowe,
przystosowane do podtagczenia gtowic kablowych konektorowych
suchych zgodnie z norma.

3.12.2. Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwi¢ montaz gtowic kablowych
w gniazdach wtykowych, bez ingerencji w przedziat gazowy modutu
przytacza kablowego

3.13. Wymagania techniczne dla czujnika gestosci gazu i urzgdzeh do monitoringu
rozdzielnicy GIS 110kV

3.13.1.Czujniki gestosci gazu zastosowane w wytgczniku nie powinny w zaden
sposob pogarszac¢ pewnosci i niezawodnosci dziatania wytacznika.
3.13.2.Czujniki gestosci gazu powinny by¢ przystosowane do wspotpracy ze
sterownikami systemu dyspozytorskiego SCADA.
3.13.3.Wymagania szczegdtowe dla czujnikdw gestosci gazuizolacyjnego:
a) kazdy przedziat gazowy rozdzielnicy GIS 110 kV ma posiadac jeden
czujnik gestosci gazu, skompensowany temperaturowo,
b) odchylenia od zadanych wartosci majag by¢ sygnalizowane przez co
najmniej 2 poziomy alarmu gestosci gazu, np. wynikajgce z cisnienia
ostrzegawczego i minimalnego cisnienia pracy,
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c) dostawca rozdzielnicy 110 kV jest zobowigzany do podania
poziomoéw dziatania czujnikdw gestosci gazu oraz zasad wspotpracy
ze sterownikami systemu dyspozytorskiego SCADA.

d) czujniki gestosci gazu powinny generowac nastepujace alarmy:

— alarm ostrzegawczy, informujacy, ze gestos¢ gazu obnizyta
sie do poziomu ostrzegawczego — powinien generowac
sygnat do sterownika systemu dyspozytorskiego SCADA,

— alarm awaryjny, informujacy, ze gestos¢ gazu obnizyta sie
do poziomu awaryjnego — powinien generowac sygnat do
sterownika systemu dyspozytorskiego SCADA, w celu
natychmiastowego podjecia dalszych dziatan przez
personel obstugi oraz dodatkowo zablokowaé¢ mozliwosé
sterowania wytgcznikiem.

3.14. Oznakowanie

3.14.1. Wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢
wykonane w sposdb trwaty, zapewniajgcy czytelnosé w czasie catego
okresu eksploataciji.

3.14.2. Rozdzielnica napowietrzna izolowana gazem GIS 110kV powinna byc¢
zaopatrzone w trwate i czytelne tabliczki znamionowe, wykonane
zgodnie z norma: PN-EN IEC 62271-Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

3.14.3. Tabliczki znamionowe powinny by¢é grawerowane, zamontowane
w miejscu wyraznie widocznym dla personelu obstugi.

3.14.4. Wymagane sg jednoznaczne oznaczenia systemow szyn, kazdej fazy,
przedziatéw gazowych, czujnikow gestosci gazu, szafek sterowniczych
i obwodow wtdrnych kazdego bieguna, szafek sterowniczych i obwodéw

wtdrnych.
3.14.5. Tabliczki powinny uwzglednia¢ wymagania Rozporzadzenia (WE) nr
842/2006.
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3.15. Transport, montaz i eksploatacja rozdzielnicy

3.15.1. W zakresie dostawy rozdzielnicy GIS 110kV, za ktdrg odpowiada
producent rozdzielnicy wchodzi: transport, roztadunek, montaz,
badania (proby) w miejscu zainstalowania rozdzielnicy GIS 110kV,
nadzér nad uruchomieniem oraz naprawy gwarancyjne.

W czasie montazu rozdzielnicy GIS 110kV zapewnié¢ warunki, ktére
wyeliminujg mozliwosé jakiegokolwiek pogorszenia stanu technicznego
rozdzielnicy GIS 110 kV i infrastruktury energetycznej zamawiajgcego
Dostarczane i sprawdzone u producenta moduty powinny by¢
montowane w stacji przy pomocy skrecanych potaczen kotnierzowych.
Spawanie elementdw rozdzielnicy na stacji podczas montazu jest
zabronione.

Moduty maja by¢ pakowane i dostarczane w pozycji i utozeniu gotowym
do montazu.

3.16. Wymagana dokumentacja techniczna

3.16.1. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim
(w wersji papierowej i elektronicznej), zawierajgca m.in.:
a) podstawowe dane techniczne,

b) schematjednokreskowy,

c) rysunek gabarytowy rozdzielnicy,

d) rysunek gabarytowy wszystkich szafek sterowniczych,

e) minimalne wymiary budynku rozdzielni,

f) rysunki konstrukcyjne z naniesionymi wartosciami obcigzen

statycznych i dynamicznych dziatajagcych na: zaciski, podpory
i konstrukcje, i fundamenty,

g) rysunki lub tabelaryczne zestawienie zawierajgce wymagania
odnosnie do wewnetrznych wymiarow pomieszczen budynku
rozdzielni (w tym odlegtosci od Scian i sufitu) z uwzglednieniem
przestrzeni niezbednej do:

— transportu elementdw rozdzielnicy (wymiaréw wejs¢
i korytarzy),

— montazu (w tym sktadowania elementow, wysokosciniezbednej
do wykonania prac montazowych),

— prac eksploatacyjnych/przegladéw,

— montazu aparatéw, sprzetu i wyposazenia do wykonania préb,
zabudowy pél rezerwowych, przy czym przestrzen dla pdl
rezerwowych nie moze byé wliczona do przestrzeni niezbednej
dla realizacji ww. prac,

h) schemat przedziatéw gazowych rozdzielnicy z podaniem wartosci
masy i ciSnienia gazu izolacyjnego w poszczegodlnych przedziatach,
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i) schemat systemu gazowego z podanymi wartosciami alarmoéw
czujnikéw gestosci gazu,

j) schemat rozmieszczenia czujnikbw do pomiaru wytadowan
niezupetnych

k) schemat elektryczny, zasadniczy i montazowy, napedéw tacznikéw,
przektadnikéw pragdowych i napieciowych rozdzielnicy GIS 110 kV,

) wymiary i masy najwiekszego i najciezszego transportowanego
elementu,

m) wykaz wymagan dotyczacych: kanatéw i podejsé¢ kablowych,
systemu uziemien, sprzetu i urzadzen do transportu, w tym dzwigéw
i suwnic,

n) instrukcje napetniania, uzupetniania, odpompowywania gazu
izolacyjnego,

0) instrukcje rozdzielnicy zawierajagcg m.in. opis rozdzielnicy,
warunkoéw transportu i przechowywania, montazu, konserwac;ji,
przegladéw, napraw, nastaw,

p) instrukcje obstugi rozdzielnicy GIS 110kV, w tym recznego
sterowania tgcznikami.

3.16.2. Kopie certyfikatow zgodnosci, wystawionych przez akredytowang
jednostke, potwierdzajacy wykonanie préb typu. Zamawiajgcy zastrzega
sobie mozliwos¢ wgladu w préby typu, z nizej wymienionymi normami:
a) PN-ENIEC 62271 -1 - norma wieloarkuszowa
b) PN-EN 62155:2005 Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do

urzadzen elektrycznych na znamionowe napiecia powyzej 1000 V.

c) PN-EN 61462:2009 Kompozytowe izolatory ostonowe - lzolatory
cisnieniowe i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na
znamionowe napiecie powyzej 1000V - Definicje, metody badan,
kryteria oceny i zalecenia konstrukcyjne

3.16.3. Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera z nizej wymienionymi normami:

a) PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,
PN-EN61869-6:2017-03E Przektadniki — Czes¢ 6 Dodatkowe
wymagania ogblne dla przektadnikbw matej mocy oraz
PN-EN 61869-11:2018-07E Dodatkowe wymagania dla matej mocy
pasywnych przektadnikéw napieciowych, lub PN-EN 61869-3:2011E
Przektadniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczace
przektadnikéw napieciowych indukcyjnych

b) PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki — Czes$¢ 1: Wymagania ogélne,
PN-EN 61869-6:2017-03E Przektadniki - Czes¢ 6 Dodatkowe
wymagania ogélne dla przektadnikébw matej mocy oraz
PN-EN 61869-10:2018-07E Przektadniki — Cze$¢ 10: Dodatkowe
wymagania dotyczgce pasywnych przektadnikéw pragdowych matej
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mocy, lub PN-EN 61869-2:2013-06 Przektadniki - Czes¢ 2:
Wymagania szczegétowe dotyczgce przektadnikdw pradowych
3.16.4. Wymagane dokumenty potwierdzajagce spetnienie  wymagan
technicznych dostarczane z kazdg dostawa:

a) oryginaty protokotéw badania (préby wyrobu) rozdzielnic 110kV
wykonanych zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62271,

b) oryginaty protokotéw z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT)
W miejscu wytwarzania przeprowadzonych w obecnosci
przedstawicieli Energa-Operator S. A.,

c) kopie protokotéw badan, poswiadczonych za zgodnos$é
z oryginatem, dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczen gazu
izolacyjnego uzytego do napetniania rozdzielnicy GIS 110 kV.

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu
0 normy wowczas obowigzujace, sg traktowane na rowni z certyfikatami zgodnosci
Z ww. hormami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty zgodnos$ci muszg by¢ wydane przez niezalezne, akredytowane jednostki
certyfikujgce w tym zakresie, na podstawie badan wykonanych w niezaleznych
laboratoriach akredytowanych w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci z Dyrektywami Europejskimi Nowego Podejscia (dokumenty
niewymagane przez Energa-Operator S.A.) muszg by¢ wydane przez niezalezne
notyfikowane jednostki certyfikujgce w zakresie odpowiednich dyrektyw, na
podstawie badan w niezaleznych notyfikowanych laboratoriach w zakresie
odpowiednich dyrektyw.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢ wydane przez niezalezne
laboratoria akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy
wowczas obowigzujgce, sg taktowane na rowni z protokotami badania typu,
poswiadczajgcymi zgodnos¢ z ww. normami, do daty wskazanej przez laboratorium.
Oceny techniczne wydawane przez niezalezne akredytowane polskie laboratoria sg
traktowane na réwni z protokotem badania typu.

Energa-Operator S.A. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow
zgodnosci oraz raporty badan typu na zgodnos¢ z normami.

Normy rdwnowazne sa traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme réwnowazng uwaza Sie norme, zawierajaca
w catosci tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez
krajowy komitet normalizacyjny cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowa
Komisje Elektrotechnicznag, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako
norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica izolowana gazem (GIS) 110 kV”, 36/41

wydanie czwarte z dnia 15 lipca 2026 roku



Energa

operator

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujace,
laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu),
deklaracja zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie
z ustawag z pkt. 5.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania
specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowié¢ sie nad
uwzglednieniem ewentualnych zmian zgodnie z procedurg Zatgcznik nr 2 do
Zarzadzenia Prezesa Zarzadu Energa-Operator S.A. nr 3/2018 z dnia 12 kwietnia 2018
(tekst jednolity na dzien 19 wrzes$nia 2018 roku).

4. SPIS ZALACZNIKOW
Zatacznik nr 1 Historia wprowadzonych zamian.
5. AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz.
215z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 z pdzn.
zm.).

3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz.U. 2025 poz. 180 z pézn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806 z p6zn. zm.).

5. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16
kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych (Dz.U. UE L
2014.150.195).

6. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U.
UEL2011.88.5).

7. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych
sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia (Dz.U. UE L 2014.96.357).

8. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych
sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U. UE L 2014.96.79).

9. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011
r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. UE L 2011.174.88).
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10.PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.

11. PN-ENISO 14713-1:2017-08

12. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci
sktadana przez dostawce - Czes¢ 1: Wymagania ogoélne.

13. PN-EN 50052:2017-05 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
-- Ostony odlewane ze stopu aluminium napetniane gazem

14. PN-EN 50064:2019-04 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
-- Ostony z plastycznego aluminium i jego stopéw napetniane gazem

15. PN-EN 50069:2019-04 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
-- Ostony kompozytowe spawane z odlewanych i plastycznych stopéw
aluminium napetniane gazem

16. PN-EN 50089:2002E Czesci odlewane z zywic do metalowych oston do
wysokonapieciowych rozdzielnic napetnianych gazem.

17.PN-EN 50102:2001P/AC:2011P Stopnie  ochrony  przed zewnetrznymi
uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK).

18. PN-EN 50274:2004P/AC:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

19. PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC.

20. PN-EN 60044-3:2006

21.PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki (norma
wieloarkuszowa).

22.PN-EN 60059:2002P+A1:2010E Znormalizowane prady znamionowe IEC.

23.PN-EN 60060-1:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes$é¢ 1:
Ogoélne definicje i wymagania probiercze.

24.PN-EN 60060-2:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 2:
Uktady pomiarowe.

25. PN-EN 60060-3:2008P Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 3:
Definicje i wymagania dotyczace préb w miejscu zainstalowania.

26. PN-EN 60068-1:2002

27.PN-EN 60068-2-11:2002E Badania srodowiskowe - Czes$¢ 2-11: Proby - Préba
Ka: Mgta solna.

28.PN-EN 60071-2:2018-07 Koordynacja izolacji -- Czes$¢ 2: Wytyczne stosowania

29. PN-EN 60099-5:2018-08 Ograniczniki przepie¢ -- Czes¢ 5: Zalecenia wyboru
i stosowania

30.PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej
1000V

31.PN-EN 60270:2003/A1:2016-04

32.PN-EN 60437:2007P Badania zaktécen radioelektrycznych emitowanych przez
izolatory wysokonapieciowe.

33. PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

34.PN-EN 60695-11-10:2014-02
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35.PN-EN 60721-1:2002E Klasyfikacja warunkow srodowiskowych - Czes¢ 1:
Czynniki srodowiskowe i ich ostrosci.

36.1EC/TS 60815-1 Ed. 1.0:2008-10 Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions - Part 1: Definitions,
information and general principles.

37.1EC/TS 60815-2 Ed. 1.0:2008-10 Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions - Part 2: Ceramic and glass
insulators for a.c. systems

38.1EC/TS 60815-3 Ed. 1.0:2008-10 Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators
fora.c. systems

39.IEC 60840 Ed. 4.0b:2011 Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages above 30 kV (Um=36 kV) up to 150 kV
(Um=170 kV) - Test methods and requirements.

40.1EC 60859 Ed. 2.0b:1999 Cable connections for gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above. Part 1. Fluid filled cable
terminations for fluid filled and extruded insulation cables

41.PN-EN 60865-1:2012E Obliczanie skutkéw dziatania pradéw zwarciowych -
Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.

42. PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego -- Czes¢ 0: Obliczanie pradow

43.PN-EN 60909-3:2010E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego — Czesc¢ 3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych,
zwaré doziemnych i czesciowe prady zwarciowe ptyngce w ziemi.

44.PN-EN IEC 61000-6-3:2021-08 - wersja angielska

45. PN-IEC 61128:1999P Odtaczniki pradu przemiennego - Laczenie odtgcznikami
pradu przetgczania szyn.

46.PN-EN 61462:2009P Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory cisnieniowe
i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe napiecie powyzej
1000V - Definicje, metody badan, kryteria oceny i zalecenia konstrukcyjne.

47.1EC 61639 Ed. 1.0:1996 Direct connection between power transformers and
gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and
above.

48. PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

49. PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - CzesS¢ 2: Wymagania szczegbtowe
dotyczace przektadnikow pradowych.

50. PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegotowe
dotyczace przektadnikéw napieciowych indukcyjnych.

51.PN-EN 61869-5:2011E Przektadniki - Czes¢ 5: Wymagania szczegbétowe
dotyczace przektadnikéw napieciowych pojemnosciowych.

52. PN-EN 61936-1:2011E+AC:2011E+AC:2012E Instalacje elektroenergetyczne
pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$é 1: Postanowienia
ogélne.
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53.PN-EN 62271 norma wieloarkuszowa - Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza

54.PN-HD 632 S3:2017-03 Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej i ich osprzet
na napiecie znamionowe powyzej 36 kV (Um =42 kV) do 150 kV (Um =170 kV)

55.PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

56.PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

57.PN-EN ISO 12944

58. PN-EN IEC 60376:2019-06E

6. ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Pion Zarzagdzania Majatkiem Sieciowym
Zatwierdzit: Rada Techniczna

Zaopiniowat: Biuro Zarzgdzania Korporacyjnego
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Zatacznik Nr 1 do Specyfikacji technicznej
»Rozdzielnica GIS 110 kV ”.

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Opis wprowadzonej zmiany

01 Wprowadzenie specyfikacji
02 Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane
Regulaminu Organizacyjnego Energa-Operator S.A.
Zaktualizowano parametry wytgcznikow i odtgcznikéw zgodnie ze
wczesnie] przyjetymi standardami. Zaktualizowano normy.
03 Potagczono w jeden dokument wymagania Zatgcznika nr 14 -
Rozdzielnica w izolacji gazowej (GIS) 110 kV i Zatacznika nr 24 -
Rozdzielnica napowietrzna izolowana gazem (GIS) 110 kV do
Standardow technicznych w Energa-Operator S.A.
Wprowadzono zapis dotyczacy ochrony rynku unijnego.
Dostosowano specyfikacje pod dopuszczenie rozwigzania
zgodnego z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
04 (UE) 2024/573.
Zaktualizowano zapisy oraz wymagania odnosnie do
przektadnikéw pradowych i napieciowych dopuszczajgce
stosowanie przektadnikéw matej mocy.
Zaktualizowano akty prawne i dokumenty normatywne.
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