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Niniejszy raport zostat opracowany przez

PlasticsEurope

PlasticsEurope reprezentuje producentéw tworzyw sztucznych w Europie. Stowa-
rzyszenie utrzymuje kontakty z europejskimi i krajowymi stowarzyszeniami bran-
zowymi i skupia ponad 100 firm cztonkowskich, ktérych taczny udziat w produkcji
wszystkich polimeréw wytwarzanych w krajach Unii Europejskiej (EU27), a takze
w Norwegii, Szwajcarii, Chorwacji i Turcji, wynosi powyzej 90%. PlasticsEurope
jest czotowym europejskim stowarzyszeniem branzowym, ktérego centra zlokali-
zowane sg w Brukseli, Frankfurcie, Londynie, Madrycie, Mediolanie i Paryzu.

Europejskie Stowarzyszenie Przetwércow Tworzyw Sztucznych (EuPC)
EuPC jest branzowym zrzeszeniem reprezentujagcym przedsiebiorstwa zajmujace
sie przetwarzaniem tworzyw sztucznych w Europie. Dziatalnos¢ organizacji obej-
muje wszystkie sektory branzy przetwérstwa tworzyw, tacznie z ich recyklingiem.
Gtownym celem EuPC jest reprezentowanie i ochrona intereséw europejskich
przedsiebiorstw z branzy przetworstwa tworzyw sztucznych poprzez:
e prezentowanie stanowiska branzy w kontaktach z instytucjami europejskimi
i miedzynarodowymi oraz organizacjami pozarzagdowymi;
e utrzymywanie kontaktéw z podobnymi organizacjami w Europie i na Swiecie;
® przeprowadzanie analiz i badaf ekonomicznych oraz realizacja projektow
badawczych we wszystkich dziedzinach przetworstwa tworzyw sztucznych.

Europejskie Stowarzyszenie Recyklerow Tworzyw Sztucznych (EuPR)

EUPR to organ reprezentujacy przedsiebiorstwa zajmujgce sie recyklingiem two-
rzyw sztucznych w Europie. EuPR zajmuje sie promowaniem recyklingu materia-
towego oraz tworzeniem warunkow dla optacalnej i zrownowazonej dziatalnosci
gospodarczej w tej dziedzinie. Stowarzyszenie prowadzi jednoczesnie platforme
komunikacji dla swoich cztonkow, ktérzy reprezentuja 80% zdolnosci przetwor-
czych w zakresie recyklingu w Europie i przetwarzaja rocznie ponad 3 mln ton
zebranych tworzyw sztucznych.

Europejskie Stowarzyszenie Organizacji Recyklingu i 0dzysku Tworzyw
Sztucznych (EPRO)

EPRO jest stowarzyszeniem krajowych organizacji odpowiedzialnych za
prowadzenie i promocje recyklingu oraz odzysku tworzyw sztucznych w Europie.
EPRO stworzyto jedyne w swoim rodzaju forum grupujace czotowych specjalistow
w dziedzinie gospodarki odpadami tworzyw sztucznych w Europie. Do gtéwnych
zadan stowarzyszenia nalezy wymiana doswiadczef i pomystéw, opracowywanie
zintegrowanych strategii zagospodarowywania zuzytych opakowan z tworzyw
sztucznych oraz wspieranie rozwoju technologicznego.
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e T | Dane przedstawione w niniejszym raporcie zgro-
madzono dzieki wspélpd icsEurope, EuPC
r (Europejskiego Stowarzyszenia Przetwércow .

Tworzyw Sztucznych), EuPR (Europejskiego Sto-
warzyszenia Recyklerow Tworzyw Sztucznych)
i r oraz EPRO (Europejskiego Stowarzyszenia Organi-
1 zacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych).
Danych na temat produkgji i zapotrzebowania na
tworzywa sztuczne wykorzystywane jako surowce
do przetworstwa dostarczyta Grupa Badai i Sta-
tystyki Rynku Tworzyw Sztucznych PlasticsEurope
(PEMRG). Pomoc w ocenie danych dotyczacych
powstawania i odzysku odpadow zapewnita firma
Consultic Marketing & Industrieberatung GmbH
(Consultic). Dane dotyczace odzysku, a takze
dane handlowe pochodza z oficjalnych statystyk
instytucji europejskich i wtadz krajowych, jak row-
niez od organizacji zajmujacych sie gospodarka
odpadami. W celu uzupetnienia brakujacych
informacji wykorzystano takze badania i eksper-
tyzy konsultantow.
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danych, dzigki czemu mozna przesledzic postep,

jaki na przestrzeni ostatniej dekady dokonat sie oy

w dziedzinie wykorzystania i odzyskiwania two-

rzyw sztucznych w catej Europie.

Wszystkie rysunki i wykresy zamieszczone
W niniejszym opracowaniu przedstawiaja dane

dla 27 krajow Unii Europejskiej oraz Norwegii

i Szwajcarii — obszar ten zostat nazwany wspalnie

Europa. Jesli jest mowa o innych grupach krajow,

to zostato to wyraznie zaznaczone.



Wprowadzenie

Tworzywa sztuczne — materiat XXI wieku sa
motorem napedowym rozwoju i pionierskich
innowacji, ktorych zadaniem jest sprostanie
najwiekszym spotecznym wyzwaniom. Dzieki
tworzywom mozliwe jest bardziej efektywne,
madrzejsze i zrownowazone wykorzystywanie
zasobow naturalnych. To jeden z kluczowych
elementoéw ogtoszonej niedawno przez Komisje
Europejska strategii, ktorej celem jest bardziej
ekologiczna gospodarka oraz ochrona Srodowi-
ska naturalnego.

Tworzywa sztuczne przyczyniajg sie do realizacji tych
celéw w wielu dziedzinach. To dzieki nim mozliwe

jest miedzy innymi wznoszenie budynkdw o zerowym
zapotrzebowaniu na energie, oszczedno$¢ wody,
zrownowazone uzytkowanie ziemi uprawnej, wydtu-
Zenie trwatosci produktéw, zréznicowanie bazy
surowcowej, wykorzystywanie odpadéw
jako Zrédta surowcéw, ekologiczne
formy transportu oraz energia
odnawialna.

Tworzywa sztuczne sg rowniez bardzo widoczne na
najwazniejszych imprezach sportowych. Tylko w tym
roku wykorzystano je z doskonatym skutkiem, podczas
mistrzostw Euro 2012 w Polsce i na Ukrainie: pitkarze
grali w koszulkach ze sztucznych wtékien oraz butach
wykonanych w duzej czesci z plastiku i strzelali do bra-
mek, w ktérych zawieszono siatki z tworzywa, podczas
gdy kibice siedzieli na plastikowych krzestach, a tele-
widzowie ogladali mecze na odbiornikach wyproduko-
wanych z uzyciem tworzyw sztucznych. Tworzywa byty
rowniez wszechobecne podczas olimpiady oraz igrzysk
paraolimpijskich w Londynie.

Tworzywa sztuczne — Fakty 2012 to raport poSwiecony
produkcji, zapotrzebowaniu oraz odzyskowi tworzyw
sztucznych w 2011 roku. W opracowaniu tym znaj-
duja sie fakty dotyczgce rynku tworzyw sztucznych,
poczawszy od etapu opracowywania materiatéw oraz
produkcji poprzez zastosowania i wykorzystanie az po
nowoczesne rozwigzania odzysku tworzyw pod koniec
cyklu zycia wyrob6w. Raport prezentuje réwniez wktad
branzy tworzyw sztucznych w debate poswiecona efek-
tywnoSsci korzystania z zasobéw. Bazujac na najwaz-
niejszych zatozeniach strategii Komisji Europejskiej
dotyczacej efektywnego wykorzystywania zasobow,
raport wyjasnia, w jaki spos6b tworzywa sztuczne
moga pomodc w rozwigzaniu probleméw wynikajgcych
z rosnacej liczby ludnosci oraz wptywu tego faktu na

i tak juz przecigzone Srodowisko naturalne.

Branza tworzyw sztucznych w Europie (UE-27) wnosi
istotny wktad w dobrobyt catego kontynentu. Tworzywa
napedzajg innowacje, poprawiaja jakos¢ zycia oraz za-
pewniajg bardziej efektywne wykorzystanie zasobéw
oraz ochrone klimatu. W branzy tej pracuje okoto

1,45 miliona 0séb zatrudnionych w ponad 59 ooo
przedsiebiorstw, ktérych taczne roczne obroty w paf-
stwach UE-27 szacuje sie na okoto 300 miliardéw euro.




ENEEEEEEE . W
H EEEE gy,
)
EEEEEER EEERERRN Unagyyt
R EEE EEmmEEaE"mEaLEEEERRRILLIIGAL
EEENE EEEEE EEN NERERERRRnggy iy
ENENER mn Ry,
ENEEEENE H EEEEE EER ARREERRRRRRRgg
EEENN B EEEEEC RS
=m_mmm o mmm Illlllllll=======::=“‘m
B EEEEEEEEEREE =
EEE N B EEEEEEEEEEEEREEgpREENNNE
EEEEE (LTI
EENEEEEEERRRRRRRRNN)
EEEEEEER EEEEEEEEEEERNRRRRNN
EEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEERERENNN
EEEEEEEEEEEEE EEEE EEEEEEEEEEEEERRRERER

EEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEE ENEEEEER HHHT
EEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEE NEEEEEE  EERCTT,
EEEEEEEEEEEEEEENEESNENENE EEERER g
EEEEEEEEEEEEEEEEEEENENENEEE lll=::...l. s
EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE l:.".. o
EEENEEEEEEENEEEEEENNENNNEEEE l""..n T
EEEEEEEEEEEEEENEEENEENEEEEEEE Eoo oy "
EEEEEEEEEEEEEENENNEEEENNENEE_ o g o
EEEEEEEEEEEEEEEEENEENEEENEEREC L L gy "
EEEEEEEEEEEEEEEENENEENEEEEEC :
EEEEEEEEEEEEEEEENEENENEEERC L 4
EEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEES e E Y
IIIIIllIlIllllllllll--.-- llll':.
IIllllllllllllll----.=-.-l l",'.l
T -
EEEEEE EEEEEEEENEEEETC . L geEis
=T | L 11H



Tworzywa sztuczne w Europie i dla Europy:
branza tworzyw to jeden z najwiekszych
europejskich pracodawcow

Statystyki sektorowe: sprzedaz i zatrudnienie

W 2011 roku branza tworzyw sztucznych w kra- Swiatowy kryzys gospodarczy w latach 2008 i 2009
jach UE-27 odnotowata dalszy wzrost rozpoczety nie ominat branzy, jednak w latach 2010 i 2011

w roku 2010. Obroty producentéw tworzyw zaczeta ona z niego systematycznie wychodzic.
zwiekszyty sie 0 0,3% i przekroczylty poziom W roku 2011 produkcja tworzyw sztucznych na

89 miliardow euro. Przetworcy odnotowali lepsze Swiecie wzrosta 0 10 milion6w ton (wzrost o 3,7%)
wskazniki — w ich przypadku wzrost wyniost 1,9%,  do poziomu okoto 280 milionow ton. Oznacza to

a obroty siegnety 194 miliardow euro. kontynuacje istniejacego w branzy od 1950 roku
Na przestrzeni ostatnich lat poziom zatrudnienia trendu rocznego wzrostu o okoto 9%.
utrzymywat sie na dos¢ stabilnym poziomie — Rosnie réwniez konkurencja w branzy. Na rynku

sektor produkcji tworzyw zatrudnia 167 tys. oséb,  tworzyw sztucznych postepuje dominacja krajow
a w branza przetwoércza 1,23 miliona pracownikow.  azjatyckich, w ktérych odnotowuije sig ponad-
Cata gataz gospodarki zapewnia prace dla tgcznie przecietne wskazniki wzrostu. W konsekwencji

1,45 miliona mieszkancow Europy, w tym dla w regionie tym nastgpit rowniez wzrost zdolnosci
53 tys. 0séb zatrudnionych w przemysle produku- produkcyjnych. Natomiast w Europie branza two-
jacym maszyny i oprzyrzagdowanie dla przetwor- rzyw sztucznych musi spetniaé coraz ostrzejsze
stwa tworzyw. wymogi prawne.

Jako sektor, ktérego wktad
Podatek dochodowy oraz € fi bli
koszty ubezpieczenia 21m == - wiinanse publiczne

spotecznego " i ubezpieczenie spoteczne
= | 1 | wynosi okoto 27,5 mld euro,
I \ | branza tworzyw sztucznych
S,

= jest jednym z filaréw
Podatek od 6,5mld € spoteczno-gospodarczych
0s6b prawnych ! Europy.
Dane szacunkowe dla krajéw UE-27
(z wytgczeniem N/CH), 2011 Zrédto: Consultic
mld € liczba pracownikéw
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Rys. 1: Wzost sprzedazy i zatrudnienia w krajach UE-27 (lata 2005-2011)
Zrédto: EU Eurostat



Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych
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Rys. 2: Swiatowa produkeja tworzyw sztucznych w latach 1950-2011

W tym: tworzywa termoplastyczne, poliuretany, tworzywa termoutwardzalne, elastomery, kleje, powtoki
i materiaty uszczelniajace oraz wtékna z PP; z wytgczeniem wtdkien PET, PA i poliakrylowych

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Rys. 3: Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych 2011
Bez tworzyw termoutwardzalnych, klejéw, powtok

oraz materiatéw uszczelniajacych (ok. 45 min t)

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie
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Rys. 4: Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie wg krajéw (kt/rok)
6 Zr6dto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)




Zastosowania tworzyw sztucznych

W 2011 r. zapotrzebowanie europejskich przetwércow
na tworzywa wzrosto do 47 milionéw ton, co oznacza
wzrost 0 1,1% w odniesieniu do roku poprzedniego.
Wzgledny udziat poszczegblnych segmentéw

Motoryzacja
8,3%

E&E
5,4%

\ /

Budownictwo

zastosowah kohAcowych ksztattowat sie podobnie jak 20,5%
w latach ubiegtych, tzn. najwiekszym segmentem
pozostaty opakowania, na ktére przypadto ponad 39% AN Inne
ogblnego zapotrzebowania. S 264%
Za branza opakowaniowa kolejno znalazty sie:
budownictwo (20,5%), motoryzacyjna (8,3%) oraz
przemyst elektryczny i elektroniczny (5,4%).
0 ile w wiekszosci tych segmentéw w 2011 roku mozna
moéwic o stagnacji - zmiany udziatu na poziomie +/-2%
- to w branzy motoryzacyjnej odnotowano wzrost
0 prawie 10%. \
Segment ,Inne” obejmuje réznorodne sektory, Opakowa”l/a
39,4%
w tym m.in. urzgdzenia konsumenckie i AGD, meble,
rolnictwo, sport, ochrona zdrowia i bhp. . .
»sport, P Rys. 5: ZuZycie tworzyw sztucznych w Europie*
wg segmentdw zastosowah (2011)
* UE27 + Norwegia, Szwajcaria; w tym tworzywa termoutwardzalne, kleje,
powtoki oraz materiaty uszczelniajgce (ok. 5,7 mln t)
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Rys. 6: Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie* wg segmentéw zastosowaf i rodzajow tworzyw (2011)
* UE27 + Norwegia, Szwajcaria; w tym tworzywa termoutwardzalne, kleje, powtoki oraz materiaty uszczelniajace (ok. 5,7 mln t)

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)



Rodzaje tworzyw sztucznych

Istnieja rézne rodzaje tworzyw sztucznych, a kazdy rodzaj wy-
stepuje w licznych odmianach, co umozliwia optymalny dobér
materiatu do okreSlonego zastosowania.

Do ,wielkiej szdstki” tworzyw, ktére odznaczajg sie najwiek-

szymi udziatami rynkowymi, naleza:

* polietylen — w tym polietylen matej gestosci (PE-LD), liniowy
polietylen matej gestosci (PE-LLD) oraz polietylen duzej
gestosci (PE-HD),

¢ polipropylen (PP),

e polichlorek winylu (PCW),

¢ polistyren (staty - PS i spieniony - EPS),

¢ politereftalan etylenu (PET),

¢ poliuretan (PUR).

tacznie na powyzsze polimery przypada okoto 80% catego zapotrze-

bowania na tworzywa sztuczne w Europie. Trzy gtéwne grupy polime-

row w rozbiciu na udziaty rynkowe to: polietylen (29%), polipropylen

(19%) oraz polichlorek winylu (12%). Wzrost zuzycia poszczegélnych

rodzajow tworzyw sztucznych w 2011 roku byt zréznicowany. Najwyz-

szy wskaznik wzrostu odnotowano dla tworzyw konstrukcyjnych, np.
zapotrzebowanie na poliamidy wzrosto o 8%, natomiast dla r6znych
tworzyw wielkotonazowych z ,wielkiej sz6stki” wzrost wynosit od

1,0% do 5,6%. W5r6d nich znaczacy wzrost zapotrzebowania w 2011

roku odnotowano dla polistyrenu i poliuretanu, czyli tworzyw wyko-

rzystywanych gtéwnie w budownictwie i w izolacjach cieplnych.

PE-LD, PE-LLD
PE-HD

PP

PS

EPS

PCW

PET

ABS, SAN
PMMA

PA

PC

Inne termoplastyczne
tworzywa konstrukcyjne
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1% T
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PUR
70/0
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7:5% Inne

20%
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2N
PE-LD, PE-LLD

PP 7%

19%

PE-HD
12%

Rys. 7: Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie*
wg rodzajéw tworzyw (2011)

* UE27 + Norwegia, Szwajcaria; w tym tworzywa termoutwardzalne, kleje,

powtoki araz materiaty uszczelniajgce (ok. 5,7 min t)

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)
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Rys. 8: Zapotrzebowanie na tworzywa sztuczne w Europie* wg rodzajow tworzyw
* UE27 + Norwegia, Szwajcaria; w tym tworzywa termoutwardzalne, kleje, powtoki

8 oraz materialy uszczelniajgce (ok. 5,7 min t)
Zrddto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)



Europejski import i eksport
tworzyw sztucznych

mln ton, linia trendu, miesiecznie (+ Nadwyzka, - Deficyt)

+1,0

Unia Europejska, ktéra od lat jest waznym eksporterem *+0.9

netto tworzyw sztucznych (tworzyw pierwotnych i pro- +0,8 .

duktéw przetworzonych), w 2011 roku wyeksportowata \/\ /\ /
+0,7

okoto 15,5 miliona ton tworzyw sztucznych w postaci V \ /

p +0.6 Pa¥ N\
surowca do przetwdrstwa. ' /-' \/-\ / v\ V
Podczas gdy tgczny eksport wyrobdw z tworzyw sztucz- A\
ytgczny p y y +0,5 7 V \/

nych 27 pafstw cztonkowskich Unii Europejskiej

+0,4

osiggnat maksymalng wielkos¢ pod koniec 2010 roku, v

to rekordowa nadwyzke w handlu tworzywami pierwot- *+0.3

nymi z pahstwami spoza UE odnotowano w 2009 roku. +0,2

W 2010 i 2011 roku nadwyzka wymiany handlowej poza P

UE nieco sie zmniejszyta. Tendecja ta trwata do czerwca o oy =

2011, od kiedy nadwyzka ponownie zaczeta rosngac. +0,0 T T T T T T T 1 rok
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Spoza UE do najwiekszych odbiorcéw nieprzetworzo-

nych tworzyw sztucznych naleza Chiny, Turcja, Hong- @ Bilans handlowy dla tworzyw pierwotnych

kong, Rosja i Szwajcaria. Eksport wyrobéw z tworzyw Bilans handlowy dla wyrobow z tworzyw

sztucznych kierowany byt gtéwnie do Szwajcarii, Rosji, Rys. 9: Przemyst tworzyw sztucznych UE-27:

Blans handlowy z pafistwami spoza UE
Zrédto: EU Eurostat

Standw Zjednoczonych, Turcji oraz Chin.

tancuch wartosci tworzyw sztucznych

Na wykresie (rys. 10) przedstawiono gtéwne etapy cyklu
zyciowego tworzyw sztucznych — od zapotrzebowania
ze strony przetworcéw az po odzysk i unieszkodliwianie.
Jak juz wezedniej wspomniano, w 2011 roku
zapotrzebowanie przetwdrcéw wyniosto 47 milionéw

W tym samym roku poziom pokonsumenckich odpadéw
z tworzyw sztucznych wzrdst 0 2,4% w poréwnaniu do
roku poprzedniego, a wiec nieco wiecej, anizeli wzrost
popytu (+1,1%), co wynika z rosnacej ilosci odpadow
generowanych przez produkty o srednim i dtugim cyklu

ton. Z tacznej ilosci tworzyw sztucznych zuzytych zycia.
w Europie w 2011 roku 25,1 miliona ton zakofczyto

swoj cykl zyciowy w strumieniu odpaddéw.

40% krotkotrwate uzycie
i 60% dtugotrwate uzycie

EKSPORT EKSPORT

Unieszkodliwienie
40,9%

Zapotrzebowa-
nie przetwdrcdw
UE27+ Norwe-
gia, Szwajcaria

Odpady
Zapotrzebo- pouzytkowe
wanie konsu-

mentow

47 mint

0dzysk

@ Opakowania 39,4%
® nne26,4%
@ Budownictwo 20,5%

]

IMPORT

Motoryzacja 8,3%
E&E 5,4%

® IMPORT

Rys. 10: Staty wzrost odzysku - niemal 60% w 2011 r. (UE27 + Norwegia, Szwajcaria)
Inne 26,4% - zastosowania rolnicze, meble, artykuty gospodarstwa domowego, sport i wypoczynek, artytuty medyczne i maszyny.
Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG), Consultic

8,6 mint

Recykling 0dzysk

energii



10

Analiza odpadow pokonsumenckich w UE-27

Dzieki coraz lepszej gospodarce zuzytymi tworzywami
sztucznymi oraz rosngcej Swiadomosci spotecznej,
iloS¢ tworzyw koficzacych swoéj cykl zyciowy na
sktadowiskach odpadéw systematycznie maleje,
pomimo odnotowanego w 2011 roku wzrostu iloSci
pokonsumenckich odpadéw tworzyw sztucznych

0 2,4%. taczna produkcja tworzyw sztucznych

w Europie w 2011 r. wyniosta 58 milionéw ton. Jest to

wzrost o prawie 2% w stosunku do 2010 roku.

e Zapotrzebowanie branzy przetwérczej wyniosto
47 miliondw ton, tj. wzrosto o 1,1% w poréwnaniu
do roku 2010.

e Zebrano 25,1 miliona ton pokonsumenckich odpadéw
tworzyw sztucznych, czyli o 2,4% wiecej, niz w 2010
roku, z czego 10,3 miliona ton trafito na wysypiska,
a 14,9 miliona ton poddano procesom odzysku.

¢ |lo5¢ odpadéw tworzyw sztucznych zebranych
w celu recyklingu wzrosta o 5,7% dzieki wiekszej
aktywnosci obywateli, zmianom w ustawodaws-

min t

30

20

twie, zwiekszonym celom odzysku, poszerzonym
programom zbierania opakowan, coraz wiekszej
Swiadomosci ekologicznej, a takze zaangazowaniu
przedsiebiorstw zajmujgcych sie recyklingiem.

IloS¢ odpaddw tworzyw sztucznych zebranych

w celu odzyskania z nich energii wzrosta

0 4,2%, gtéwnie dzieki zwiekszonemu wykorzystaniu
pokonsumenckich odpadéw z tworzyw sztucznych
jako paliwo zastepcze w elektrowniach

i cementowniach.

Procesom recyklingu i odzysku energii poddano
tacznie 0 4,8% pokonsumenckich odpadéw tworzyw
sztucznych wiecej niz w roku 2010. Rys. 11 ilustruje
zmiane wskaznikéw recyklingu i odzysku w latach
2006-2011. Miedzy rokiem 2010 a 2011 wzrost tych
wskaznikdw byt wiekszy, niz sredni wzrost w latach
2006-2011. Jednak ilos§¢ odpad6w tworzyw sztucznych
trafiajacych na sktadowiska zmniejszyta sie tylko
nieznacznie, poniewaz taczna ilos¢ wytworzonych
odpadéw wzrosta.

Odpady
wytworzone

B — . a—

e Odzysk

15

10

e Unieszkodliwianie/

sktadowanie

‘ Odzysk
energii

== Recykling

2006 2007 2008 2009

2010 2011

Rys. 11: taczny odzysk i recykling odpaddw tworzyw sztucznych w latach 2006-2011

Zrédto: Consultic



Analiza porownawcza krajow Unii Europejskiej

Petne wykorzystanie wartosci odpadéw tworzyw
sztucznych wymaga tagczenia réznych opcji gospodarki
odpadami. Rozwiazania r6znig sie w zaleznosci od
krajéw i ich infrastruktury, krajowych strategii gospo-
darki odpadami oraz dostepnych technologii. Waznym
elementem gospodarki odpadami tworzyw sztucznych
jest spoteczna akceptacja zasady, ze nalezy efektywnie
wykorzystywaé zasoby oraz ze odpady tworzyw sztucz-
nych sg cennymi surowcami, ktérych nie nalezy marno-
wac na sktadowiskach odpadéw. To nie przypadek, ze
we wszystkich dziewieciu krajach z najlepszym odzy-
skiem odpaddw tworzyw sztucznych (rys. 12) obowigzuja
restrykcyjne przepisy dotyczace sktadowania. Gdyby
ograniczenia takie rozciggnaé na pozostate kraje Europy,
statyby sie one silnym bodZcem do wzrostu wskaZznikéw
recyklingu i odzysku az do osiagniecia 100%.
Kazda strategia majgca na celu poprawe gospodarki
odpadami powinna uwzglednia¢ zaréwno recykling, jak
i odzysk energii.
Nasza wizja to takie podejscie do zarzgdzania zasobami
w przysztosci, ktore:
e uwzglednia wptyw catego cyklu zycia produktu,
e eliminuje utylizacje cennych odpadéw tworzyw
sztucznych poprzez sktadowanie na wysypiskach,
¢ uwzglednia hierarchie zagospodarowania odpa-
déw z wykorzystaniem r6znorodnych rozwigzanh
w zakresie odzysku, prowadzgcych do uzyskania
najlepszych wynikéw z punktu widzenia ekologii
i gospodarki,

Szwajcaria

e zapewnia, ze procesy zagospodarowania i odzysku
odpadéw sg prowadzone zgodnie z okreSlonymi stan-
dardami w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.

0 ile w wiekszosci krajow (rys. 12) wskazniki recyklingu

utrzymuja sie w zakresie 15%-30%, to wskazniki odzy-

sku energii wahaja sie od zera do 75%. Kraje, w ktérych
obecnie cenne odpady trafiajg na wysypiska, mogtyby
dzieki tym odpadom pozyskaé cenne Zrédto energii oraz
bardziej efektywnie wykorzystywac zasoby inwestujac

w rozbudowe infrastruktury do recyklingu i produkcji

energii z odpadéw. Od kilkunastu lat w Europie obser-

wuje sie staty postep w zakresie odzysku odpadéw two-
rzyw sztucznych, choé tempo tych zmian jest powolne.

Wzrost wskaznikéw recyklingu i odzysku wynosi okoto

5-6% rocznie. Wiele panstw cztonkowskich UE musi

zwiekszy¢ starania, aby zmniejszy¢ do roku 2020 ilosé

odpaddw tworzyw sztucznych kierowanych na sktadowi-
ska. Tempo zmian wzrostu wskaznikéw recyklingu

i odzysku energii w UE w latach 2006 — 2011 pokazano

narys. 13 (nastepna strona). W czotéwce znalazty sie

4 kraje: Estonia ze wzrostem 45%, Finlandia - 30% i dalej

kolejno Irlandia i Polska. Srednie poziomy wzrostu odzy-

sku uzyskaty: Wegry, Stowacja, Niemcy, Republika Cze-
ska, Norwegia i Litwa. Z kolei Dania, Szwajcaria, Malta

i Szwecja poprawity swoje wskazniki o mniej niz 5%,

przy czym w Danii, Szwecji i Szwajcarii, gdzie juz w 2006

roku niewiele odpadéw tworzyw sztucznych unieszko-

dliwiano poprzez sktadowanie, nastgpito zmniejszenie
odzysku energii na rzecz recyklingu.

Niemcy
Austria

Belgia

Szwecja
Dania
Norwegia

Holandia
Luksemburg
Francja
Estonia
Stowacja
Wtochy
Czechy
Irlandia
Finlandia
Wegry
Hiszpania
Portugalia
Polska
Stowenia
Rumunia
Wielka Brytania
totwa
Litwa
Butgaria
Grecja =
Cypr
Malta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rys. 12: taczna stopa odzysku w poszczegdlnych krajach w 2011 roku

(dotyczy pokonsumenckich odpadéw z tworzyw sztucznych)
Zrédto: Consultic

@ Recykling
@ Odzysk energii
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Estonia
Finlandia
Irlandia
Polska
Litwa
Wegry
Norwegia
Stowacja
Rumunia
Czechy
Niemcy
Grecja
Portugalia
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Hiszpania
Belgia
Cypr
Holandia
Wtochy
Francja
Austria
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Wielka Brytania
Szwecja
Malta
Szwajcaria
Dania

-10%

Dla odpad6w opakowaniowych wynoszacy 66% wskaznik
recyklingu i odzysku jest wiekszy niz wskaznik dla wszyst-
kich tworzywowych odpadéw (wynoszacy 59%).

Wynika to z podejmowanych od dtuzszego czasu dziatah

Hml l

10% 20% 30% 4#0% 50%

Poréwnanie
2011 VS. 2006

@ Odzysk energii

@ Recykling

Rys. 13: Zmiana tacznego wskaZnika odzysku w rozbiciu na poszczegbélne kraje w latach 2006 - 2011
(dotyczy pokonsumenckich odpadéw z tworzyw sztucznych)

Zrédto: Consultic

majacych na celu zwiekszenie recyklingu i odzysku tej

grupy odpadéw.
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Rys. 14 Catkowity wskaZznik odzysku opakowar wg krajow (2011)
(dotyczy pokonsumenckich odpadéw tworzw sztucznych)

Zrédto: Consultic

W przypadku odpadéw opakowaniowych wskazniki
recyklingu i odzysku energii sg takie same (33% i 33%),
podczas gdy dla wszystkich odpadéw tworzyw sztucznych
znacznie wieksza role odgrywa odzysk energii (25 i 34%).

@ Recykling
@ Odzysk energii



Fakty 2012

Europejska branza tworzyw sztucznych wcigz odczuwa
skutki gospodarczej reces;ji.

Po duzym wzroScie w 2006 roku we wszystkich trzech
segmentach branzy — produkcja tworzyw, przetwérstwo,
produkcja maszyn — i stabilnym rozwoju w 2007 roku
(rys. 15), branza w roku 2008 oraz w pierwszej potowie
2009 roku wyraznie odczuta skutki kryzysu ekonomicz-
nego. Od potowy 2009 az do kofica 2011 roku we wszyst-
kich trzech segmentach odnotowywano wzrost. Od tego

czasu jednak mozna zaobserwowac tendencje spadkowa.

W pierwszej potowie 2012 roku sektor urzadzefi do
przetwdrstwa tworzyw sztucznych odnotowat wzrost
produkcji w poréwnaniu do analogicznego okresu
2011 roku — wzrost rok do roku wynidst 3,1%.

Produkcja pierwotnych tworzyw sztucznych spadta

0 5,7%, podczas gdy produkcja wyrobow z tworzyw
sztucznych zmniejszyta sie jedynie 0 1,9% w poréwnaniu
do pierwszej potowy 2011 roku.

W ostatnich miesigcach obserwowano tendencje spad-

kowa w przypadku produkcji pierwotnych tworzyw sztucz-

nych, wyrobéw przetwdrstwa oraz urzadzen i maszyn do
przetworstwa, przy czym w ostatnich trzech miesigcach

szczegblnie duze spadki zanotowat sektor produkcji pier-

wotnych tworzyw sztucznych, co odzwierciedla ogélne
spowolnienie gospodarcze w Europie.

Indeks (2005=100, linia trendu)
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Tworzywa sztuczne w formach podstawowych

Rys. 15: Produkcja w branzy tworzyw sztucznych w UE-27

Zrédto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

@ Maszyny do przetwérstwa

@ Produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych
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Baterie stoneczne, wykonane

z tworzyw sztucznych, ktore

mozna dostosowac do wszystkich
powierzchni, zapewniajq wygodne
rozwigzania w zakresie oswietlenia
miejsc publicznych.



Branza tworzyw sztucznych wspiera strategie
efektywnego wykorzystywania zasobow

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie i redukcja emisji CO2

w budownictwie

Obecnie zmiany klimatyczne oraz niedobory
energii naleza do najwazniejszych wyzwai

o charakterze globalnym. W skali Swiatowej
budownictwo odpowiada za 40% zuzycia
energii oraz 30% emisji gazow cieplarnianych
(GHG), co wynika to przede wszystkim ze spo-
sobu, w jaki uzytkowane sg budynki. Energo-
oszczedne budownictwo mogtoby zasadniczo
przyczynic sie do ochrony klimatu, jak réwniez
do oszczednoSci dla uzytkownikéw. Wyzwania
Srodowiskowe, a takze postepujaca urbaniza-
cja prowadza do wzrostu zapotrzebowania na
zrownowazone budownictwo.

Energia odnawialna
Stadion pitkarski Weser w Bremie (Niemcy) jest rownoczeSnie
elektrowniq zaopatrujgcq caty kompleks sportowy w energie
ze zrédet odnawialnych. Jest to mozliwe dzieki 200 tys. paneli
stonecznych na dachu, ktére rocznie produkujq okoto milion
kilowatogodzin. Moduty sq wbudowane w przezroczyste ptyty
z poliweglanu, ktére stanowiq doskonatq ochrone przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi, i rownoczeSnie
sq znacznie lzejsze od szkta.

Rozwdj zrownowazonego budownictwa wymaga
wspotpracy branzowych ekspertéw z réznych dzie-
dzin, dzieki czemu powstawaé moga budynki ener-
gooszczedne, przyjazne dla Srodowiska naturalnego

i efektywne kosztowo. Obnizenie pierwotnej energo-
chtonnosci budynku mozna osiagnac juz w fazie pro-
jektowania, poprzez uwzglednienie wtasciwej izolacji
cieplnej, wykorzystanie energooszczednych technolo-
gii budowlanych oraz optymalizacje zapotrzebowania
na energie poprzez wykorzystanie odnawialnych Zr6-
det energii. Efektywne potaczenie r6znych technologii
pozwala na zmniejszenie pierwotnego zapotrzebowa-

nia na energie nawet 0 90%.

Zasady zréwnowazonego budownictwa sg takie same
na catym Swiecie, i mozna je stosowaé do kazdego
rodzaju budynkéw, zawsze jednak nalezy uwzglednic
lokalne wymagania w zakresie efektywnosci energe-
tycznej, a takze wskaznikéw i wytycznych ekologicz-
nych i ekonomicznych.




Tworzywa sztuczne - zadziwiajgcy materiat:
Im wiecej uzywasz, tym wiecej oszczedzasz

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Lepsze konstrukcje i lepsze
wykorzystywanie budynkéw w UE pozwolitoby na zmniejszenie
koncowego zuzycia energii 0 42%, na obnizenie emisji
gazéw cieplarnianych o okoto 35%, oraz zmniejszenie
ilosci wydobywanych zasobow o ponad 50%. Nalezy zaczgc
zwracaé wiekszq uwage na koszty uzytkowania budynkéw
przez caty okres ich cyklu zycia, tgcznie z kosztami odpadow
budowlanych i z rozbiérki. 9 9

Z najlepszych praktyk budowlanych nalezy korzystaé
nie tylko w przypadku nowych konstrukcji, ale rowniez
przy renowacji budynkéw publicznych i komercyjnych.
Branza budowlana moze wygenerowac miejsca pracy
dla 2 mln oséb, pobudzajgc gospodarke oraz zapew-
niajac Europie rzeczywistg przewage konkurencyjna.
Aby osiagnac te cele, nalezatoby zwiekszy¢ w Europie
naktady na remonty do co najmniej 3% rocznie ze

szczegblnym uwzglednieniem wad istniejacych budyn-

kéw — aktualnie 60% wykorzystywanej przez nie ener-
gii jest zuzywane na ogrzewanie i chtodzenie.

Ramy okienne z polichlorku winylu
(PCW) sq lekkie i trwate, a ich
produkcja pochtania mniej energii, niz
w przypadku ram z innych materiatow.

16

Tworzywa sztuczne moga pomdac w rozwigzaniu tych

probleméw:

e W trakcie swojego cyklu zyciowego powtoka ze
sztywnej pianki o grubosci zaledwie 1,6 cm pozwala
zaoszczedzi¢ ponad 200 razy wiecej energii, niz
byto potrzebne do jej wyprodukowania i zapewnia
takg samg izolacje cieplna, co betonowa Sciana
o gruboséci 1,3 metra.

e Wedtug raportu firmy Hermes co roku w Unii Eu-
ropejskiej wymienianych jest 8o milionéw okien.
Gdyby montowano okna o dobrych parametrach izo-
lacyjnych, przyniostoby to znaczace oszczednosci
zuzycia energii oraz redukcje emisji CO2.

Jezeli wezmiemy pod uwage caty cykl zycia wyrobdw,

to okaze sie, Ze tworzywa sztuczne naleza do najbar-

dziej energooszczednych materiatéw. Zapewniaja
izolacje termiczna miedzy wnetrzem budynku a oto-
czeniem zewnetrznym, moga efektywnie transporto-
wac powietrze, wode i scieki, umozliwiajg wentylacje
oraz wstepne nagrzewanie Swiezego powietrza,

a ponadto maja zasadnicze znaczenie przy produkcji

energooszczednych urzadzei gospodarstwa domo-

wego. Sa tatwe w montazu, wszechstronne, optacalne,
trwate, tatwe w utrzymaniu i bezpieczne.




Tworzywa sztuczne — po szeSédziesieciu latach
wcigZ maja sie Swietnie

Obecnie ponad potowa wyrobow z tworzyw sztucznych demontowanych
ze starych budynkéw jest poddawana recyklingowi badz wykorzysty-
wana w procesach odzysku energii i nie trafia na sktadowiska odpadow.
Z roku na rok wskaznik ten roSnie — w 2010 r. byto to 57,7%, a w 2011
juz 59,1%. Wydaje sie, ze kluczowe znaczenie ma tu sortowanie, ktére
zwieksza dostepnos¢ surowca na potrzeby recyklingu. W 2011 roku ze-
sp6t fifiskich naukowcoéw opracowat technologie automatycznego recy-
klingu o nazwie ,,Recycler”, ktéra moze mie¢ ogromny wptyw na sposéb
zarzadzania strumieniami odpadow. Recycler rozdziela odpady budow-
lane, umozliwiajac ponowne wykorzystanie przydatnych materiatow.
Ponadto usuwa on ze strumienia materiaty niepozadane.

Po zakofczeniu cyklu zyciowego tworzywa sztuczne w budownictwie
sg ponownie wykorzystywane, poddawane recyklingowi badz spalane
w procesie produkcji energii. Na przyktad polistyren spieniony lub
inaczej ekspandowany (EPS), jest poddawany recyklingowi mechanicz-
nemu, ktérego pierwszym etapem jest zwykle zmielenie odpadéw EPS.
Nastepnie do wyboru jest kilka mozliwoSsci:

Recykling jako EPS

* ponowne wykorzystanie w procesie produkcji nowych wyroboéw z EPS,
¢ wykorzystanie sproszkowanego materiatu do innych zastosowan,

¢ produkcja izolacyjnych materiatow budowlanych (bloczki betonowe),
¢ wykorzystanie jako podtoze (pod drenaz, jako substrat dla roslin).

Recykling jako PS

® sprasowanie badz roztopienie zmielonego polistyrenu EPS i przero-

bienie go na sprasowane granulki polistyrenu (PS), ktore mozna:

e stosowac w procesie formowania wtryskowego badZ w wyrobach
wyttaczanych,

e ponownie wykorzystywac do produkcji polistyrenu spienionego EPS

(opakowania, izolacja).
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Tworzywa sztuczne
do budowy domoéw

Tworzywa sztuczne wykorzystuje sie nie tylko

we wnetrzach budynkéw. Przyktadowo, z tworzyw
uzyskanych w procesie recyklingu mozna
produkowac mocne, trwate i ekologiczne materiaty
na potrzeby konstrukcji budowlanych. W poréwnaniu
z tradycyjnymi cegtami bloczki wyprodukowane

z pochodzacych z odzysku PCW czy HDPE sg lzejsze,
a w procesie ich produkcji zapotrzebowanie na
energie jest 0 85% mniejsze, emituje sie 95% mniej
CO2 i w ogble nie zuzywa sie wody.

Bloczki budowlane

Thermo Poly Rock (TPR)
stosowane w budownictwie
niskokosztowym.



Przyktad: przetwarzanie odpadéw PCW
na materiaty wykorzystywane w budownictwie
niskokosztowym oraz budynkach modutowych

Odpady PCW, ktére jeszcze do niedawna trafityby na wysypisko,
obecnie sg wykorzystywane do budowy innowacyjnych

tanich domow.

Thermo Poly Rock (TPR) to wytwarzany na bazie odpaddow tworzyw
sztucznych, w tym PCW, strukturalny materiat, ktory jest wodood-
porny, nie gnije, jest bardziej wytrzymaty niz tradycyjne materiaty
budowlane oraz odznacza sie duza trwatoScia. TPR jest stosowany
w produkcji szkieletéw tanich doméw na rynku zréwnowazonego
budownictwa mieszkaniowego.

(Zrédto: Affresol)

Przyktad: produkcja betonu z plastiku

Alternatywnie do sktadowania odpadéw tworzyw sztucznych na

wysypiskach mozna je mieli¢ i przerabia¢ na granulat, ktéry nastep-

nie mieszany jest z zywicami oraz specjalnymi polimerami termo-
utwardzalnymi. W efekcie powstaje materiat, ktory mozna wylewac
jak beton, ale ktory jest mocniejszy, zapewnia lepsza izolacje, jest
wodoodporny, bezodpryskowy i ogniotrwaty. Zakres zastosowan
tego ,,syntetycznego betonu” moze by¢ ogromny. Do jego produkcji
mozna wykorzysta¢ kazdy rodzaj tworzywa sztucznego, co stwarza
duze mozliwosci jezeli chodzi o zmniejszenie iloSci tworzyw sztucz-
nych utylizowanych na sktadowiskach odpadow.

(Zrodto: La Mode Verte)

Przyktad: gospodarka odpadami PCW

W catej Europie prowadzone sg programy zbiorki i recyklingu
zuzytych ram okiennych. W przysztosci programy takie powinny
obejmowac cata game wyrobéw z PCW. Obecnie oprécz ram
prowadzony jest takze recykling zuzytych pokryé dachowych,
membran wodoodpornych, pokry¢ podtogowych z PCW oraz
odpadéw innych pokonsumenckich materiatéw powlekanych PCW.

(Zrédto: VinylPlus)
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W odpowiedzi na energetyczne
potrzeby spoteczenstwa

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Produkcja energii ze zrodet ~ technologicznie®. Jednoczesnie koszty produkcji sa

odnawialnych oraz zrownowazone technologie majq klu- wysokie, czesto pojawiaja sie problemy mechaniczne,
czowe znaczenie dla zmniejszenia naszego wptywu na a transport takich turbin to prawdziwe wyzwanie.

Srodowisko naturalne. ,, Zmniejszenie masy turbin poprzez zastosowanie

Wysokie ceny energii oraz coraz wieksza Swiadomos¢
ekologiczna sktonity wtadze Unii Europejskiej

do zainicjowania prac nad ustawodawstwem

majacym zachecaé do stopniowego przechodzenia

od konwencjonalnych do odnawialnych Zrodet energii.
Dla przecietnego mieszkafica bedzie to widoczne
poprzez coraz liczniejsze panele stoneczne i turbiny
wiatrowe. W obu tych produktach wykorzystywane sg

tworzywa sztuczne.

Najwazniejszg czeScig turbiny wiatrowej sg topaty wir-
nika, najczesciej produkowane z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wtoknami (Fibre Reinforced Plastics

- FRP). Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energie
odnawialng rosna rozmiary wspétczesnych turbin. Nie
naleza juz do rzadko$ci topaty o dtugosci 60 metréw

- cata turbina ma wéwczas Srednice ponad 120 m.
Weciaz sa to jednak rozwigzania bardzo zaawansowane

1. Zrddto: UpWind

T

innowacyjnych rozwigzafn wykorzystujacych tworzywa
sztuczne pozwala na utrzymanie optacalnosci turbin.
Wirniki z tworzyw sztucznych to mniejsza 0 33%
emisja gazow cieplarnianych, co w efekcie podnosi

do 140 wspétczynnik oszczednoSci emisji CO2

w poréwnaniu do emisji w fazie produkcji.

Tworzywa sztuczne wzmocnione wtdknem weglowym
(Carbon Fibre-Reinforced Plastics — CFRP) wkrétce
stang sie standardowym materiatem wykorzystywanym
do produkcji topat i pozwolag w petni ujawni¢ potencjat
drzemigcy w energetyce wiatrowej.

Kolejng dziedzing, w ktérej zastosowanie moga
znalez¢ innowacyjne rozwigzania z zakresu tworzyw
sztucznych, jest energia stoneczna. By¢ moze juz
wkrétce panele stoneczne, produkowane zazwyczaj ze
sztywnych ptytek krzemowych, beda wytwarzane z po-
limerowych materiatéw fotowoltaicznych. Panele takie
sg tafisze — i co wiecej sg elastyczne — a w przysztosci
beda przypominac tapety, ktére bedzie mozna mo-
cowac do dowolnych powierzchni. WyobraZ sobie, ze
w torbie lub teczce z dokumentami nosisz tadowarke
zasilang energia stoneczna, dzieki ktérej mozesz dota-
dowywac réznego rodzaju elektronike, ktérg masz przy
sobie. Takie innowacyjne rozwigzania w matej skali

stosowane sg juz teraz.

Panele z tworzyw sztucznych pozwalajg zmniejszy¢
emisje gazéw cieplarnianych o 25% w stosunku

do tradycyjnych ogniw krzemowych osiggajac
wspotczynnik oszczedno$ci emisji CO2 na poziomie
340 w poréwnaniu do emisji w fazie produkcji.
Réwniez same ogniwa stoneczne ewoluuja.

Niedawno opracowano nowe ogniwa wykonane w 98%
z tworzywa sztucznego. Sg to niedrogie i elastyczne
urzadzenia pochtaniajgce nawet 96% padajacego
Swiatta stonecznego.

Nowoczesne turbiny wiatrowe sq produko-
wane z tworzywa sztucznego wzmocnionego
witoknami, dzieki czemu topaty ich wirnikéw
moggq osiggac dtugos¢ nawet 6o metrow.



Dywersyfikacja w celu ochrony

Komisja Europejska stwierdza: Otwarta gospodarka
Europy w ogromnym stopniu jest zalezna od importu su-
rowcow i energii. Do roku 2020 przetomowe rozwigzania
naukowe i nieustajqgce innowacje powinny pozwoli¢ nam
lepiej zrozumiec, jak mozna wielokrotnie wykorzystywac
zasoby i w jaki sposob je zastepowac. ,

Na branze tworzyw sztucznych przypada mniej wiecej
5% Swiatowego wydobycia zuzycia ropy naftowej. Sek-
tor wcigz poszukuje nowych sposobéw zmniejszenia
iloSci ropy zuzywanej do produkcji tworzyw, co oznacza
poszukiwanie alternatywnych surowcéw w celu spro-
stania pojawiajagcym sie wyzwaniom srodowiskowym.
Biopolimery stanowia dzisiaj okoto 1% Swiatowej pro-
dukcji tworzyw sztucznych, a szczegblnie szybki wzrost
w tej dziedzinie nastapit w ostatniej dekadzie.

W 2011 roku do powszechnego uzytku weszty wyko-
nane z bio-polietylenu butelki do napojéw, pojemniki
na jogurty oraz opakowania kosmetykdw do pielegna-
cji wtoséw. Innym przyktadem biopolimeru wykorzy-
stywanego do produkcji butelek, wtdkien oraz folii jest
poliester PEF [poli(2,5-furanodikarboksylan etylenu)].

Czy biopolimery sa najlepszym rozwigzaniem
dla Srodowiska naturalnego?

Powszechnie uwaza sie, ze gtowne korzysci, jakie niosg ze sobg
biopolimery, polegaja na mniejszym zuzyciu paliw kopalnych
oraz zmniejszeniu emisji dwutlenku wegla do atmosfery. We-
dtug badan prowadzonych na jednym z wydziatéw uniwersytetu
w Utrechcie, PEF to ,,jeden z najbardziej obiecujacych polime-
row”, ktéry pozwolitby zmniejszy¢ zuzycie paliw kopalnych

0 43- 51%, a emisje dwutlenku wegla 0 46-54%.

Czy materiat jest przyjazny dla Srodowiska czy tez nie mozna
stwierdzi¢ po ocenie catego cyklu zycia. Przyktadowo, w nie-
ktérych przypadkach okrywy wykonane z tradycyjnych tworzyw
sztucznych stanowia dla roslin lepszg bariere ochronng oraz
zapewniaja lepsze wtasnoSci mechaniczne.

Poszczegdlne biopolimery majg swoje zalety, ale tez i wady,
ktére mozna zrekompensowac taczac rézne biotworzywa ze
soba, bagdz ze standardowymi tworzywami produkowanymi na
bazie ropy naftowe;j.

Biopolimery juz teraz oferujg wiele korzysci, a jeszcze wiecej
moga przynieS¢ w przysztosci. Potencjalne problemy, jakie
niosa ze soba te materiaty, to miedzy innymi mozliwe nega-
tywne skutki wynikajace ze zmian w uzytkowaniu gruntéw, jak
réwniez nieznane zagrozenia dla Srodowiska naturalnego na
etapie utylizacji ich odpadéw.

Wedtug opublikowanego w 2009 roku raportu?, ,,sza-
cuje sie, ze z technicznego punktu widzenia biopoli-
mery moga potencjalnie zastapi¢ nawet 90% tworzyw
sztucznych produkowanych na bazie ropy naftowej”,
co pokazuje, jak ogromne mozliwosci rynkowe drzemia
w tym materiale. Z biopolimeréw mozna produko-

wac opakowania, sztuéce, tekstylia, folie rolnicze do
Sciétkowania, komponenty elektroniczne, zabawki,

a nawet czesSci samochodowe. Trzeba jednak pamietaé
o dostepnosci zasobéw, aspektach ekologicznych oraz
ekonomicznej optacalnosci tego rodzaju materiatow,

a wiec tych aspektach, ktére w chwili obecnej stanowia
najwieksze wyzwanie dla producentéw biopolimeréw.

Prowadzone sg obiecujgce badania nad alternatyw-
nymi zrodtami surowcéw do produkcji tworzyw sztucz-
nych. W lutym 2012 roku na uniwersytecie w Utrechcie
opracowano optacalng metode produkcji plastikéw

z odpadoéw pozostatych po przycinaniu zieleni. W Euro-
pie prowadzone sa rdwniez obiecujgce eksperymenty
pokazujace, ze tworzywa sztuczne mozna produkowaé
takze z emitowanego do atmosfery CO2.

1. Li Chen, prof. dr E. Worrell oraz dr Martin Patel, ,,Present and
future development in plastics from biomass”







Budujac samochody przysztosci

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Srodki transportu powinny

zuzywacé mniej energii, a energia ta powinna by¢ czystsza.
Nalezy réwniez zredukowa¢ ich negatywny wptyw na
$rodowisko naturalne.

Smart Forvision to nowy pojazd koncepcyjny taczacy

w sobie futurystyczny wyglad z innowacyjnymi technolo-
giami, m.in. w zakresie ogrzewania, redukcji masy i ener-
gooszczednosci samochodu. Samochéd wyposazony jest
W przezroczyste organiczne ogniwa stoneczne, przezro-
czyste reflektory LED, kota w catosci wykonane z tworzyw
sztucznych, opracowane na nowo lekkie czesci nadwo-

. Zrédto: Europejska Agencja Srodowiska, Monitoring emisji dwutlenku
wegla przez nowe samochody osobowe w Unii Europejskiej

. Zrédto: Komisja Europejska, Przeglad pojazdéw elektrycznych na
rynku oraz na etapie prac rozwojowych

zia, powtoke odbijajacg podczerwief, dzieki czemu udato
sie zmniejszy¢ iloS¢ energii zuzywanej przez samochéd
oraz zwiekszy¢ jego zasieg i komfort uzytkowania. Smart
Forvision udowadnia, ze dzieki pojazdom elektrycznym

mozliwa jest jazda z zerowym bilansem emisji.

Rozporzadzenie UE w sprawie pojazdéw i emisji CO2
stanowi, ze Srednia emisja CO2 w nowoprodukowanych

w Europie pojazdach powinna zosta¢ zredukowana ponizej
130 g CO2/km. Norma ta czeSciowo obowigzuje juz w 2012
roku, a w petnym zakresie wejdzie w zycie w roku 2015.
Ponadto, rozwigzania zintegrowane (np. eko-innowacje)
powinny pozwoli¢ obnizy¢ Sredni poziom emisji

do 120g CO2/km.

W latach 2000-2010 poziom dwutlenku wegla emitowanego
przez samochody w krajach UE-27 juz spadt o prawie 20%?.

Jednak nowe standardy w zakresie wyposazenia

i bezpieczefistwa powoduja, ze w pojazdach montuje sie
coraz wiecej dodatkowych urzadzen, co z reguty zwieksza
ich mase oraz poziom emisji CO2. Szersze stosowanie
materiatéw z tworzyw sztucznych pozwala ograniczaé
wzrost masy samochodu, a producentom samochodéw
daje niemal nieograniczone mozliwosci produkcji lekkich
elementéw samochodu.

W najblizszej przysztosci liczba pojazdéw elektrycznych
pozostanie na raczej niskim poziomie — szacuje sie,

ze do roku 2015 po drogach bedzie jezdzi¢ nieco ponad pie¢
miliondw nowych samochodéw z napedem elektrycznym
(wiekszos¢ w Unii Europejskiej?). Chociaz sg one przyjazne
dla Srodowiska naturalnego, to dla wygodnego uzytkowania
wymagaja wysokowydajnych akumulatoréw, co oznacza
wzrost masy pojazdu. Tworzywa sztuczne oferujg w tym
zakresie nowe rozwiazania, o ktérych mowa w przypadku
wyzej wspomnianego samochodu koncepcyjnego.

Tworzywa sztuczne odgrywaja duza role nie tylko w pro-
jektowaniu samochodéw, ale réwniez na drogach, po kté-
rych pojazdy te sie poruszajg. Materiaty wyprodukowane
z pochodzacego z recyklingu tworzywa PET mozna stoso-
wac jako alternatywe dla asfaltu, ktéra w odréznieniu od
niego charakteryzuje sie porowatg powierzchnig, a tym
samym przepuszcza wode, co zmniejsza ryzyko wypad-

kéw oraz poprawia jako$¢ nawierzchni.
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Opakowania z tworzyw sztucznych
majq zasadnicze znaczenie dla
przetwdrstwa, magazynowania,
transportu, ochrony

- oraz konserwacji zywnosci.

24

H___-__-_-_




Zmniejszanie strat zywnoSci

Dzieki opakowaniom z tworzyw zywnos¢
dtuzej zachowuje Swiezos¢

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Co roku Europejczycy mar-
nujg 9o milionéw ton zywnosci. Jezeli nadal w tym tempie Gospodarstwa domowe w Europie stajg sie coraz
bedziemy zuzywaé nasze zasoby, to w 2050 roku konieczne mniejsze. Pakowanie zywnosci dla pieciu lub szesciu

bedg co najmniej dwie planety, aby nas utrzymaé. Do roku 0s0b przestaje mieé sens. Konsumenci zuzywaja jedy-

2020 odkrycia naukowe oraz innowacje powinny poprawic nie tyle, ile potrzebuja, a reszta zawartosci wigkszego

sposé6b, w jaki dbamy o nasze zasoby, miedzy innymi po- opakowania marnuje sie. Dzieki pakowaniu zywno-

przez optymalizacje opakowani. 9 Sci w mate porcje mozna to zjawisko wyeliminowac,

Wedtug brytyjskiej organizacji Food Climate Research
Network, produkcja zywnosci odpowiada za 20%

do 30% emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.
Przyktadowo, wyprodukowanie 1 kilograma wotowiny
oznacza wyemitowanie 6,9 kilograma CO2. Dlatego
tez marnotrawstwo zywnosci jest nie tylko naganne

z moralnego punktu widzenia, ale réwniez zte dla ro-
dowiska naturalnego — zasoby niezbedne dla wypro-
dukowania zywno$sci sg zuzywane na prézno, a odpady
organiczne sg zrédtem metanu produkowanego w pro-
cesie rozktadu na sktadowiskach Smieci.

W Wielkiej Brytanii odpady zywnosciowe odpowiadajg
za emisje 20 mln t CO2, co stanowi 25% tacznej emisji
tego gazu przez pojazdy. Badania® pokazuja, ze stosun-
kowo tatwo mozna zmniejszy¢ ilo§¢ marnowanej zyw-
nosci o blisko 40%.

Dzieki zastosowaniu opakowah z tworzyw sztucznych
do pakowania w atmosferze modyfikowanej mozna wy-
dtuzy¢ termin przydatnosci produktéw z 5 do 10 dni, co
pozwala zmniejszy¢ poziom strat zywnosci w sklepach
216% do 4%. Dzieki opakowaniom z tworzyw sztucz-
nych mozliwe jest réwniez wydtuzenie terminu przydat-
nosci warzyw i owocéw, ktére sg w czotéwce produktéw
zywnoSciowych marnowanych przez konsumentéw.

a same opakowania tatwiej sie opréznia. Plastikowe
nakretki czy zamkniecia strunowe réwniez umozliwiaja

dtuzsze przechowywanie Swiezej zywnosci.

Naukowcy pracuja nad sposobami przedtuzenia
okresu przydatnosci zywnosci paczkowanej. W przy-
sztoSci materiat opakowaniowy z tworzywa bedzie za-
wierat np. Srodek hamujacy rozwéj grzybéw lub plesni,
nowe powtoki zapewnig nawet do trzydziestu razy lep-
szg ochrone napojow, a materiaty barierowe z tworzyw
sztucznych zredukuja poziom przenikania tlenu do
prawie niezauwazalnego poziomu.

1. Raport FAO: Straty zywnoSci na Swiecie, maj 2011.
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Woda i ziemia

Do ostatniej kropli

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Woda jest zasobem o klu-

czowym znaczeniu dla ludzkiego zdrowia, jest rowniez
niezbedna w produkgji rolnej, turystyce, przemysle,
transporcie i produkcji energii. Jednak zasoby swiezej
wody malejq, a w Europie marnotrawi sie od 20% do
40% wody. Dzieki rozwojowi technologicznemu mozna
zwiekszyé efektywnos¢ wykorzystania zasobéw wodnych
0 40%. Potrzebujemy efektywnych systeméw nawadnia-
nia i zmniejszenia strat.

Aby unika¢ marnotrawstwa konieczne jest zapewnienie
odpowiedniego transportu wody pitnej. Rury z two-
rzyw sztucznych umozliwiajg transport wody na duze
odlegtosci zapewniajgc trwatos¢ i czystosé bakteriolo-
giczna przez ponad 50 lat. Do doktadnego dozowania
wody stosowane sg plastikowe koficowki do nawadnia-
nia kropelkowego. Ponadto sieci wodociggowe moga
by¢ pokryte warstwg tworzywa sztucznego, co pozwala
zmniejszy¢ przecieki oraz przyspiesza ich budowe.

W prowadzonym aktualnie projekcie w Reading wy-
mienia sie obecnie siedem kilometréw stuletnich rur
wodociggowych z zeliwa na rury wykonane z tworzywa
sztucznego. Wyliczono, ze pozwoli to w przyblizeniu
zaoszczedzi€ 1,5 miliona litréw wody traconych co-
dziennie z powodu przeciekéw.

Jako$¢ wody mozna poprawic dzieki filtrom z tworzyw
sztucznych, stosowanym zaréwno w przemysle, jak

i gospodarstwach domowych. Najnowsze systemy
oczyszczania wody zawierajg wysokowydajne plasti-
kowe membrany zapewniajace ultrafiltracje i usuwa-

jace zwéd powierzchniowych wirusy i bakterie bez
koniecznosci stosowania jakichkolwiek technologii
elektrycznych, chemicznych badz innych skomplikowa-
nych rozwigzaf.

Wode deszczowa mozna przechowywaé w zbiornikach
zbudowanych lub pokrytych tworzywami sztucznymi,
dzieki czemu jest ona dostepna nawet na obszarach,
gdzie deszcz pada rzadko. W 2011 roku na rynek
wprowadzono niezwykle innowacyjne rozwigzanie po-
zwalajgce chroni¢ zasoby wody poprzez wykorzystanie
retencji i odsgczania. System wykonany z setek lub ty-
siecy plastikowych szescianéw moze przechowac kilka
tysiecy metréw szeSciennych wody i umozliwia jej prze-
nikanie do ziemi. Bez tego rodzaju rozwigzah woda po
prostu sptywataby do rzek i mérz.

Na terenach, na ktérych niedobory wody osiggnety

poziom krytyczny, tworzywa sztuczne umozliwiaja jej
odsalanie, a stosowane w rolnictwie plastikowe folie
ograniczajg parowanie.




Tworzywa sztuczne chronig glebe i pola

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Nalezy podjgé zwiekszy¢ ilos¢ i jakosé produkcji, przy rownocze-

dziatania majgce na celu zmniejszenie erozji snym zmniejszeniu zapotrzebowania na wode, Srodki

gleby. ,,

ochrony roélin, nawozy i energie. Spowodowato to
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Grunty i ziemia uprawna to jeden z najcenniejszych
zasobow w Europie, a tworzywa sztuczne pomagaja
go chronic. Jednym z najprostszych, a réwnoczesnie
najskuteczniejszych rozwigzafn zapobiegajacych ero-
zji gleby, sa plastikowe okrywy, kt6re mozna usuwac

i ponownie wykorzystywac. W celu zapobiegania erozji
wiekszych powierzchni stosuje sie siatki z tworzywa
przymocowane do betonowych blokéw na brzegach
rzek. Siatki takie sa juz stosowane w Indiach, gdzie
erozja gleby stata sie powaznym problemem.

W przeciwdziataniu erozji duzg role odgrywaja réwniez
biopolimery. W Holandii polimerowe biokompozyty

z naturalnych surowcéw wykorzystano do zmniej-
szenia skali zjawiska erozji brzegowej. Zbudowano
sztuczne rafy, ktére zaprojektowano w ten sposéb, aby
ulegty degradacji po uptywie okreslonego czasu, nie-
zbednego dla odtworzenia chronionego obszaru.

Wraz ze wzrostem popytu na produkty rolne Europa
musi zwiekszy¢ wydajnos¢ produkcji rolnej przy row-

noczesnej ochronie gleby. Plastikowe folie pozwalajg

znaczacy wzrost ilosci wyrobdw z tworzyw sztucznych
stosowanych w rolnictwie, ale takze odpad6éw tworzyw
z tej dziatalnoSci. Szacuje sie, ze w 2011 roku ilos¢
odpadéw tworzyw sztucznych pochodzacych z rol-
nictwa wzrosta do ponad 1,3 mln t. W tym kontekscie
niezbedne jest znalezienie wygodnego i przyjaznego
dla srodowiska naturalnego rozwigzania w zakresie
odpadéw porolniczych.

Co roku udaje sie odzyskiwac jedynie 46% odpadow
tworzyw sztucznych pochodzacych z rolnictwa, z czego
prawie potowa jest poddawana recyklingowi. Mozna
jednak robi¢ znacznie wiecej. W 2012 roku przetwércy
tworzyw sztucznych powotali do zycia organizacje
Agriculture Plastic Environment (APE Europe), ktérej
celem jest wspieranie prac nad krajowymi programami
zbiérki odpadéw. Dzieki dobrowolnym zobowiaza-
niom oraz podziatowi obowigzkéw miedzy producen-
tami, dystrybutorami i rolnikami w takich krajach jak
Niemcy, Hiszpania i Wielka Brytania udato sie osia-
gnac doskonate wyniki w tej dziedzinie.
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W filipinskich slumsach

z plastikowych butelek w ramach
recyklingu wytwarza sie swoiste
zaréwki. Butelki napetnia

sie przefiltrowanq wodg, po

czym dodaje sie odrobine soli

i wybielacza — podchlorynu sodu.
Woda zatamuje Swiatto, sél spowal-
nia parowanie a podchloryn zapo-
biega powstawaniu plesni, dzieki
czemu z mikstury mozna korzystac
przez mniej wiecej dwa lata.
Studenci uczelni MIT zaprojektowali
Solar Bottle Light, ktéra jest
obecnie dystrybuowana na catych
Filipinach. Fundacja MyShelter
planuje w 2012 roku oSwietli¢
milion doméw.



Odpady - cenny surowiec wtorny

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: Kazda osoba w Unii Euro- W Polsce przeprowadzana jest obecnie reforma sys-

pejskiej zuzywa co roku Srednio 16 ton materiatéw, z czego  temu gospodarowania odpadami, w efekcie czego spo-

3 miliony ton koficzy swéj zywot na wysypiskach Smieci. dziewane jest pobudzenie sektora recyklingu odpadéw

Nalezy prowadzic zrownowazong gospodarke materiatowq,  tworzyw sztucznych. Ponadto w ciggu ostatnich kilku
przy czym ilos¢ sktadowanych odpadéw powinna zmierzac  |at w polskiej branzy cementowe]j nastgpito zdecydo-

do zera, a pozostate powinny byc¢ traktowane jako jeden
z kluczowych zasobow UE. , ,

wane zwiekszenie wykorzystania odpadow tworzyw
sztucznych w procesach wspétspalania - w latach 2008

Europejska branza tworzyw sztucznych aktywnie
uczestniczy w dziataniach majacych na celu zmniejsze-
nie iloSci materiatéw utylizowanych poprzez sktadowa-
nie na wysypiskach. Wystepuje z licznymi inicjatywami
stymulujacymi rozw6j réznorodnych rozwigzan

w zakresie recyklingu i odzysku. Branza jest réwniez
przekonana, ze zoptymalizowane programy zbierania
odpadéw, w tym zbi6rka zmieszanych surowcéw wtor-
nych, moze potencjalnie przynieS¢ lepsze wyniki i za-
sadniczo podniesé poziom recyklingu, pod warunkiem
stworzenia odpowiedniej infrastruktury recyklingowej.
W Wielkiej Brytanii budowana jest nowa elektrownia

0 mocy 49MW, ktéra strumiefi nienadajagcych sie do
recyklingu odpadéw (domowych, komercyjnych i prze-
mystowych) pozwoli skierowac do produkcji energii
odnawialnej. W przysztosci elektrownia ta bedzie
rowniez produkowac ze zrédet odnawialnych wodér do
celéw komercyjnych. W innym miejscu Wielkiej Brytanii
uruchomiono publicznie dostepny zaktad, w ktérym
przerabia sie materiaty w rodzaju biomasy w wysokiej
jakosci paliwa i energie.

W ramach wspélnego przedsiewziecia o nazwie Conti-
nuum Recycling Limited firmy ECO Plastics i Coca-Cola
Enterprises uruchomia w Wielkiej Brytanii proces cia-
gtego przetwarzania plastikowych butelek, w ktérym
bedzie powstawat wysokiej jakosci surowiec do za-
stosowania ponownie do produkcji butelek Coca-Coli.
Nowy zaktad zwiekszy ilos¢ butelkowego granulatu
PET wysokiej jakosci do ponad 75 000 ton rocznie,
czyli dwa razy wiecej, niz obecnie. Coca-Cola stosuje
rowniez butelki pod nazwa ,,plant bottle”, wytwarzane
z PET produkowanego z biosurowca. Celem firmy jest
przejscie na produkcje butelek z recyklowanego PET
produkowanego na bazie cukru, dzieki czemu zosta-
taby ona najwiekszym odbiorca regranulatu PET.

— 2011 zapotrzebowanie w tym zakresie wzrosto ponad
czterokrotnie — do 200 tysiecy ton odpadow tworzyw
sztucznych rocznie.

Z kolei w Hiszpanii krajowe stowarzyszenie EPS
(ANAPE), rozwija centra ECO EPS, ktére gromadza

i poddaja recyklingowi odpady z ekspandowanego
polistyrenu. Sie¢ osrodkéw ECO EPS, zlokalizowanych
w poszczegblnych regionach, jest caty czas rozwijana,
a dzieki jej dziatalnosci rosng wskazniki recyklingu
EPS. ZICLA, hiszpahska organizacja specjalizujgca sie
w rozwoju ,,zielonych” produktéw, a zwtaszcza inno-
wacjach w zakresie produktéw pochodzacych z recy-
klingu, wykorzystuje odpady, ktére normalnie trafityby
do spalarni, badZ na wysypiska Smieci, do produkcji
wyrobdw takich jak separatory ruchu dla Sciezek rowe-
rowych, barierki drogowe oraz tymczasowe chodniki.
W Hiszpanii odpady poddawane recyklingowi sa
przerabiane w systemie obiegu zamknietego na
plastikowe folie. Odpady, ktérych nie da sie przerobié
w recyklingu, wykorzystywane sg jako lepiszcze przy
produkcji asfaltu, dzieki czemu odpady te

nie trafiajg wysypiska.

W Norwegii zbudowano sztuczne rafy z wykorzysta-
niem rur wyprodukowanych z PCW pochodzacego z re-
cyklingu. Rafy rozmieszczono wzdtuz wybrzeza w celu
stworzenia odpowiedniego Srodowiska dla ochrony
lokalnych gatunkéw ryb.
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Cel ,,Zaniechanie sktadowania odpadéw
tworzyw na wysypiskach”

“ Komisja Europejska stwierdza: Z uwagi na fakt, e recyklingu. Jest to pierwsza tego rodzaju regulacja

w niektorych panstwach cztonkowskich odzyskuje sie pr‘a'wna W W'elkléj Brytanu., -
ponad 80% odpadéw, kraje UE powinny sie wymie- R6zne firmy nalezace do taficucha wartosci tworzyw
. . . . . sztucznych prowadza badania dotyczace metod
niac najlepszymi praktykami w zakresie gospodarki

odpadami ” gromadzenia odpadéw, opracowujg i promuja
najlepsze metody, jak rowniez realizuja réznorodne

inicjatywy w catej Europie, ktérych zadaniem jest
W maju 2011 roku europejska branza tworzyw sztucz- ‘l y y‘ ) ] P ‘ry . )
L . . zwiekszenie stopnia odzysku i recyklingu tworzyw
nych zwrécita sie do unijnych i krajowych decyden-
) ) L sztucznych. Sa to, miedzy innymi:
téw z prosba o podjecie dziatah majacych na celu . o
. L. . ¢ Nowe, dobrowolne zobowigzanie VinylPlus,
catkowite wyeliminowanie tworzyw sztucznych ze <kiel bran3 vl h
europejskiej branzy tworzyw winylowych,
sktadowisk odpadéw do roku 2020. Niektore z pafistw bed P jk i y ‘ y y ky
ce kontynuacja zakofczonej sukcesem
cztonkowskich UE (np. Szwecja, Niemcy i Luksemburg) &€4 y 13 J
. . . inicjatywy Vinyl 2010.
juz teraz odzyskuja ponad 90% odpadéw z tworzyw. o B
. . . . e Zainicjowany we Francji przez Eco-Emballages/
Wymiana informacji na temat najlepszych praktyk .
. .. . . . . ADEME przy wsparciu ze strony Valorplast
pozwolitaby poprawié sytuacje w krajach, ktére maja . . ] ) .
. L. . i PlasticsEurope, dwuletni program zbierania
wiele do nadrobienia w tym zakresie.
L. . . . wszystkich plastikowych opakowaf z gospodarstw
Podjeto juz pewne decyzje polityczne w tym kierunku. ) )
. . . domowych w 51 gminach zamieszkatych przez
W maju 2012 roku szkocki parlament przyjat ustawe . B .
L . . 3,7 miliona 0s6b oraz przez 32 centra sortujace
o odpadach, w ktérej zapisano ambitny cel, jakim jest . . . .
. . . . w celu zwiekszenia poziomu recyklingu. Program
recykling 70% wszystkich domowych i komercyjnych bed niag { lotas
uzupetnia przemystowe programy pilotazowe
odpadéw do roku 2025. Ustawa wprowadza zakaz eda . . y programy p

kli t h kowaf lichlork
sktadowania zaréwno dla biodegradowalnych odpa- recyiiingti szhywnych opaxowan z potichiorku
) Lo Lo winylu w skali wielkotonazowej. Jezeli proby te
déw komunalnych, jak i materiatéw zebranych w celu ) . o
zakoficzg sie pomyslnie, to w 2014 roku program

ten zostanie wdrozony w catym kraju.

e \W Belgii badane s3g obecnie mozliwosci rozszerzo-
nej zbiérki sztywnych tworzyw sztucznych innych,
niz opakowania.

e Rzad Wielkiej Brytanii ogtosit ambitny plan

Trzy sektory branzy tworzyw sztucznych,

X osiggniecia wskaznika recyklingu na poziomie
jeden cel

42% do 2017 roku. Brytyjski przemyst poprzez

Celem catego taficucha wartosci jest zapewnienie, ze rézne inicjatywy, np. Plastics 2020 Challenge,
dzieki recyklingowi odpady tworzyw sztucznych zostang
uznane w przysztosci za wysokiej jakoSci surowce
wtérne. Juz teraz producenci surowcow, przetworcy do osiagniecia.

oraz recyklerzy intensywnie wymieniaja si¢ wiedza, « Dzieki inicjatywie fifiskiej branzy tworzyw
dzieki czemu juz na etapie projektowania opakowania
jest uwzgledniana mozliwoS¢ p6zniejszego recyklingu
odpadu opakowaniowego. nowy standard odzysku odpadéw oraz ich

stara sie zweryfikowaé, czy cel ten jest mozliwy

sztucznych w kraju tym wprowadzono

przemystowego przetwarzania na paliwa
alternatywne.



Poprawic recykling:
kluczowe zadanie dla catej branzy

‘ ‘ Komisja Europejska stwierdza: W procesie projektowania
produktéw nalezy bra¢ pod uwage ich caly cykl zyciowy,
a Europa powinna sie bardziej uniezalezni¢ od importu
surowcoéw. Do roku 2020, dzieki rozwojowi nauki, powin-
ni$my poprawié sposob, w jaki ponownie wykorzystu-

’

jemy, poddajemy recyklingowi i chronimy cenne zasoby.

Coraz wieksze niedobory surowcowe powoduja, ze recy-
kling tworzyw sztucznych nabiera wiekszego znaczenia.
Dopracowane projekty i coraz lepsze technologie powo-
duja, ze recykling tworzyw sztucznych jest nieustannie
udoskonalany — powstaja nowe rozwiazania, rejestro-
wane sg nowe patenty.

W branzy recyklingowej szczegblne wyzwanie zawsze
stanowity folie opakowaniowe. Materiaty stajg sie coraz
bardziej kolorowe i zaawansowane z chemicznego
punktu widzenia. Folie sg czesto zadrukowywane,
czasami sktadaja sie z wielu warstw. Sa réwniez coraz
ciefisze, dzieki czemu mniej wazg i zuzywajg mniej
zasob6w. We wczesniejszych technologiach recyklingu
tego rodzaju odpadéw stosowano czynniki wigzace

i inne dodatki, ktére powodowaty, ze folie te nie
nadawaty sie do wykorzystania w produkcji wysokie]
jakosci produktéw kofcowych.

Wprowadzone obecnie nowe technologie pozwalaja
odzyskiwac tego rodzaju materiaty w ramach jednego
procesu i przerabia¢ je na wysokiej jakoSci granulat. Po-
wstaje nowy, optacalny rynek recyklingu folii nadajacych

sie do wszelkiego rodzaju zastosowan.

Technologia TVEplus wprowadza
nowe standardy zapewniajqc
wysokowydajne odgazowywanie,
doktadng homogenizacje w wyniku
procesow topienia oraz mozliwos¢
ultradoktadnego filtrowania.

© TVEplus
by EREMA Ges.m.b.H.

33






Globalna inicjatywa przeciwko zaSmiecaniu Srodowiska morskiego

‘ ‘ Zanieczyszczenie mérz niesie ze sobg powazne
konsekwencje dla fauny mérz i oceanow

- i wwodzie i na wybrzezach. , ,

W marcu 2011 roku przedstawiciele europejskiej
branzy tworzyw sztucznych podpisali globalng dekla-

racje tego sektora w sprawie przeciwdziatania zaSmie-

caniu Srodowiska morskiego. Pod deklaracjg, w ktérej
wymienia sie ponad 100 konkretnych projektéw zwig-
zanych z ograniczeniem zanieczyszczenia Srodowiska
morskiego, podpisato sie 57 organizacji z branzy two-
rzyw sztucznych z catego Swiata.

Prawie potowa tych projektéw dotyczy Europy

i koncentruje sie na odpadach lgdowych, ktére
odpowiadajg za 80% zanieczyszczenia mérz.
Strategia w tym zakresie sktada sie z czterech
elementéw: analizy wptywu tworzyw sztucznych na
srodowisko morskie, uSwiadomienia problemu opinii
publicznej, zapobiegania zanieczyszczeniu dzieki
lepszym programom zbierania i recyklingu odpadéw

oraz akcji czyszczenia plaz i mérz.

www.marinelittersolutions.com

Europejska branza tworzyw sztucznych wspétfinansuje
rowniez projekt GESAMP?, kt6rego celem jest przeglad
aktualnego stanu wiedzy na temat obecnosci i zacho-

wania mikroczastek tworzyw sztucznych w Srodowisku.

GESAMP organizuje akcje sprzatania plaz, zapobiega
stratom granulatéw w ramach akcji ,Clean Sweep”
(,Miotta™), a takze uswiadamia problem najmtodszym
organizujac objazdowe pokazy w catej Europie.

Kolejna branzowa inicjatywa to ,,Oceany bez odpa-
déw”, ktérej celem jest zmniejszenie do 2020 roku
iloSci odpad6éw pochodzacych ze statkdw ptywajacych
wokoét europejskich wybrzezy. W ramach tej inicjatywy
europejscy rybacy wykorzystuja trawlery i sieci, a takze
nowe technologie, do zbierania zanieczyszczef uno-
szacych sie na wodzie. Zebrane odpady sg na ladzie
sortowane i poddawane recyklingowi.

1. Wspélna Grupa Ekspertéw ds. Naukowych Aspektéw Ochrony
Srodowiska Morskiego (GESAMP) jest organem doradczym
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ) zajmujacym
sie naukowymi aspektami ochrony morskiego Srodowiska
naturalnego.
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Wykaz skrotow

ABS
APE Europe
CEN

CO2
E&E
EPS
EuPC
EuPR
EPRO

GHG
kt
NGOs
OLED

ONZ
PA

PE
PE-HD
PE-LD

PE-LLD

PEMRG
PET
PMMA
PP

PS
PUR
PCW
SAN
UE
WNP

terpolimer akrylonitryl-butadien-styren
Europejskie stowarzyszenie producentdw folii rolniczych

Europejski Komitet Normalizacyjny
(ang. European Committee for Standardisation)

dwutlenek wegla

sprzet elektryczny i elektroniczny
polistyren do spieniania
European Plastics Converters
European Plastics Recyclers

European Association of Plastics Recycling and Recovery
Organisations

gazy cieplarniane

tysigce ton

organizacje pozarzadowe

organiczna dioda elektroluminescencyjna
(ang. Organic Light Emitting Diode)
Organizacja Narodéw Zjednoczonych
poliamid

polietylen

polietylen niskocisnieniowy (polietylen o duzej gestosci)
polietylen wysokocisnieniowy
(polietylen o matej gestosci)

liniowy polietylen wysokocisnieniowy
(liniowy polietylen o matej gestosci)
PlasticsEurope Market Research Group
politereftalan etylenu

polimetakrylan metylu

polipropylen

polistyren

poliuretan

polichlorek winylu

kopolimer styren-akrylonitryl
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EUPC

European Plastic Converters

Avenue de Cortenbergh 71
1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 732 41 24
Fax +32 (0)2 732 42 18

info@plasticsconverters.eu
www.plasticsconverters.eu

épro

Koningin Astridlaan 59
1780 Wemmel - Belgium

Phone +32 (0)2 456 84 49
Fax +32 (0)2 456 83 39

info@epro-plasticsrecycling.org
www.epro-plasticsrecycling.org

¥ty
\)I! EuPR p
¥
European Plastics Recyclers

Avenue de Cortenbergh 71
1000 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 742 96 82
Fax +32 (0)2 732 63 12

info@plasticsrecyclers.eu
www.plasticsrecyclers.eu

PIasticsEurope

Association of Plastics Manufacturers
Avenue E. van Nieuwenhuyse 4/3
1160 Brussels - Belgium

Phone +32 (0)2 675 32 97
Fax +32 (0)2 67539 35

info@plasticseurope.org
www.plasticseurope.org
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